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LA HUELLA DE CARBONO DE LA UCO (2020)

La huella de carbono es un término usado para describir la cantidad de gases de efecto invernadero
gue son liberados a la atmésfera, directa o indirectamente, como consecuencia de una actividad
determinada, bien sea la fabricacién de un producto, la prestacidén de un servicio, o el funcionamiento
de una organizacion.

La cuantificacion de nuestras emisiones nos permite ser conscientes del impacto que genera la
actividad de Ia Universidad de Cérdoba (UCO) en el calentamiento global, convirtiendo de esta manera
la huella de carbono en una herramienta de sensibilizacién de gran valor. Medirla es una forma de
evaluar nuestra contribucién al cambio climético. Ademas, entender las emisiones que genera nuestra
actividad, cuantificarlas y conocer sus fuentes, resulta necesario como primer paso para plantear
estrategias de reduccidén.

El primer informe de huella de Carbono de la UCO se presentd en 2014 con los datos correspondientes
al afo 2013, periodo que se consolidara como “afo base” para los siguientes calculos. Los estudios
consecutivos reflejan la evolucién de la huella de C respecto al aflo base y permiten comparar
resultados entre diferentes afios, siempre y cuando la metodologia, fuentes de informacién y factores
de emisién sean comparables.

El estudio de la huella de C comienza con la definicién tanto de los limites organizativos, como
operativos. En el caso de los limites de organizacion, se trata de determinar, por un lado, los limites
temporales: en este caso se trata del afio natural 2.020. Por otro lado, se delimitan los limites
espaciales: en nuestro caso vamos a tratar de cubrir todos los edificios de la UCO incluyendo la
totalidad de sus actividades.

Para delimitar los limites operativos se deben identificar las emisiones y clasificarlas por alcances.
Aunque el diagrama debe ser lo més exhaustivo posible, para el cédiculo de la huella de carbono
deberdn priorizarse aquellas fuentes de emisiéon que sean realmente significativas dentro de cada
alcance:

e Alcance 1 (Emisiones directas).- Emisiones provenientes de combustion de fuentes fijas o mdviles
gue entran dentro de los limites de la organizacién. En el caso de la UCO: las caideras de gas
natural, la caldera de gasdleo existente, los grupos electrégenos con fuente gasdleo, las fugas de
gases refrigerantes de los equipos de climatizacién y la flota propia de vehiculos de la UCO.

e Alcance 2 {(Emisiones indirectas por energia).- Emisiones derivadas de la adqguisicién y consumo de
energia en la organizacién, pero producidas fisicamente fuera de los limites de la organizacién. En
nuestro caso, provenientes del consumo eléctrico.

e Alcance 3 (Otras emisiones indirectas).- El alcance 3, segln la mayoria de las referencias para el
célculo de la huella de carbono de una organizacién, es una categoria opcional que nos permite
incluir emisiones indirectas no incluidas en los alcances anteriores. Las actividades del alcance 3 son
consecuencia de actividades de la organizacién pero que ocurren en fuentes que no son propiedad
ni estan controladas por ella.

Para decidir qué fuentes de emisién son relevantes para incluirlas en la categoria 3 hemos usado los

siguientes criterios:

¢ Significancia de las emisiones respecto al total de emisiones de la organizacién

e Representatividad de la actividad en el conjunto de la organizacién

e Disponibilidad de datos auditables

e Relevancia para partes interesadas (comunidad universitaria, sociedad, administraciones,
proveedores, etc.}

o Existencia de potencial de reduccién de emisiones

Es posible excluir emisiones de fuentes cuya comunicacidén no sea pertinente (por debajo del umbral de
significancia que establece la organizacién) o si el célculo es inviable técnica o econédmicamente.
Algunas normas establecen que aqueilas fuentes de emisién que contribuyan con menocs de un 1% al
total de las emisiones pueden ser excluidas del célculo, no es nuestro caso, en esta fase de
identificacién de fuentes y cuantificacién de las emisiones, consideramos todas aquellas que la
disponibilidad de datos nos permite el célculo, independientemente de su contribucién a la Huella de
carbono total.
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El afio 2020 ha sido un afio "extraordinario" condicionado por la pandemia mundial y el confinamiento,
circunstancias que precisamente lo hacen poco comparable con el resto de afios: fuentes de emisién
como la movilidad, que han variado tanto a lo largo del afio en funcién de las restricciones de
asistencia no solo son poco representativas sino que serian practicamente imposibles de calcular con
ningln método estimativo como se ha hecho hasta ahora.

Es por eso que en este afio 2020 interesa centrarnos en los alcances 1 y 2, como medida de huella de
carbono mas objetiva, reflejando las fuentes de emisién que conforman el alcance 3 como meramente
informativas.

En este afio, ademds, hemos decidido dejar de reflejar la construccidén dentro del alicance 3. Lievamos 3
afios de célculo en el gue no se ha ampliado la superficie construida, ademés de que es una fuente con
escaso potencial de reduccién de emisiones, ya que depende del calculo histérico asociado a los afios
de vida del edificio (factor de emisién utilizado hasta ahora procedente de la Universitaria Politécnica
de Manresa de la UPC. El siguiente afio se replanteard el cdlculo de esta fuente de emisién.

En la figura siguiente se representan los diferentes alcances y las categorias consideradas en 2020.
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Figura 1. Definicion de alcance de la huelia y fuentes de emision asociadas en fa UCO 2020.

Combustién fuentes fijas (calderas, grupos electrégenos), combustién fuentes moéviles propiedad de la
organizacién (flota y maquinaria agricola), fugas de gases refrigerantes

Electricidad adquirida para uso propio

Consumo de agua, consumo de papel, produccién de residuos {papel, RAEE, pilas, residuos peligrosos)

Informacion de cada fuente de emisién de la UCO por afios

Cada afio el SEPA (Area de Proteccién Ambiental del Servicio de Prevencién y Proteccién de la UCO)
recopila la informacién necesaria correspondiente a las fuentes de emisién identificadas en la UCO.
Para ello, contamos con la Unidad Técnica, el Servicio de Alojamiento, UCOdeporte, el Servicio de
Gestién econdmica, los servicios de Reprografia e informacién de la que dispone el propio SEPA.

En los siguientes graficos se muestra la informacién cuantitativa de cada fuente de emisién expresada
con la unidad de medida adecuada de los Ultimos 8 afos.

Estos datos se utilizan junto a los factores de emisién correspondientes para calcular la huella.
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Figura 2. Gréficos de datos anuales por fuente de emision.
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Los datos de 2020 muestran solo dos fuentes de emisién de la UCO que ha visto aumentada su
magnitud: gases fluorados y consumo de agua.

En cuanto a los gases fluorados, el aumento se debe principalmente a la puesta a punto de las
instalaciones de climatizaciéon del Rectorado que ha supuesto una recarga voluminosa de uno de los
gases refrigerantes. Las emisiones calculadas en este apartado se deben a fugas producidas en anos
anteriores pero gue se registran en el afio en el que se produce la recarga.

El consumo de agua al alza (aumento del 7,3% respecto a 2019} viene condicionado especialmente por
el aumento de consumo en el Campus de Rabanales {(aumento del 15%;).

El resto de magnitudes de la UCO ha experimentado una disminucién esperable por las circunstancias
de menor actividad de la Universidad: consumo de gas natural {con un 15% menos de consumoj,
energia eléctrica (con un 14% menos) o produccién de algunos residuos como los de papel
(disminucién del 16%), RAEE (60% menos, si bien en 2019 habia alcanzado una magnitud
excepcionalmente alta debida a recogidas extraordinarias) o residuos peligrosos de laboratorio que, a
pesar de la pandemia solo han visto disminuido su magnitud en un 6,5%.

Una de las caidas mas notables ha sido el consumo de combustible de la flota (bien convencional, bien
maquinaria agricola) que ha decrecido un 28,7% y es que los viajes profesionales en 2020 han
descendido bruscamente, sobre todo los meses del confinamiento. También el consumo de papel se ha
visto claramente afectado por la pandemia disminuyendo en un 54% el gasto en el colectivo de
trabajadores y en un 60% en el de estudiantes.

En cuanto a la disminucién de gasdleo de instalaciones, en principio también podria parecer llamativo,
pero es necesario explicar que se debe a que en la Unica caldera de la UCO que utiliza gaséieo solo se
ha producido este afio un suministro, frente a los dos que se efectuaron el pasado afio.

Factores de emisién

El factor de emisién es la cantidad de gases de efecto invernadero emitidos por cada unidad asociada
al dato de actividad o fuente de emisidén. Cada afo se recopilan los factores de emisidn aplicables a las
diferentes fuentes identificadas de la UCO.

Algunos no varian de un afio a otro {por ejemplo, los asociados a fugas de gases fluorados, a
construccién o a la generacién de residuos) y otros se actualizan cada afio (como los de combustibles,
modos de transporte o energia eléctrica o consumo de agua).

Las fuentes de informacién para obtener los factores de emisién también son diferentes segln la
fuente; las mas utilizadas son: 42 Informe IPCC, MITECO, junio 2020 (Origen: Inventario Nacional de
Gases Invernadero), Guia OCCC, versién 2020 e impacto Ambiental da USC, 2009. Otros factores son
de elaboracién propia: factor de emisién del consumo de agua y consumo de papel.

A continuacion se ofrece una tabla con los valores de los factores de emisidn utilizados y sus fuentes de
obtencién.

| Factoresdeemisiondeco2 | _Fuente ____ |

Gas natural 0,202 kgCO2/kw MITECO, ABRIL2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
GasoleoC 2,868 kgCo2/I MITECO, ABRIL2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Gasoleo A 2,641 kgCo2/I MITECO, ABRIL2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
GasoleoB 2,686 kg CO2/I MITECO, ABRIL2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
R-134A 1430 kgCO2/kggas MITECOQ, ABRIL 2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Refrigerante R-404A 3922 kgCO2/kggas MITECO, ABRIL2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Refrigerante R-407C 1774 kgCO2/kg gas MITECO, ABRIL2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Refrigerante R-410A 2088 kg CO2/kggas MITECO, ABRIL2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Refrigerante R-427A 2138 kgCO2/kggas MITECO, ABRIL2021 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Refrigerante R-449A 1396 kgCO2/kg gas MITECO, junio 2020 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Energia eléctrica 0,25 kgCO2/kWh MITECOQ, abril 2019 (Origen: Inventario Nacional de GasesInvernadero)

Energia eléctrica con GdO renovable 0 kg CO2/kWh MITECO, abril 2019 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
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Figura 3. Tabla de los factores de emision utilizados en 2020 y sus fuentes de obtencion.

Evolucién de la huella de C por fuente de emisién

Las emisiones procedentes de cada fuente se obtienen aplicando

los factores de emisién

correspondientes a la informacién cuantitativa de cada fuente para un periodo determinado (afio

natural).

Dato fuente (unidad) x Factor emisién fuente (t CO,/unidad) = Huella C (t CO,)

En los siguientes gréaficos se muestra la huella de C correspondiente a cada fuente de emisién de los

ultimos 8 afios:
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Figura 4. Gréficos de huella anual por fuente de emision.

La huella de carbono de las diferentes fuentes de emisién evoluciona de forma paralela a la magnitud
de las mismas, salvo en los casos en los que el factor de emisién varie considerablemente de un afio
para otro, teniendo aqui la huella de carbono una evolucién no andloga a la magnitud.

Un caso aparte es el de la huella asociada a la electricidad que, al ser con Garantia de Origen
Renovable, tiene un factor de emisién "0" por lo que, mientras se mantenga este tipo de suministro
eléctrico, la huella de carbono resultard nula, independientemente del gasto energético.

Como novedad, este afio 2020, ia empresa de abastecimiento de aguas EMACSA nos ha informado de
gue ha cambiado de compafia suministradora eléctrica, pasando a ser una empresa con Garantia de
Origen Renovable y, por tanto, con factor de emisién 0, lo que hace suprimir la huella ligada a esta
fuente de emisién.

La huella de Carbono asociada a la movilidad, como ya se ha comentado, se ha decidido no tener en
cuenta en los céiculos de este afio por la excepcionalidad e irregularidad de las circunstancias que han
condicionado los habitos de movilidad de la comunidad universitaria y que, dificilmente podian
estimarse con ningln método estadistico.

Los Ultimos datos de esta fuente de emisién proceden del afio 2019 y el reparto modal de dicho afio
puede consultarse en la web de indicadores de la UCO, apartado "transporte".

Contribucién a la huella de C de las fuentes de emisién por afios

SEPA-Area de Proteccion Ambiental. Servicio de Prevencion y Proteccion. Universidad de Cordoba. junio 2019
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La Huella de Carbono de la UCO[ 2020]

Si tenemos en cuenta que la movilidad desaparece de la ecuacién en los calculos de la huella de 2020
y que hemos este afio dejamos a un lado la huella ligada a construccién, que basaba su valor en
célculos de huella histérica, el gas natural se posiciona como la fuente que mas contribuye a la huella
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Figura 5. Distribucion de /a huella en e/ ario 2020.

de carbono de la UCO, a pesar de la disminucién de este afio.

Le sigue la huella debida a la fuga de gases fluorados, que este afio ha aumentado considerablemente
debido a las operaciones d mantenimiento extraordinarias que se han realizado. A bastante distancia
se encuentra el consumo de gasdleo, tanto de instalaciones como de flota. El resto de fuentes de

emisién forman parte ya de una proporcién minoritaria.

Evolucion de los alcances 1 y 2 de la Huella de C de la UCO
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Figura 6. Evolucion de /a huella alcances 1 y 2 arfios 2013-2020
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Si nos centramos en los alcances 1 y 2, y teniendo en cuenta que, desde que la UCO dispone de
suministro eléctrico con Garantia de Origen Renovable, la huella del alcance 2 es nula, las emisiones
gue se reflejan en el grafico son las emisiones directas, es decir, alcance 1.

No se ha considerado interesante reflejar el alcance3 graficamente por la falta de datos de una de sus
fuentes principales, la movilidad, lo que no hace comparable la magnitud de dicho alcance con anos
anteriores.Si se puede consuitar la evolucién del resto de fuentes del alcance 3 de forma individual en
los gréficos previos.

La huella de carbono total de la UCO de 2020, teniendo en cuanta alcances 1 y 2, es de 2045 toneladas
de carbono, advirtiéndose un aumento de 11,8% de las emisiones respecto a 2019, debido
fundamentalmente al aumento de las emisiones ligadas a la fuga de gases, gue han supuesto 483
toneladas méas respecto al afio pasado, contrarrestando asi la disminucién de huella del resto de
fuentes (gas natural, combustible fuentes fijas, combustible flota propia)

Evolucién de los indicadores asociados a la Huella de C de la UCO

0,406 0,080 0,097 0,097 0,108

2013 @ 2014 2015 2016 @ 2017 @ 2018 @ 2019 @ 2020

Figura 7. Evolucion del indicador huella de carbono/persona 2013-2020.

Los indicadores que utiliza el MITECO para la huella de carbono son referidos al alcance 1+2:

e Huella por persona, para ello se ha tenido en cuenta toda la comunidad universitaria (18.947 personas
para 2020}, dando como resultado 0,108 toneladas de CO: por persona

e Huella por superficie, para ello se ha tenido en cuenta la superficie construida {429.156 m? para 2020),
dando como resultado 0,0047 toneladas de CO; por m?

e Huella por empleado/a, para elio se ha tenido en cuenta toda la comunidad trabajadora de la UCO (2.828
personas para 2020}, dando como resultado 0,723 toneladas de CO: por persona trabajadora de la UCO.

Junio, 2021
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Anexo. Resumen célculo huella de Carbono UCO 2020

HUELLA DE CARBONO DE LA UCO

Non]bre del Titular (Denominacion Universidad de Cordoba
Social)
Descripcion de la actividad Investigacion y Docencia
Poblacién universitaria (ANO | Alumnos matriculados 2020-21 |  PAS (a PDI (a
Definicién de un indicador 2020) (incluye mésteres) 31/12/20) | 31/12/20) | Contratados (a 31/12/20)
cuantitativo (con el fin del céalculo de
ratios de emisiones) 18947 16119 827 1475 526
Limites considerados para los calculos
- Temporal 2020
Limites Limites espaciales
Organizativos d AR Todos los edificios de la Universidad de Cérdoba, incluyendo la totalidad de sus actividades.
e la organizacién
L|m|te§ Areas/ operaciones consideradas en el alcance que se hayan incluido en el calculo
operativos
Climatizacion Gas natural | Gasoleo C
Consumo de Flota propia (vehiculos y maquinaria agricola) Gasdleo Ay B
v | Alcance 1 | combustibles Otras ]nstaIaC|ones y equipamientos (grupos Gasoleo Ay B
electrégenos)
Gases refrigerantes | Fugas de gases fluorados climatizacion R-134A, R-404A, R-407C, R-410A, R-427A, R-449A
Consuma de energla Climatizacion Red eléctrica
\'| Alcance 2 - lluminacién Red eléctrica
eléctrica - - — —
Otras instalaciones y equipamientos Red eléctrica
Consumo de agua Aguas sanitarias, instalaciones, riego Agua red
Consumo papel Alumnado Papel fibra virgen Papel reciclado
Areas, Departamentos, Servicios Papel fibra virgen Papel reciclado
Urbanos y especiales Papol -
Y | Alcance 3 RAEE Pilas
Biosanitarios, bromuro de etidio y Acidos, bases y
Residuos residuos de laboratorio sin categorizar | soluciones
Peligrosos Disolventes Aceites
Materiales contaminados, incluidos envases que han contenido
productos quimicos

Descripcion metodologia de célculo

Una vez presentada la informacion basica de la organizacion se han definido los limites de la misma para los cuales se realizara el calculo de la huella de C:
decision sobre al afio y el ambito espacial objetos de estudio.

Se han identificado fuentes de emisidn en base a los limites operacionales o alcances descritos.

El método de célculo ha consistido en recabar datos cuantitativos para el afio de estudio de las diferentes actividades o areas consideradas generadoras de
emisiones en cada uno de los alcances y seleccionar los factores de emisidn para cada una de ellas a partir de bibliografia contrastada (existe algun caso de
factor de emision de elaboracion propia).

En algunos casos el SEPA disponia de informacién propia, en otros casos, la informacién se consigue a través de consulta directa a la unidad responsable.
Algunos datos también se han obtenido por célculos indirectos.

Obtenemos la huella de C aplicando el factor de emisidn a cada uno de los datos de actividad de los que disponemos en cada alcance a través de la siguiente
formula: Huella de C= Dato de actividad x Factor de emisién

Al sumar las emisiones de las actividades de cada uno de los alcances obtenemos la huella de C para cada uno de ellos. Para obtener el ratio de la huella de
carbono, podemos considerar un indicador cuantitativo propio de la Universidad y aplicarlo a la huella de carbono obtenida. En nuestro caso dicho indicador es
el nimero de miembros de la comunidad universitaria en el afio en cuestion y se han considerado s6lo alcances 1y 2, ya que el alcance 3 no dispone de
criterios fijos para su calculo, lo que no facilita la comparacion entre organizaciones.

El Gltimo paso es comunicar resultados como herramienta de sensibilizacion tanto a la comunidad universitaria como a terceras partes interesadas.

Resultados huella de carbono aio 2019

Indicador

Huella de C o Ratio emisiones afo 2020 alcance 1+2
cuantitativo
Alcance 1 2.045 | toneladas CO, 18.947 personas 0,108 toneladas CO./persona
Alcance 2 - | toneladas CO; 429.156 m2 0,0047 toneladas CO2/m2
SUBTOTAL 2.045 | toneladas CO; 2.828 trabajadores 0,723 toneladas CO,/trabajador
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