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LA HUELLA DE CARBONO DE LA UCO (2018)

La huella de carbono es un término usado para describir la cantidad de gases de efecto invernadero gue son
liberados a la atmdsfera, directa o indirectamente, como consecuencia de una actividad determinada, bien sea la
fabricacién de un producto, la prestacién de un servicio, o el funcionamiento de una organizacién.

La cuantificacién de nuestras emisiones nos permite ser conscientes del impacto que genera la actividad de la
Universidad de Cérdoba (UCO) en el calentamiento global, convirtiendo de esta manera la huella de carbono en
una herramienta de sensibilizacién de gran valor. Medirla es una forma de evaluar nuestra contribucién al cambio
climético. Ademas, entender las emisiones que genera nuestra actividad, cuantificarlas y conocer sus fuentes,
resulta necesario como primer paso para plantear estrategias de reduccién.

El primer informe de huella de Carbono de la UCO se presenté en 2014 con los datos correspondientes al afio
2013, periodo gue se consolidard como “afo base” para los siguientes calculos. Los estudios consecutivos reflejan
la evolucién de la huella de C respecto al aflo base y permiten comparar resultados entre diferentes afios, siempre
y cuando la metodologia, fuentes de informacién y factores de emisién sean comparables.

El estudio de la huella de C comienza con la definicién tanto de los limites organizativos, como operativos. En el
caso de los limites de organizacién, se trata de determinar, por un lado, los limites temporales: en este caso se
trata del afio natural 2.018. Por otro lado, se delimitan los limites espaciales: en nuestro caso vamos a tratar de
cubrir todos los edificios de la UCO.

Para delimitar los limites operativos se deben identificar las emisiones y clasificarlas por alcances. Aunque el
diagrama debe ser lo mas exhaustivo posible, para el cdlculo de la huella de carbono deberan priorizarse aquellas
fuentes de emisién que sean realmente significativas dentro de cada alcance:

e Alcance 1 (Emisiones directas).- Emisiones provenientes de combustién de fuentes fijas o méviles gue entran
dentro de los limites de la organizacién. En el caso de la UCO: las calderas de gas natural, la caldera de gaséleo
existente, los grupos electrégenos con fuente gasdéleo, las fugas de gases refrigerantes de los equipos de
climatizacién y la flota propia de vehiculos de la UCO.

e Alcance 2 (Emisiones indirectas por energia).- Emisiones derivadas de la adquisicién y consumo de energia en
la organizacién, pero producidas fisicamente fuera de los limites de la organizacién. En nuestro caso,
provenientes del consumo eléctrico.

e Alcance 3 (Otras emisiones indirectas).- El alcance 3, segun la mayoria de las referencias para el célculo de la
huella de carbono de una organizacién, es una categoria opcional que nos permite incluir emisiones indirectas
no incluidas en los alcances anteriores. Las actividades del alcance 3 son consecuencia de actividades de la
organizacién pero que ocurren en fuentes que no son propiedad ni estan controladas por la empresa.

Para decidir qué fuentes de emisién son relevantes para incluirlas en la categoria 3 hemos usado los siguientes
criterios:

¢ Significancia de las emisiones respecto al total de emisiones de la organizacién

Representatividad de la actividad en el conjunto de la organizacién

Disponibilidad de datos auditables

Relevancia para partes interesadas {(comunidad universitaria, sociedad, administraciones, proveedores, etc.)
Existencia de potencial de reduccién de emisiones

Es posible excluir emisiones de fuentes cuya comunicacién no sea pertinente (por debajo del umbral de
significancia que establece la organizacién) o si el célculo es inviable técnica o econémicamente. Algunas normas
establecen gue aquellas fuentes de emisidn que contribuyan con menos de un 1% al total de las emisiones pueden
ser excluidas del cédlculo, no es nuestro caso, en esta fase de identificacién de fuentes y cuantificacién de las
emisiones, consideramos todas aguellas que la disponibilidad de datos nos permite el calculo, independientemente
de su contribucién a la Huella de carbono total.

En la figura siguiente se representan los diferentes alcances y las categorias consideradas.
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Figura 1. Definicion de alcance de la huella y fuentes de emision asociadas en la UCO.
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Informacién de cada fuente de emisién de la UCO por afios

Cada afio el SEPA (Area de Proteccién Ambiental de la UCO) recopila la informacién necesaria correspondiente a
las fuentes de emisién identificadas en la UCO. Para ello, contamos con la Unidad Técnica, el Servicio de
Alojamiento, UCOdeporte, el Servicio de Gestién econdmica, los servicios de Reprografia e informacién de la que
dispone el propio SEPA.

En los siguientes graficos se muestra la informacién cuantitativa de cada fuente de emisién expresada con la
unidad de medida adecuada de los Ultimos 6 afios.

Estos datos se utilizan junto a los factores de emisidén correspondientes para calcular la huella.
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Figura 2. Gréficos de datos anuales por fuente de emision.

Los datos de 2018 muestran varios aspectos de la UCO que han visto reducida su magnitud, entre los que destaca
el gasdleo de instalaciones, debido fundamentaimente a que se ha producido un solo suministro en la Unica
caldera de gasdleo durante el afio natural. También la produccién de papel, con una reduccién del 29%
respectivamente.

Los gases fluorados procedentes de instalaciones de climatizacién y el consumo de papel también han presentado
cifras menores que en 2017 (reduccién aproximada del 24% y 7% respectivamente). La generacién de residuos
peligrosos se ha situado en 2018 por primera vez desde que se calcula la huella en menos de 10.000 kg.

El consumo de energia experimenta una reduccién en torno al 4%, mientras que el consumo de agua, RAEE y
construccién experimentan pequefias fluctuaciones, ésta Ultima debida a las nuevas incorporaciones de
dependencias en el Campus Centro.

Por otro lado, se identifican dos aumentos considerables: el del consumo de gas natural (55% mas que el afio
anterior, probablemente influenciado en parte por el hecho de que 2018 fue un aflo mas frio que 2017) y el del
consumo del gaséleo de la flota de la UCO, en torno a un 12% respecto a 2017. También los residuos de pilas han
aumentado su produccién, si bien este dato puede depender del cambio del procedimiento y frecuencias de
recogida.

Los datos de movilidad no se reflejan en el grafico porque no corresponden a un dato final sino a una distribucién
de uso de los diferentes medios de transporte. Dicho reparto modal se obtiene mediante encuesta todos los afios
en el caso de estudiantes y cada dos afios para personal.

Factores de emisidn

El factor de emisién es la cantidad de gases de efecto invernadero emitidos por cada unidad asociada al dato de
actividad o fuente de emisién. Cada afio se recopilan los factores de emisién aplicables a las diferentes fuentes
identificadas de la UCO.

Algunos no varfan de un afio a otro (por ejemplo, los asociados a fugas de gases fluorados, a construccién o a la
generacién de residuos) y otros se actualizan cada afio (como los de combustibles, modos de transporte o energia
eléctrica o consumo de agua).

Las fuentes de informacién para obtener los factores de emisién también son diferentes segin la fuente; las més
utilizadas son: 49 informe IPCC, MITECO, abril 2019 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero), Guia
OCCC, versién 2019 e impacto Ambiental da USC, 2009. Otros factores son de elaboracién propia: factor de
emisién del consumo de agua, consumo de papel y turismos.
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A continuacién se ofrece una tabla con los valores de los factores de emisién utilizados y sus fuentes de obtencién.

2018

T crores de emision de coz

Gas natural 0,203 kgCO2/kWh MITECO, abril 2019 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Gasoleo C 2,868 kgC02/1 MITECO, abril 2019 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Gasoleo Ay B 2,493 kg CO2/1 MITECO, abril 2019 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
R-134A 1430 kg CO2/kg gas MITECO, abril 2019 (Origen: Inventario Nacional de Gases Invernadero)

Refrigerante R-22

Refrigerante R-404A

Refrigerante R-407A

Refrigerante R-407C

Refrigerante R-410A

Refrigerante R-422A

Refrigerante R-422D

Refrigerante R-449

Energia electrica

Energia eléctrica con GdO renovab

Agua

Construccion

Gasoleo A

Gasolina

Hibrido gasolina

Moto

Bus Mixto

Bus Urbano

Tren regional Rabanales
Otros trenes

Consumo papel fibra virgen 1,8400 kg CO2/kg papel Elaboracion propia con informacidn de Impacto Ambiental da USC, 2009
Consumo papel reciclado 0,6100 kg CO2/kg papel Elaboracion propia con informacion de Impacto Ambiental da USC, 2009
Residuos de papel y carton 0,0564 kg CO2/kg residuo Guia OCCC, version 2019

RAEE 0,0846 kg CO2/kg residuo Impacto Ambiental da USC, 2009

Pilas 0,0335 kg CO2/kg residuo Impacto Ambiental da USC, 2009

Biosanitarios, bromuro de etidio

y residuos de laboratorio sin 0,0502 kg CO2/kg residuo Impacto Ambiental da USC, 2009

Disolventes 0,0991 kg CO2/kg residuo Impacto Ambiental da USC, 2009

!".ﬂate_nales contaminados, 0,0262 kg CO2/kg residuo Impacto Ambiental da USC, 2009

incluidos envases que han

Acidos, bases y soluciones 0,0677 kg CO2/kg residuo Impacto Ambiental da USC, 2009

1810 kg CO2/kg gas

3922 kg CO2/kg gas

2107 kg CO2/kg gas

1774 kg CO2/kg gas

2088 kg CO2/kg gas

3143 kg CO2/kg gas

2729 kg CO2/kg gas

297 kg CO2/kg gas
0,25 kg CO2/kWh
0,0 kg CO2/kWh

0,0780 kg CO2/m3
, kgcoz/m2

construido
0,1558 kg CO2/km
0,1659 kg CO2/km
0,0981 kg CO2/km
0,7129 kg CO2/km/persona
0,0472 kg CO2/km/persona
0,0807 kg CO2/km/persona
0,0347 kg CO2/km/persona
0,0373 kg CO2/km/persona

10,

42 Informe IPCC

MITECO, abril 2019 (Origen:
MITECO, abril 2019 (Origen:
MITECO, abril 2019 (Origen:
MITECO, abril 2019 (Origen:
MITECO, abril 2019 (Origen:
MITECO, abril 2019 (Origen:
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MITECO, abril 2019 (Origen
MITECO, abril 2019 (Origen

Elaboracion propia (origen dato de MAGRAMA 2018 e informacion EMACSA)

Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Inventario Nacional de Gases Invernadero)
Inventario Nacional de Gases Invernadero)

: Inventario Nacional de Gases Invernadero)
: Inventario Nacional de Gases Invernadero)

UNIVERSITARIA POLITECNICA DE MANRESA (UPC): informe MIES y RD

1247/2008 de 18 de julio
Elaboracion propia, IDAE y
Elaboracion propia, IDAE y
Guia OCCC, version 2019
Guia OCCC, version 2019
Guia OCCC, version 2019
Guia OCCC, versidn 2019
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MAGRAMA, abril 2018
MAGRAMA, abril 2018

Figura 3. Tabla de los factores de emision utilizados en 2018 y sus fuentes de obtencion.

Evolucién de la huella de C por fuente de emisién

Las emisiones procedentes de cada fuente se obtienen aplicando los factores de emisién correspondientes a la
informacién cuantitativa de cada fuente para un periodo determinado (afio natural).

Dato fuente {unidad) x Factor emision fuente {t CO2/unidad} = Huella C (t CO2}

Esta férmula de célculo es diferente para el caso de la movilidad, cuya huella se obtiene no sélo teniendo en
cuenta los factores de emisién de los diferentes medios de transporte y los datos de reparto modal, sino teniendo
también en cuenta distancia recorrida y ocupacién del vehiculo:

Usuarios modo transporte x Factor emisién modo (t CO2/unidad) x Distancia anual recorrida/
Ocupacién = Huella C (t CO2)
En los siguientes graficos se muestra la huella de C correspondiente a cada fuente de emisién de los uitimos 6
afios.

4
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Figura 4. Grédficos de huella anual por fuente de emision.

La huella de carbono de las diferentes fuentes de emisién evoluciona de forma paralela a la magnitud de las
mismas, salvo en los casos en los que el factor de emisidén varie considerablemente de un afo para otro, teniendo
aqui la huella de carbono una evolucién no andloga a la magnitud. Es el caso del consumo de agua, cuyo menor
factor de emisién en 2018 hace que la disminucién de la huella (10%) sea proporcionalmente mayor que la
disminucién del consumo en si (0,29%).

Un caso aparte es el de la huella asociada a la electricidad que, al ser con Garantia de Origen Renovable, tiene un
factor de emisién "0" por lo que, mientras se mantenga este tipo de suministro eléctrico, la huella de carbono
resultara nula, independientemente del gasto energético.

La huella de Carbono asociada a la movilidad, como ya se ha comentado, procede de célculos estimativos en los
qgue se consideran el reparto modal, la distancia anual media recorrida y la ocupacién de los vehiculos. Este afio ha
aumentado considerablemente (en torno a un 27%), aunque por el origen de la informacién, es preciso ser cautos
con el resultado.

Contribucién a la huella de C de las fuentes de emisién por afos
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Figura 5. Distribucion de la huella en e/ arfio 2018.
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El aflo 2018 es el primero en el que la movilidad se posiciona como la fuente que mas contribuye a la huella de
carbono de la UCO, y es que ha aumentado considerablemente (aunque como ya se ha dicho, es preciso ser
prudente con este dato porgue es el Unico que procede de estimacion). Le sigue la huella de construccién de
edificios, que es un dato bastante estable, y la del consumo de gas natural.

Ya a bastante distancia se encuentran la fuga de gases fluorados, el consumo de combustible y consumo de papel.
El resto de fuentes de emisién forman parte ya de una proporcién minoritaria.

Evolucién de los diferentes alcances de la Huella de C de la UCO
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Figura 6. Evolucion de la huella por alcances 2013-2018.

La huella de carbono de la UCO se distribuye en los dos Ultimos afios calculados entre el alcance 1 (emisiones
directas) y el alcance 3 (emisiones indirectas no asociadas a consumo energético). En 2018 ambos alcances han
aumentado respecto al 2017, las emisiones directas en un 12% vy las indirectas en un 20%. Este aumento tiene su

origen principalmente en el aumento del consumo de gas natural en el alcance 1 y en el reparto modal en el area
de movilidad en el alcance 3.

Evolucién de la Huella de C de la UCO
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Figura 7. Evolucion de /a huella total 2013-2018.

El célculo de la huella de carbono de la UCO ha dado como resultado 11.117 toneladas de COz, aproximadamente
un 16% mayor que el afio anterior y un 6% menor que la de 2016. Obviando posibles sesgos por el célculo
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estimativo de la movilidad, ésta y el aumento del consumo de gas natural ya se han apuntado como el principal
origen de este aumento en la huella.

Evolucién de los indicadores asociados a la Huella de C de la UCO
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Figura 8. Evolucion del indicador huella de carbono/persona 2013-2018.
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Los indicadores que utiliza el MITECO para la huella de carbono son:

Huella por persona, para ello se ha tenido en cuenta toda la comunidad universitaria (19.046 personas para
2018}, dando como resultado 0,097 toneladas de CO2z por persona

Huella por superficie, para ello se ha tenido en cuenta la superficie construida (429.156 m2 para 2018), dando
como resultado 0,004 toneladas de CO2 por m2

Huella por empleado, para ello se ha tenido en cuenta toda la comunidad trabajadora de la UCO (2.727
personas para 2018}, dando como resultado 0,68 toneladas de CO2 por trabajador/a

Julio, 2018
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