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RESUMO

O objetivo do trabalho foi avaliar niveis de
incluséo de farelo daraiz integral de mandioca, em
dietas de frangos de corte tipo caipira, sobre o
desempenho, os rendimentos de carcaca, de
cortes e as propriedades funcionais da carne.
Foram distribuidos 384 pintainhos machos da
linhagem ISA S757-N (pescogo pelado) em um
delineamento inteiramente casualizado com quatro
tratamentos e quatro repetigdes de 24 aves cada.
Os tratamentos foram 0%, 20%, 40% e 60% de
FRIM (farelo daraiz integral de mandioca) naragéo
total. O periodo experimental foi dividido em trés
fases de criacao: inicial (1 a 28 dias de idade),
crescimento (29 a 56 dias de idade) e engorda (57
a 84 dias de idade). Foram obtidos o peso corporal
final (PF), o ganho de peso (GP), consumo de
racdo, conversao alimentar e viabilidade. Aos 84
dias foram obtidos os rendimentos de carcaca,
peito, coxa+sobrecoxa, asa, dorso gordura abdo-
minal e das carnes de peito das aves foram
determinados o pH, capacidade de retengdo de
agua (CRA) e perda de peso por cozimento (PPC).
Por comparagéo visual, foram determinados os
escores para as cores de pele de canela e de
peito. Os resultados foram submetidos a analise
de variancia, a analise de regressao e as médias
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foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade. A andlise de variancia detectou
diferenca significativa entre os tratamentos para
PF e GP, somente nafase de 1 a 28 dias de idade.
Foi verificado aumento linear para PF e GP a
medida que se aumentou o nivel de incluséo de
FRIM naracéo. N&o existiram diferencas significa-
tivas entre os tratamentos para as variaveis de
rendimento de carcaca, de cortes, pH, CRAe PPC.
A utilizacdo do FRIM nas dietas de frangos de
corte tipo caipira promoveu reducao linear na
coloracao das peles da canela e do peito das aves
com o aumento do nivel de incluséo desse ingre-
diente nas racdes. O farelo da raiz integral de
mandioca pode ser utilizado nas dietas de frangos
de corte tipo caipira na propor¢éo de 60% daracéo
total sem prejudicar o desempenho, os rendimentos
de carcaca, de corte e as propriedades funcionais
da carne, no entanto promove descoloragédo das
peles de canela e peito.

SUMMARY

The aim this work was to evaluate cassava
root meal inclusion levels in diets of free-range
broiler chickens on performance, carcass yield,
parts yield and functional properties of the meat.
384 male chickens of ISA S757-N strain (naked
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neck) were distributed in a completely randomized
design with four treatment and four replicates of
24 birds each. The treatments were 0%, 20%,
40% and 60% of FRIM (cassava root meal) in the
total ration. The trial period was divided into three
rearing phases: initial (1 to 28 days of age), growth
(29 to 56 days of age) and fattening (57 to 84 days
of age). Final body weight (PF), weight gain (WG),
feed intake, feed conversion and liveability were
evaluated. At 84" day, carcass, breast, thigh +
upper thigh, wing, back and abdominal fat yield
were obtained. Breast meat was used to determi-
ne the pH, water holding capacity (CRA) and
cooking loss (PPC) too. The shank and breast skin
color scores were determined by visual
comparison. The results were submitted to analysis
of variance, analysis of regression and averages
were compared by Tukey’s test to 5% of probability.
The analysis of variance found a significant
difference between treatments for BW and WG,
only at the phase of 1 to 28 days of age. There was
a linear increased in BW and WG when the CRM
inclusion level increased in feed. There were no
significant differences between the treatments
for the variables of carcass vyield, cuts yield, pH,
CRA and PPC. The use of FRIM in the diets of free-
range broiler chickens promoted linear reduction
in the shank and breast skin colors with the
increase of the inclusion level of this ingredient in
the feed. The FRIM can be used in the diets of free-
range broiler chickens in the proportion of 60% of
total ration without resulting in worst performan-
ce, carcass yield, cuts yield and functional
properties of the meat, however it promotes shank
and breast skin no coloration.

INTRODUCAO

Os consumidores, preocupados com a
seguranca dos alimentos e em busca de
uma nutricdo mais proxima do natural,
proporcionaram o aumento da demanda
por produtos avicolas com maiores atribu-
tos de qualidade. Essa preocupacgéo
influenciou o sistema de producéo na avi-
cultura, sendo que, a criacdo de frangos de
corte de crescimento lento no sistema semi-
intensivo ou caipiratemsido umaalternati-
va apropriada para satisfazer o mercado.

O frango tipo caipira permite algumas
adaptacOes no sistemade criacdo, tendoem

vista a grande rusticidade e resisténcia das
aves em relacdo ao frango de granja de
escala industrial. O aspecto mais marcante
associado a esse sistema é o fato das aves
teremacesso apiquetes com area verde para
0 exercicio diario, o que ndo prejudica o
desempenho dos frangos (Takahashi et al.,
2006).

No entanto, mesmo no sistema de
producdo tipo caipira, aalimentacdo repre-
senta cerca de 70% do custo da atividade
(UBA, 2007) e ingredientes alternativos,
comoamandioca, podem ser utilizados para
tornar as rag6es menos onerosas. Varios
estudos foram feitos para avaliar a
substituicao de cereais por farelo de man-
dioca em dietas de aves e os resultados
variaram em relacdo aos valores alimentares,
problemas nutricionais, e desempenho
produtivo (Enriquez e Ross, 1967; Garciae
Dale, 1999; Carrijoetal., 2002). Aiinclusdo
do farelo de mandioca, em racdes para
frangos de corte, pode ser de até 55% sem
prejudicar o desempenho das aves, desde
que a dieta contenha niveis adequados de
metionina para o correto balanceamento da
racdo (Carrijoetal.,2002).

Além disso, a indUstria vem mostrando
maiores preocupa¢fes com o rendimento
das carcagas e dos cortes, devido as
exigéncias dos consumidores por pecas que
apresentem boa conformagdo, menor peso
e quantidade de gordura na carcaga
(Hellmeister Filho, 2002). Entretanto, existe
a busca ndo somente pela satisfacdo do
valor nutricional, mas também pelo prazer
com o ato de comer.

Dessa forma, o objetivo do trabalho foi
avaliar niveis de inclusdo de farelo da raiz
integral de mandioca, em dietas de frangos
de corte tipo caipira, sobre o desempenho,
rendimentos de carcaca, de cortes e as
propriedades funcionais da carne.

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi realizado no laboratorio
experimental em ciénciaaviaria da Faculda-
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de de Medicina Veterinaria e Zootecnia da
Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul, no periodo de 14 de agosto a 06 de
novembro de 2007.

Foram distribuidos 384 pintainhos ma-
chos da linhagem ISA S757-N (pescoco
pelado) em delineamento inteiramente
casualizado com quatro tratamentos e
quatro repeticbes de 24 aves cada. Os
tratamentos foram niveisde 0, 20, 40 e 60%
de FRIM (farelo daraiz integral de mandio-
ca) na racdo total, ocorrendo respectiva-
mente a 0; 28; 48; 56; 96 e 85,44% de
substituicdo da quantidade milho emrelacéo
a ragdo do tratamento controle que foi
composta basicamente de milho e farelo de
soja.

O periodo experimental foi dividido em
trés fases de criagdo: inicial (1 a 28 dias de
idade), crescimento (29 a 56 dias de idade)
e engorda (57a84 diasdeidade). As dietas
apresentaram a mesma composicao
nutricional nos periodos experimentais. As
racbes foram fareladas, isoenergéticas,
isoprotéicas e balanceadas a fim de atender
as exigéncias nutricionais conforme
recomendacdes de Rostagno et al. (2005)
paraaves de reposicdo semipesadas, exceto
para o nivel de proteina bruta (PB), sendo
utilizado o valor de 15,3%, no entanto as
exigéncias sugeridas para 0s aminoacidos
limitantes foram supridas (tabelal).

Cada box foi equipado com uma campa-
nula que continha duas lampadas incandes-
centes de 100 W para 0 aquecimento, um co-
medouro tubular e um bebedouro pendular.
A cama utilizada foi de casca de estilosantes
com oito centimetros de espessura. As aves
permaneceram confinadas até os 28 dias de
idade e a partir do 29° dia tiveram livre
acesso ao piquete de gramineas. O progra-
ma de luz adotado foi o de iluminacéo arti-
ficial de 24 horas nos primeiros 14 diase de
luz natural até o final do periodo experimen-
tal. Diariamente foram verificadas e anota-
das as temperaturas (maximae minima) e a
ocorrénciade mortalidade.

As aves e as ragdes foram pesadas no

dia do alojamento, aos 28, 56 e 84 dias de
idade. As varidveis analisadas foram: peso
corporal final (PF), ganho de peso (GP),
consumo de racéo (CR), converséo alimen-
tar (CA) e viabilidade (VB). GPe CAforam
corrigidos pela mortalidade segundo
Sakomura e Rostagno (2007). Comoobjetivo
de iniciar as avaliacOes da fase conseguinte,
aos 28 e 56 dias, asaves foram redistribuidas
para homogeneizacdo dos pesos das
repeticoes.

O PF foi o peso absoluto médio das aves
no final de cada fase. O GP foi obtido pela
diferencaentre PF e pesoinicial. A partir da
subtracdo da quantidade de ragdo fornecida
e das sobras, sendo o resultado dividido
pelo nimero de aves e posteriormente pelo
numero de dias de cada periodo (28 dias), foi
determinadoo CR.

Os resultados de CA foram encontrados
pelarelagdoentre CRe GP. A VB foi obtida
pelaférmula:

VB= [1-(MORT/AA)X100]

onde:

VB= viabilidade.

MORT= mortalidade ocorrida no periodo.
AA= namero de aves no alojamento.

Aos 84 dias de idade foram retiradas
duas aves por repeticdo com peso corporal
correspondente ao peso corporal médio da
unidade experimental £5% que foram iden-
tificadas por anilhas numeradas em umadas
patas. As aves foram submetidas a jejum
alimentar por 8 horas e pesadas antes do
abate, que foi realizado por sangria, apés
desensibilizacéo.

No momento da evisceracdo foram reti-
radas a gordura presente naregido proxima
a cloaca e aquela aderida a moela (gordura
abdominal). As carcacgas sem pés, cabecae
pescoco foram pesadas. Posteriormente
foram feitos os cortes de peito, coxa+
sobrecoxa, asa e dorso. O rendimento de
carcaca (RCAR) foi encontrado a partir da
relacdo entre o peso absoluto da carcaca e o
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Tabela I. Composicdo percentual e calculada das dietas experimentais. (Composition and

calculated percentage of the experimental diets).

Ingredientes (%)

Niveis de inclusédo de FRIM

0% 20% 40% 60%
Milho 70,23 51,70 29,16 3,80
FRIM - 20,00 40,00 60,00
Farelo de soja 18,49 21,49 25,66 28,77
Farelo de trigo 5,00 2,96 - -
Oleo de soja - - 1,47 3,56
Fosfato bicalcico 1,75 1,81 1,88 1,93
Calcério 1,13 0,99 0,84 0,71
Sal 0,41 0,40 0,40 0,39
DL-Metionina 0,15 0,19 0,21 0,26
L-LisinaHCL 0,26 0,20 0,12 0,20
Treonina 0,07 0,07 0,06 0,18
Premix vitaminico?! 0,10 0,10 0,10 0,10
Premix mineral? 0,10 0,10 0,10 0,10
Caulim 2,31 - - -
Total 100,00 100,00 100,00 100,00
Valores calculados
Energia metabolizavel (kcal/kg) 2.900 2.900 2.900 2.900
Proteina bruta (%) 15,30 15,30 15,30 15,30
Fibra bruta (%) 2,70 3,43 4,06 4,87
Metionina digestivel (%) 0,38 0,40 0,42 0,45
Metionina+cistina digestivel (%) 0,61 0,62 0,62 0,62
Lisina digestivel (%) 0,85 0,85 0,85 0,95
Treonina digestivel (%) 0,57 0,57 0,57 0,67
Sodio (%) 0,18 0,18 0,18 0,18
Célcio (%) 0,94 0,94 0,94 0,94
Fosforo disponivel (%) 0,43 0,43 0,43 0,43

lQuantidade/kg: vit. B, 2500 mg; vit. B,,: 14000 mcg; niacina: 35000 mg; acido folico: 1000 mg; acido
pantoténico: 12000 mg; biotina: 80 mg; vit. A: 10 500 000 UI; vit. D, 2 500 000 UI; vit. E: 20000 UI; vit. K,
2500 mg; vit. B,. 2000 mg; vit. B, 5000 mg; bht: 100 mg; 2quantidade/kg: Zn 110000 mg; Se: 360 mg; I:
1400 mg; Cu: 20000 mg; Mn: 156000 mg; Fe: 96000 mg.

peso corporal antes do abate. Os rendimen-
tos de peito (RPTQO), coxa+sobrecoxa
(RCSX), asa(RASA),dorso (RDOR), cabeca+
pesco¢o (RCPC) e de gordura abdominal
(RGAB) foram determinados em relagdo ao
peso da carcaca eviscerada sem pés, cabeca
e pescoco.

As analises de capacidade de retencdo
deagua (CRA) e perdade peso por cozimento
(PPC) foram determinadas 24 horas post
mortem utilizando-se a carne de peito de

uma das aves. A CRA foi efetuada em du-
plicata e para cada réplica foram utilizados
dois gramas de amostra de carne de peito
que foram colocados entre duas folhas de
papel filtro circular e esse conjunto entre
duas placas de vidro que receberam um
peso de 10 kg durante cinco minutos. As
amostras foram pesadas apds a pressao e
por diferenca calculou-se a quantidade de
&gua perdida. O resultado foi expresso em
porcentual de 4gua exsudada em relagdo ao
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peso inicial da amostra.

Para a PPC, amostras de filés integros
foram pesadas em duplicata, embaladasem
papel laminado e cozidas em chapa metalica
pré-aquecida e regulada para 180°C,
permanecendo por quatro minutos de cada
lado. Apds o cozimento, os filés foram reti-
rados do papel laminado e resfriados até +
40°C sobre papel absorvente em temperatu-
raambiente. Os filés cozidos foram pesados
para que a PPC fosse determinada através
dasubtracdo do pesoinicial (carne in natura)
e final (carne cozida) e o resultado obtido
dividido pelo peso inicial.

A carne de peito da segunda ave foi
utilizada paraa determinacéo do pH que foi
realizada aos 45 minutos post mortem. Os
peitos foram dessecados e as carnes foram
moidas em processador tipo mix. A anélise
foi feita em duplicata e para cada réplica
foram utilizados dois gramas de carne. Cada
amostra foi colocada em béquer onde foi
adicionado 20 ml de agua destilada. A
solucédo foi agitada por dois minutos e pos-
teriormente realizou-se a leiturado pH pela
insercdo do eletrodo no béquer que continha
a solucdo.

Ascoresdapelede canela(CPCN)eada
pele de peito (CPPT) foram obtidas por
comparacao visual com o auxilio do leque
DSM para cor de pele de frango o qual
contém atribuicdo de cores que variam de
101 a 108, equivalendo respectivamente a
cor mais branca e a cor mais amarelada. Foi
atribuido o valor 100 quando se observou
uma cor mais branca que a do leque de
comparacao.

Osresultados foram submetidos aanalise
de varidncia, posteriormente & anélise de
regressdocomoauxiliodoprograma ESTAT
e quando ocorreram diferengas significati-
vas, as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey HSD a 5% de probabilidade.

RESULTADOS

Astemperaturas maximae minimamedi-
das durante o periodo de criacdo de 1 a 84

Tabela I1. Desempenho de frangos de corte
tipo caipira, em trés fases de criagao,
submetidos a dietas contendo farelo de raiz
integral de mandioca (FRIM). (Free range
broiler chickens performance in three phases, fed
diets containing cassava root meal (FRIM)).

Niveisde FRIM

Variaveis 0% 20% 40% 60% CV(%)

1 a 28 dias
N 96 96 96 96 0,00
PI(g) 38 38 38 38 1,70
PF(g) 495° 520% 5283 541* 2,98
GP(g) 458> 483* 491@ 505* 3,08
CR(g/aveldia) 26 27 28 27 6,04
CA 159 157 1,57 1,48 4,86
VB(%) 100,00 99,99 99,98 99,97 0,03

29 a 56 dias
N 92 92 92 92 0,00
PI(g) 512 511 513 513 1,34
PF(g) 1573 1517 1534 1517 2,57
GP(g) 1108 1052 1067 1066 3,35
CR(g/aveldia) 94 95 88 84 8,01
CA 2,37 252 232 221 6,92
VB(%) 99,92 99,92 99,90 99,92 0,06

57 a 84 dias
N 88 88 88 88 0,00
PI(g) 1485 1490 1475 1478 0,51
PF(g) 2796 2755 2728 2708 2,27
GP(g) 1309 1294 1271 1230 5,55
CR(g/avel/dia) 151 143 140 136 4,85
CA 3,46 3,28 3,22 3,12 4,86

VB(%) 100,00 99,98 99,99 100,00 0,02

N: nimero de aves em cada tratamento; Pl: peso
corporalinicial; PF: peso corporal final; GP: ganho
de peso; CR: consumo de ragéo; CA: conversao
alimentar; VB: viabilidade; CV: coeficiente de
variacao; *®Pmédias seguidas de letras mindsculas
distintas na linha diferem estatisticamente pelo
teste de Tukey (p<0,05).

diasforam 30,32+3,88°C e 22,50+3,47°C, res-
pectivamente.
OPFeoGPforaminfluenciados (p<0,05)
pela inclusdo de FRIM nas dietas somente
na fase inicial de criacdo (1 a 28 dias de
idade) (tabela I1). Observou-se que os valo-
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res de PF e GP aumentaram linearmente
(p<0,05) a medida que se aumentou o nivel
de inclusdo de FRIM na racdo dos frangos
de cortetipo caipira (PF=499,17+0,732x, r’=
0,95; GP=46,57+0,748x,r?=0,95) (figure 1).
O CRnéo foi afetado (p>0,05) pelos diferen-
tesniveis de FRIM nas racOes nas trés fases
decriacdo. Apesar daausénciade diferencas
significativas entre os tratamentos, foi ob-
servada reducdo na quantidade diaria de
racdo consumida por ave a medida que
houve o aumento do nivel de FRIM na
racdo. A analise de variancia ndo detectou
diferencas (p>0,05) para CA e VB nas dife-
rentes fases de criagdo estudadas (tabela
I1). N&o houve diferenga (p>0,05) entre 0s
tratamentos para as varidveis de rendimento
de carcaca e de cortes dos frangos de corte

tipo caipiraaos 84 dias de idade, exceto para
o rendimento de cabeca+pescogo (tabela
I11). Os valores de RGAB dos frangos de
corte tipo caipira ndo foram diferentes
(p>0,05) quando as aves foram submetidas
a dietas com diferentes niveis de incluséo
de FRIM.

Os valores para pH, CRA e PPC néo
foram influenciados (p>0,05) pelos niveis
de inclusdo de FRIM nas dietas de frangos
de cortetipo caipira (tabela I11). Os niveis de
FRIM proporcionaram diferencasignificati-
va (p<0,05) sobreaCPPT ea CPCN (tabela
111), demonstrando que a utilizagdo do FRIM
nas dietas de frangos de corte tipo caipira
promoveu uma reducdo linear (p<0,05) na
coloragéo das peles da perna e do peito das
aves com o aumento do nivel de incluséo

Tabela I11. Rendimentos de carcaca, de partes e propriedades funcionais da carne de frango
de corte tipo caipira submetidos a dietas contendo farelo da raiz integral de mandioca
(FRIM) de 56 a 84 dias de idade. (Yield of carcass, parts and meat functional properties of free
range broiler chickens fed diets containing cassava root meal (FRIM) from 56 to 84 days old).

Niveisde FRIM
Variaveis 0% 20% 40% 60% CV(%)
N 8 8 8 8 0,00
RCAR (%) 67,60 66,93 66,09 66,61 1,58
RPTO (%) 27,45 26,74 27,25 27,67 4,16
RCSX (%) 32,37 32,67 32,98 33,11 2,94
RASA (%) 12,72 12,90 13,13 12,78 3,97
RDOR (%) 26,14 26,94 26,28 25,97 4,36
RCPC (%) 8,78 9,26% 9,542 9,382 2,47
RPES (%) 6,21 6,14 6,12 6,45 5,76
RGAB (%) 4,11 4,20 3,86 3,54 31,91
pH 5,78 5,82 5,73 5,77 2,07
CRA (%) 28,97 28,02 32,39 24,68 12,39
PPC (%) 18,62 17,20 17,14 17,98 28,47
CPCN 104,842 104,082 103,17 102,25¢ 0,49
CPPT 103,252 102,672 101,92 101,17¢ 0,33

RCAR: rendimento de carcaga; RPTO: rendimento de peito; RCSX: rendimento de coxat+sobrecoxa;
RASA: rendimento de asa; RDOR: rendimento de dorso; RCPC: rendimento de cabega+pescocgo; RPES:
rendimento de pés; RGAB: rendimento de gordura abdominal; pH: potencial hidrogeniénico; CRA:
capacidade de retencao de agua; PPC: perda de peso por cozimento; CPCN: cor de pele de canela; CPPT:
cor de pele de peito; CV: coeficiente de variacdo; **médias seguidas de letras minUsculas distintas na
linha diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (p<0,05).
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desse ingrediente nas racBes (CPPT=
103,298-0,349x,r?=0,99; CPCN= 104,885+
0,434x,r?=0,99).

DISCUSSAO

Osvalores para PF e GP naprimeirafase
de criagdo foram obtidos provavelmente
devido as dietas com os maiores niveis de
FRIM conterem 6leo vegetal em elevada
proporc¢ao, principalmente naquelacom 60%
de inclusdo de FRIM. O 6leo de soja foi
acrescentado parasupriradeficiénciaener-
gética ocasionada pela retirada de grande
quantidade de milho nas ra¢Ges com niveis
superiores de FRIM.

Apresencade fontes lipidicas nas ragdes
proporcionaum menor incremento calorico
(1C) oqual representatoda perda de energia
durante os processos de digestdo, absorcéo
e metabolismo dos nutrientes (Sakomura e
Rostagno, 2007). Conseqlientemente, por
essarazdo, aumentam-se os niveis de energia
liquida (EL) metabolizados, uma vez que
essa é resultado da energia metabolizavel
menos a energia perdidacomo IC, podendo
promover melhoresresultadosde desempenho
das aves, visto que influencia diretamente
na energia retida como produgdo animal
(Penz Jr. et al., 1999). Em contrapartida,
Nascimentoetal. (2005) verificaram umefeito
quadratico para o GP e relataram que 0
melhor nivel de raspa de mandioca naracéo,
que é umalimento de composicdo semelhante
ao FRIM, foi de 8,4%. Os mesmos autores
verificaram que o aumento da participacao
desse ingrediente na dieta de frangos de
corte promoveu um decréscimo para o GP
nos periodos de 22 a 35 e 36 a 42 dias de
idade.

Rostagno etal. (2005) recomendam uti-
lizar niveis entre 5 e 20% de inclusdo de
raspa integral de mandioca nas racdes de
fralmainclusdo de 40 ou 60% de FRIM nas
dietas, o desempenho foi superior (1 a 28
dias de idade) ou semelhante (29a56e 57 a
84 dias de idade) aos niveis de inclusdo
recomendados por Rostagno et al. (2005)

ou a ragdo que ndo continha FRIM.

Emboracomvalores inferiores, os resul-
tados corroboraram com o0s encontrados
por Gadelhaetal. (2006) que verificaram que
a farinha integral de mandioca pode ser
incluida nas dietas de frangos caipiras na
fase de 35a84 diasematé 53% sem prejudicar
o desempenho, desde que ocorra um
equilibrio doteoraminoacidico daragdo. Da
mesma forma, Bezerraetal. (2007) relataram
que a substituicdo do milho pela mandioca
ndo afetou o GP até aidade de 60 dias, porém
apos esse periodo observaram umareducgéo
linear nos valores para essa variavel.

Adiminui¢do no CR ocorreu, possivelmen-
te, devido as ragBes com maior nivel de FRIM
apresentarem umamenor densidade, fazendo
com que o papo daave fosse preenchido por
um peso absoluto de ragdo menor do que a
racdo que continha basicamente milho e
farelo de soja (limitagdo fisica). Aves de
linhagens geneticamente melhoradas
parecem limitar o consumo de ragdo, mais
por uma agdo fisica de enchimento do trato
gastrintestinal e da palatabilidade do ali-
mento, do que pela manutencdo de peso e
composicao corporal (Gonzales, 2002).

Gadelha et al. (2006) ndo encontraram
diferengas significativas para o CR quando
incluiram 0, 18, 36 € 53% de farinha de man-
dioca nas dietas de frangos de crescimento
lento embora também observaram uma me-
nor densidade especificadas racdes quando
as mesmas continham farinha integral de
mandioca.

Da mesma forma, Bezerra et al. (2007)
verificaram que a CA ndo foi influenciada
pela utilizac8o da raspa de mandioca nos
niveisde 0, 15, 30 e 45% em substituicao ao
milho das rag6es de frangos caipiras Label
Rouge criados até 0s 90 dias, sendo obtidos
os valores de 3,6; 3,6; 3,7 e 3,9 respectiva-
mente. Também Gadelha et al. (2006) néo
observaram efeito dainclusdode0, 18,36 e
53% de farinha integral de mandioca em
dietas de frangos de crescimento lento de 35
a84diasdeidade, sobrea CA, sendo obser-
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vados os respectivos valores de 2,80; 2,81;
2,92e2,88. Ao contréario, Nascimentoetal.
(2005), relataram resultados indesejaveis
para CA, que variaram de 2 a 2,5, a medida
que os percentuais de inclusdo de raspa de
mandioca na racdo foram maiores que
10,29%.

Os resultados estdo de acordo com San-
tos et al. (2005) que ndo encontraram dife-
rengas para os rendimentos de carcaca e de
parte de frangos pescoco pelado quando
comparados a linhagem paraiso pedrés, no
entanto, verificaram que os frangos pescogo
pelado obtiveram menor rendimento de
cabeca+pescoco em relagdo ao paraiso
pedrés.

Ribeiro et al. (2006) ndo verificaram
diferencas para RCAR e paraa maioria dos
rendimentos de cortes de frangos de corte
tipo caipiraaos 84 dias submetidos a dietas
contendo 0, 15, 30 e 45% de FRIM. Embora
esses autores tenham encontrado valores
superiores de RCAR (78,58; 78,38; 78,73 e
78,38%) para 0s respectivos tratamentos,
apresentaram RPTO inferiores (26,22; 25,05;
25,70e 26,18 %). Em contrapartida, Costaet
al. (2004) observaram efeito linear para os
rendimentos de carcaga e de peito mostran-
do que amedida que se aumentou o nivel de

incluséo de raspa de mandioca (0, 5, 10, 15,
20e 25% de adicdo deste ingrediente) foram
encontrados 0os menores valores para oS
parametros avaliados.

Os resultados (RGAB) contrastam aos
obtidos por Ribeiro et al. (2006) e Costa et
al. (2004) que verificaram uma redugdo no
percentual de gordura abdominal com o
aumento de FRIM na dieta. Embora néo
tenham ocorrido diferencas significativas
em relacdo ao RGAB no presente estudo,
nota-se que a adi¢cdo de FRIM as ra¢es foi
favoravel a redugdo da gordura. Tendo em
vista que, um dos agravantes da criagao das
linhagens tipo caipiraé o maioracumulo de
gordura na carcaca devido a uma maior
idade de abate (Kessleretal., 2000), 0 FRIM,
como constituinte das racdes, pode ser uma
alternativa para solucionar tal problema.

Ataxae ograuderedugdodo pH durante
ainstalacdo do rigor mortis e consequientemen-
te o teor de proteina desnaturada influenciam
na CRA e PPC. Se as proteinas ndo estdo
desnaturadas, elas continuam a ligar agua
na conversdo do musculo em carne e essa
umidade é importante paraorendimentoea
qualidade final do produto, contribuindo
para a textura, suculéncia, sabor e
palatabilidade da carne como alimento

550 - PF = 499,17 +0,732x; r2= 0,95 550
R = “r2=
540 4 GP = 46,57 +0,748x; r2=0,95 540
= 530 |
= 530 T 520 '
S 510 &
S s20 + &
<] 500 =
g ST 490 &
. 500 480 9
T w
490 - _-" 470 &
e 460
480 ' L 450
0 20 40 60
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Figura 1. Peso corporal final (PF) e ganho de peso (GP) de frangos de corte tipo caipira
submetidos a dietas com diferentes niveis de farelo da raiz integral de mandioca (FRIM) no
periodo de 1 a 28 dias de idade. (Body weight (PF) and weight gain (GP) of free-range broiler
chickens submitted diets containing casaba root meal (FRIM) from 1 to 28 days of age).
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Figura 2. Cor de pele de peito (CPPT) e cor de pele de canela (CPCN) de frangos de corte
tipo caipira submetidos a dietas contendo farelo da raiz integral de mandioca (FRIM) de 56
a 84 dias. (Breast skin colour (CPPT) and shank skin colour (CPCN) of fre-range broiler chickens
submitted diets containing casaba root meal (FRIM) from 56 to 84 days of age).

(Olivo e Shimokomaki, 2006).

Os resultados para pH apresentados na
tabela Il foram muito préximos aos obser-
vados por Santos et al. (2005) para frangos
de corte machosdalinhagem ISA label (pH=
5,69) e do valor considerado normal (pH=
5,68) para carne de ave 24 horas post mortem
(Schneideretal.,2006). Fanaticoetal. (2005)
verificaram que carne de aves de crescimento
lento criadas em sistema semi-intensivo
apresentaram maior perdade exsudato e perda
no cozimento (p<0,05) do que carne de aves
de crescimento rapido semi-confinadas,
possivelmente pelo fato de que aves de
crescimento lento possuem, amesma idade,
menor espessura de carne de peito e também
maior umidade de carne.

Aves mantidas em piquetes de gramineas
consomem grande quantidade de xantofilas
(derivado de B-caroteno) presentes nas plan-
tas verdes e também no milho, esses
pigmentos sdo transferidos para a pele,
pernas e bico dos frangos de corte (Leeson
e Summers, 2001). No entanto no presente
estudo, os niveis de FRIM proporcionaram
diferenca significativa (p<0,05) sobre a
CPPTeaCPCN (tabelaIll), demonstrando
que a utilizacdo do FRIM nas dietas de
frangos de corte tipo caipira promoveu uma

reducdo linear (p<0,05) na coloracdo das
peles da perna e do peito das aves com o
aumento do nivel de incluséo desse ingre-
diente nas rac@es (figura 2).

Freitas et al. (2007), avaliando a pig-
mentacdo das canelas de frangos de corte,
mostraram uma diminuicdo linear com o
acréscimo de 30% de farinha de varredura
de mandioca nas dietas e alegaram que a
utilizagéo de determinados alimentos alter-
nativos substituindo o milho nas ra¢cbes de
frangos de corte pode prejudicar a coloracéo
da carcaca e canelas das aves. Os resul-
tados observados devem ter ocorrido
provavelmente devido a quantidade de
B-caroteno da mandioca (0,01 mg/kg)
(Cereda, 2001) ter sido insuficiente para
promover a coloracdo mais intensa nas pe-
les de peito e perna dos frangos caipira,
visto que segundo FAO (2007), o milho
possui 125 mg/kg de B-caroteno. Os con-
sumidores associam normalmente as
coloragfes amareladas de pele e canela a
produtos originados de cria¢des caracteri-
zadas como mais proximas do natural (Leeson
e Summers, 2001) eacoloragdo mais clara
da pele dos frangos de corte tipo caipira
submetidos a dietas contendo elevados
niveisde FRIM poderiadificultar aaceitacao
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das carcacas pelo mercado.

CONCLUSOES

O farelo da raiz integral de mandioca
pode ser utilizado nas dietas de frangos de
corte tipo caipira na proporgéo de 60% da
raco total sem prejudicar o desempenho e
os rendimentos de carcaca e de cortes das

BIBLIOGRAFIA

Bezerra, A.V., Rodrigues, K.F., Silva, G.F., Sousa,
J.P.L., Santos, P.M., e Cara¢a, D.C. 2007.
Substituicdo do milho pelo residuo da fabricacéo
da fécula da mandioca em racdes de frangos de
crescimento lento label rouge. Em: Congresso
Latinamericano de Avicultura, 20. Anais...
FACTA. Porto Alegre. pp. 92-94.

Carrijo, A.S., Menezes, G.P., Silva, M.J., Oliveira,
M.S.S, eOnselen, V.J.2002. Utiliza¢éo do farelo
de raiz de mandioca como fonte energética
alternativa na engorda de frango tipo caipira.
Em: Reunido Anual da Sociedade Brasileira de
Zootecnia, 39. Anais... Sociedade Brasileira de
Zootecnia. Recife.

Cereda, M.P. 2001. Caracterizacdo dos
subprodutos da industrializagdo da mandio-
ca. Em: Culturas de tuberosas amilaceas
latinoamericanas: Manejo, uso e tratamento de
subprodutos da industrializacdo da mandioca.
Fundacé&o Cargill. S&o Paulo. pp. 11-37.

Costa, F.G.P., Nascimento, G.A.J, Barros, L.R.,
Amarante Jr., V.S., Branddo, P.A., e Pereira,
W.E. 2004. Avaliacéo de carcaca de frangos de
corte aos 49 dias de idade, submetidos a di-
ferentes niveis de raspa de mandioca em
substituicdo ao milho. Rev. Bras. Ciénc. Avic.,
6: 86.

Enriquez, F.Q. and Ross, E. 1967. The value of
cassava root meal for chicks. Poultry Sci., 46:
622-626.

ESTAT 2.0. s.d. Sistema de anélise estatistica.
Pélo Computacional-Departamento de Ciéncias
Exatas-UNESP. Jaboticabal.

Fanatico, A.C., Cavitt,L.C., Pillai, P.B., Emmert, J.L.,
and Owens, C.M. 2005. Evaluation of slower-
growing broiler genotypes grown with and
without outdoor access: meat quality. Poultry
Sci., 84: 1785-1790.

aves. As propriedades funcionais da carne
de frangos de corte tipo caipira ndo sdo
alteradas pela incluséo do farelo da raiz
integral de mandioca.

O farelodaraiz integral de mandioca nao
promove coloracéo adequada das peles das
canelas e do peito de frangos de corte tipo
caipira.

FAO. 2007. Composicao aproximativa dos alimen-
tos. http://www.fao.org/docrep/007/x3996p/
x3996p18.htm. (21/12/07).

Freitas, C.R.G., Ludke, M.C.M.M., Ludke, J.V.,
Rabello, C.B.V., Nascimento, G.R., e Torres,
T.R. 2007. Efeito da incluséo da farinha de
varredura de mandioca em dietas de frangos de
corte sobre as caracteristicas de carcaga. Em:
Reuni&o Anual da Sociedade Brasileira de Zoo-
tecnia, 44. Anais... Sociedade Brasileira de
Zootecnia. Jaboticabal.

Gadelha, A.C., Rolim, B.N., Santos, E.J.F., Alvite,
E.C., Pinto, M.J.F.D., Pinto, J.L.B. e Souza, F.M.
2006. Farinha integral de mandioca em ra¢des
para frangos de crescimento lento de 35 a 84
dias de idade. Em: Reunido Anual da Sociedade
Brasileira de Zootecnia, 43. Anais... Sociedade
Brasileira de Zootecnia. Jodo Pessoa.

Garcia, M.and Dale, N. 1999. Cassavaroot meal for
poultry. J. Appl. Poultry Res., 8: 132-137.

Gonzales, E. 2002. Ingestéo de alimentos: meca-
nismos regulatorios. In: Fisiologia aviaria aplica-
da a frangos de corte. FUNEP/UNESP.
Jaboticabal. 375 pp.

Hellmeister Filho, P. 2002. Efeitos de fatores
genéticos e do sistema de criagdo sobre o
desempenho e o rendimento de carcaca de
frangos tipo caipira. ESALQ/USP. Piracicaba.

Kessler, A.M., Snizek, P.N. e Brugalli, 1. 2000.
Manipulacdo da quantidade de gordura na
carcaca de frangos. Em: Conferencia Apinco
de Cienciae TecnologiaAvicola. Anais... FACTA.
Campinas. pp. 107-133.

Lesson, S. and Summers, J.D. 2001. Non-nutritive
feed addititives. In: Nutrition of the chicken. 42
ed. University Books. Ontario. 6: 429-455.

Nascimento, G.A.J., Costa, F.G.P., Amarante Jr,
V.S. e Barros, L.R. 2005. Efeitos da substituicdo

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 231, p. 498.



MANDIOCAPARAFRANGOS DECORTETIPO CAIPIRA

domilho pelaraspade mandioca na alimentacéo
de frangos de corte durante as fases de engor-
da e final. Ciénc. Agrotec., 29: 200-207.

Olivo, R. e Shimokomaki, M. 2006. Fatores que
influenciam as caracteristicas das matérias-
primas e suas implica¢des tecnoldgicas. Em:
Atualidades em ciéncia e tecnologia de carnes.
Varela. Sdo Paulo. pp. 17-25.

Penz Jr., A.M.; Kessler, A.M. e Brugalli, I. 1999.
Novos conceitos de energia para aves. Em:
Simpdsio internacinal sobre nutricdo de aves.
Anais... FACTA-Fundacao APINCO de Ciéncia
e Tecnologia Avicolas. Campinas. pp. 1-20.

Ribeiro, S.S., Carrijo, A.S., Sanches, J.F., Fascina,
V.B., Maruyama, L.M.N. e Higa, J.A. 2006.
Rendimento de carcaca e cortes de frangos tipo
caipira alimentados com farelo de raiz integral
de mandioca. Rev. Bras. Ciénc. Avic., 8: 161.

Rostagno, H.S., Albino, L.F.T., Donzele, J.L.,
Gomes, P.C., Oliveira, R.F., Lopes, D.C., Ferreira,
A.S. e Barreto, S.L.T. 2005. Tabelas brasileiras
para aves e suinos: composicao de alimentos

e exigéncias nutricionais. 2° ed. UFV. Vigosa.
186 pp.

Sakomura, N.K. e Rostagno, H.S. 2007. Métodos
de pesquisa em nutrichio de monogastricos.
FUNEP. Jaboticabal. 283 pp.

Santos, A.L., Sakomura, N.K., Freitas, E.R., Fortes,
C.M.S.and Carrilho, E.N.V.M. 2005. Comparasion
of free range broiler chicken strains raised in
confined or semi-confined systems. Braz. J.
Poultry Sci., 7: 85-92.

Scheinider, J.P.,Oda, S.H.l e Guarnieri, P.D. 2006.
Carne DFD em frangos. Em: Atualidades em
ciéncia e tecnologia de carnes. Varela. Sédo
Paulo. pp. 105-113.

Takahashi, S.E.,Mendes, A.A., Saldanha, E.S.P.B.,
Pizzolante, C.C., Pelicia, K., Garcia, R.G., Paz,
I.C.L.A. e Quinteiro, R.R. 2006. Efeito do sistema
de criagdo sobre o desempenho e rendimento
de carcaga de frangos de corte tipo colonial.
Arg. Bras. Méd. Vet. Zootec., 58: 624-632.

UBA. 2007. Desempenho do frango de corte. http://
www.uba.org.br. (21/12/07).

Archivos de zootecnia vol. 60, nim. 231, p. 499.



