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RESUMO

A eficiéncia reprodutiva da fémea Nelore foi
descrita com base na precocidade sexual,
permanéncia produtiva no rebanho (NP),
produtividade materna (PM) e custo de mantenca
estimado (CM). A combinacéo dessas caracteris-
ticas deu origem ao indice bioecondmico retorno
maternal (RMat), que estima o retorno em quilos de
peso vivo produzidos porumavacaemumano. Em
adicao, incluiu-se a composicéo do peso produzido,
adicionando a PM os escores de conformagéo,
precocidade e musculaturaa desmama, compondo
o biotipo do bezerro. Foram consideradas preco-
ces as fémeas cuja idade ao primeiro parto foi
inferior a 30 meses. A NP foi expressa pelo nimero
de partos até 53 meses de idade. O CM foi calcu-
lado em funcéo do consumo estimado de matéria
seca da vaca. O RMat médio estimado foi
62,02+24,12 kg/vaca/ano. As estimativas da
variancia genética aditiva e residual do RMat,
usando a metodologia da maxima verossimilhanca
restrita, sob um modelo animal unicaracteristica,
foram 195,35 e 242,96, respectivamente. A
herdabilidade estimada para Rmat foi 0,45+0,02,
indicando que o indice é herdavel e pode ser
aplicado na selecéo para eficiéncia reprodutiva. A
NP foi o componente de principal variagdo do RMat.
Touros selecionados com base no RMat
apresentaram filhas mais eficientes.

SUMMARY

The reproductive efficiency of Nellore females
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was described on the basis of sexual precocity,
staying productive in the herd (NP), maternal
productivity (PM) and estimated cost for
maintenance (CM). The combination of these traits
resulted in the bioeconomic maternal revenue
index (RMat) ensures reproductive efficiency.
The index estimates the return in kilograms of live
weight produced per cow per year. In addition, the
composition of calf weight produced was
considered, adding to the PM the information onthe
scores of conformation, muscling and early
finishing at weaning, in order to input the calf
biotype. The females considered precocious had
their age at first calving before 30 months. The NP
was expressed by the number of calving till 53
months of age. The CM was calculated according
to the estimated feed intake of dry matter. The
estimated average RMat was 62.02+24.12 kg/
cowl/year. Estimates of additive genetic and resi-
dual variances for RMat, using restricted maximum
likelihood under a single trait animal model was
equal to 195.35 and 242.96, respectively. The
heritability estimated was 0.45+0.02, indicating
that RMat is inheritable and can be applied in the
breeding program to improve reproductive
efficiency. The NP was the main component of
variation for RMat. Sires selected based on RMat
tended to have more efficient daughters.

INTRODUCAO
Considerando que o sucesso dapecuéria
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de corte esta relacionado a producéo de
carne, o desafio dos criadores se resume,
basicamente, em oferecer um produto de
qgualidade e em quantidade suficiente para
manter aescalade producéo eequilibrio da
balanca comercial, tirando maior proveito
das oportunidades que o mercado oferece.
Conscientes que a producdo de carne é
funcdo da producé@o de bezerros pelas
fémeas, oscriadorese acomunidadecienti-
ficavémtrabalhando no conceito de produ-
tividade, na busca por vacas eficientes.

Segundo Perotto (2008), aeficiénciapara
a producéo de carne bovina pode ser defi-
nida em termos bioldgicos (peso vivo
produzido/alimento consumido) ou em ter-
mos econdmicos (receitas/despesas). Os
aspectosprodutivosdeumafémeaeficiente
referem-seacapaci dade maternaque possuli,
mensurada pelo desempenho de sua
progénie expressa em quilos de bezerros
desmamados por hectare por ano, visto que
em sistemas de cria, 0os bezerros desmama-
dos constituem a principal fonte de renda
para o produtor (Valle et al., 1998). Ortiz
Pefia et al. (2008) consideraram também,
como formadeidentificar vacaseficientes,
0 uso de escores visuais de carcaca no de-
sempenho esperado naprogénie, associados
ao maior ganho de peso.

A eficiénciareprodutivaéum dos com-
ponentes mais importantes que afetam a
producdo (Mercadante et al., 1996;
Donoghue, 2006), sendo considerada a
fertilidade, aqual determinaaquantidadede
animais produzidos, como um dos fatores
responsaveispelalucratividadedaatividade
(Silvaetal., 2003). Destemodo, umavez que
asmatrizesrepresentam acategoriaanimal
gue consome a maior parte dos recursos
alimentaresdisponiveisaorebanho, o custo
de mantenca destas, € um dos principais
fatores de influéncia nos custos de
producéo. Ortiz Pefia et al. (2008) consi-
deraram o custo de mantengca como uma
funcgdo do peso adulto e do consumo esti-
mado dematériasecaeincluiram estecompo-
nenteemum indicedeeficiénciaprodutiva,

visando o0 aumento de produtividade sem
incremento de custos e sem uma possivel
resposta correlacionada negativa na
fertilidade das vacas em decorréncia do
aumento do peso adulto.

Em um rebanho sob selecdo, é funda-
mental identificar fémeas eficientes,
reproduzi-las, e também descartar as infe-
riores. Segundo Fries (2003), aeliminacao
de vacas falhadas/improdutivas permitiria
aumentar o nivel alimentar das novilhasde
um a dois anos, favorecendo a reproducéo
e, consequentemente, a producao de beze-
rros, promovendo aumento consideravel na
taxa de desfrute, ou seja, nalucratividade.
Portanto, os trabalhos de selecéo devem
caracterizar umafémeaeficienteparaapro-
ducdo de carne, como aquelaqueiniciasua
vidareprodutivajovem, possui assiduidade
reprodutiva e sua progénie apresenta
desempenhos de carcaca diferenciados
guanto a producéo de carne, considerando
0S custos gerados nesse processo.

A eficiénciareprodutivadefémeaspode
ser tratada entdo, como um objetivo de
selecéo, definido por Ponzoni e Newman
(1989), como acombinagéo de caracteristi-
casbiol dgi caseeconomicamenteimportan-
tesdentro de um sistemade produgdo. Esse
objetivo pode ser expresso em um indicede
selegdo, ou seja, um valor tnico que prediz
0 mérito genético global de um individuo
para uma combinag&o ponderada de carac-
teristicas (Bourdon, 1997). E naanélise de
quais caracteristicas devem ser utilizadas
para selecionar fémeas eficientes, que
pesquisadores trabalham atual mente.

Teixeiraetal. (2002) compararam aspec-
tos bioecondmicos entre trés sistemas de
producdo em bovinos da raga Nelore, ou
seja, novilhascobertasaos15, 18 €27 meses
deidade, considerando um rebanho a pasto
e sob variagdes no nivel defertilidade. Foi
verificado que sob essas circunstancias é
possivel incrementar a receita bruta da
atividade mediante a antecipagédo do
primeiro parto, intensificando o processo
produtivo. Também foi observado que a
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partir de determinados niveis, os aumentos
de fertilidade n&o acarretaram em grandes
alteracdes nos niveis de desfrute. Abreu et
al. (2003) em umaandlisebioeconémicada
introducéo de periodo de monta (PM) em
sistemas de produgdo de rebanhos de cria
naregidodoBrasil central, verificaram que
a implementagéo de PM proporcionou
mel horiasubstancial naeconomicidadeena
eficiéncia bioldgica do sistema, sendo o
aumento na taxa de natalidade o efeito de
maior impacto positivo na atividade.
Brumatti et al. (2011), desenvolvendo um
modelo bioecondmico para determinacdo
de ponderadoresecondmicosutilizadosem
indices de selecdo em programas de
melhoramento genético de bovinos de cor-
te, verificaram que as caracteristicas
reprodutivas, habilidade de permanénciae
probabilidade de prenhez aos 14 meses de
idade, foram mais importantes economi-
camente do que ascaracteristicasde cresci-
mento, peso a desmama e ao sobreano e
ganho de peso pés-desmama.
Estetrabalho teve como objetivo deter-
minar um indice bioeconémico (RMat) que
expresseaeficiénciareprodutiva, mensurada
pelo retorno dado por umavacaNelore, em
quilos de peso vivo produzido por ano,
descontado o custo estimado de mantenca.

MATERIAL EMETODOS

DESCRICAO DO BANCO DE DADOS

O presentetrabal ho utilizouinformagtes
de animaisdaracaNelore, pertencentes ao
banco de dados do programa de melho-
ramento genético de bovinos de corte —
PAINT - daCRV Lagoa. Por ser umprograma
comercial suabasededadospode ser carac-
terizada como aberta, de modo que a cada
ano, novas fazendas ingressam no progra-
ma, contribuindo para o aumento da
diversidade genética existente entre os
rebanhos participantes do programa.

O manejo alimentar adotado nestas
fazendas consistiu-se basicamente, de pas-
to, sal mineral e agua para consumo ad

libitum. Em geral, ndo foi realizada suple-
mentacdo energéticaparaqual quer categoria
defémeas. No entanto, ema gumasfazendas
onde ndo havia uniformidade de qualidade
edisponibilidadedeforragens, foram sepa-
radososmelhorespastosparaasfémeasem
reproducéo.

Quanto ao manejo reprodutivo, parte
dos rebanhos adotou duas estacfes
reprodutivas: umaantecipadaque, emgeral,
ocorredemarc¢o ajunho, utilizadaparaiden-
tificar aprecocidade sexual denovilhase, a
estacdo tradicional, de outubro afevereiro.
Os rebanhos restantes adotaram somente a
estacéo reprodutiva tradicional. A grande
maioria das fémeas foi inseminada e, caso
ndo emprenhassem, foram expostas a
reprodutores em sistema de repasse. A
monta natural, quando se expde um grupo
defémeasaum Unico reprodutor, édenomi-
nadacontrolada e, nessecaso, apaternidade
€ conhecida. Porém, em sua maioria, 0s
repasses foram realizados com mais deum
touro por grupo defémeas, manejo denomi-
nado repasse com touro multiplo, em que a
paternidade somente poderiaser conhecida
por meio de examesde DNA.

Asnovilhasqueemprenharam naestacéo
antecipadaforamfavorecidas, umavez que
tiveram maior periodo paraserecuperarem
econceberem noinicio daestagdo demonta
tradicional quando primiparas, aumentan-
do as condicBes para manterem uma vida
produtiva longa dentro do rebanho. A
mai oria dos rebanhos participantes do pro-
gramaexpos as primiparas amontanatural
controladaou com grupos de reprodutores,
aumentando assim, ataxade prenhez dessa
categoria. Essas préaticas ndo geraram
investimentosdiretosaoscriadores, somen-
teumamudanc¢anasatividadesdaequipede
campo para implantacdo dos grupos de
fémeas e touros que participaram desta
estacdo reprodutiva. Demaneirageral, apos
60 dias a partir do término da estacéo
reprodutiva, as fémeas passaram por diag-
nastico de gestacdo mediante pal pacéo re-
tal ou ultrassonografia.
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I nformagdescomoidentificagcdo damae,
data do parto, escore de peso ao nascer e
grupo de manejo foram coletadas por
ocasido do nascimento dos bezerros. Ao
redor de 6-8 meses, estesforam desmamados
e apartados das maes que retornaram aos
pastos. Apds jejum total, de aproximada-
mente, 12 horas, os bezerros foram subme-
tidos a0 manejo sanitario (vacinagdo e
desverminacgéo), pesados e avaliados
guanto aconformagao (C), precocidade (P)
emusculatura(M), por escoresvariando de
1ab, atribuidosdeformarelativaaosdemais
animais pertencentes a0 mesmo grupo de
manejo. Em C, avalia-se o quanto o animal
produziriade carnesefosseabatido naquel e
momento. Essacaracteristicaéinfluenciada
pelo tamanho do animal, principal mente o
comprimento e profundidade de costelas.
Na avaliacdo de P, tenta-se predizer a
capacidade do animal chegar aum grau de
acabamento minimo de carcaga, com peso
vivo ndo elevado. O acabamento refere-se
ao desenvolvimento do tecido adiposo, em
termos de quantidade e distribuicdo nas
regidescorporaisdoanimal. Por M, avalia-
se 0 desenvolvimento da massa muscular
como um todo, observada em pontos como
antebraco, paleta, lombo, garupae, princi-
palmente, notraseiro (Queirozetal., 2009).

EXPLORAGCAO DE DADOS E ANALISES PRE-
LIMINARES

A edicdo e exploracdo de dados foram
realizadasno software SAS. Partiu-sedeum
arquivo formado por todos os bancos de
dados dos rebanhos participantes do pro-
grama. Os dados foram submetidos as
averiguagdescostumeiraseasinformacgdes
incoerentesou biol ogicamentediscrepantes
forameliminadas.

Para avaliar a permanéncia produtiva,
foram eliminadosdo banco dedados, fémeas
nascidasapos margo de 2006, restando ape-
nas as com idade suficiente paraterem sido
desafiadas pelo menos duas vezes. Elimi-
naram-se novilhas cuja idade ao primeiro
partofoi inferior a21 ou superior a40 meses,

eaquelascujasidadesasegundaeaterceira
concepcgao foram menores que 31 e 41 me-
ses, respectivamente. Apenas 0s partos até
0s 53 meses de idade foram considerados.

Foram calculadososinterval osde parto
equando essesforaminferioresa10 meses,
foram desconsiderados. Assumiu-se que
as fémeas com nascimento controlado no
programa que ndo apareceram como vacas
no arquivo de dados foram descartadas/
abatidas com 30 meses de idade, e ndo
produziram nenhum bezerro.

O grupo de contemporaneos (GC) foi
formado pela concatenagdo das variaveis:
rebanho, ano, estagéo de nascimento egru-
pos de manejo ao desmame e ao sobreano.
A estacdo de nascimento foi definida por
duas classes, sendo seca atribuida aos
animais que nasceram entre os meses de
abril e setembro e aguas, paraaquel es nas-
cidos entre outubro e marco. Realizou-sea
verificagBo da conectabilidade de dados
entre 0s GCs, bem como aexisténciadelagos
genéticosentreeles. Paraisso, foram exclui-
dosGCscommenosde5fémeas, touroscom
menos de 5 filhas e com filhas de somente
um ou dois touros, restando 7328 GCs.

Destaforma, o arquivo de dados paraa
andlise do indice retorno maternal contou
com 60 361 observacdesdefémeasNelore,
nascidasno programaPAINT entre osanos
de 1992 a2006, filhasde548tourosdesémen
ou monta controlada.

INDICE BIOECONOMICO - RMAT

O indice bioecondémico proposto visa
identificar aeficiénciareprodutivaemfémeas
daraca Nelore, definida pela precocidade
sexual, permanéncia produtiva no rebanho
e pela capacidade de desmamar bezerros
com elevado desempenho paraproducéo de
carne. Alia-seaindaganho depeso aescores
visuais de carcaca (conformacgédo, preco-
cidadeemuscul atura), avaliadosadesmama,
considerando-se o custo de mantenca
dessas fémeas.

A combinagdo destas caracteristicas
resultaem um valor Unico, o retorno mater-
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nal (RMat), que éumaestimativadoretorno
em quilos de peso vivo produzido por vaca
ao ano, descontado o custo estimado de
mantenca.

Paraocélculodoretorno maternal (RMat)
proposto por Carvalheiro et al. (2005 a, b),
asfémeasforam avaliadas sob os seguintes
aspectos:

Precocidade sexual: Para este compo-
nente, adotou-seum ponderador econdmico
calculado como fungao daidade davacaao
parto. As fémeas com idades ao primeiro
partoinferioresa30 mesesforam considera-
dasprecoces, ascomidadesiguai sou supe-
riores a 30 meses foram classificadas no
grupo normal e aquelas que ndo chegaram
asereproduzir foram denominadasfalhadas.
Foi acrescido um bonus de 1 % por més,
expresso em precocidade, aos pesos
preditos de produtos de fémeas precoces
em relacdo as fémeas consideradas no gru-
po normal, de acordo com Ortiz Pefiaet al.
(2008).

Habilidade de permanéncia produtiva
no rebanho: Foram considerados os nime-
ros de partos das fémeas com até 53 meses
de idade, de formaa contemplar o periodo
critico de reconcepgdo de primiparas e
antecipar a avaliagdo genética de touros
baseada em mensuracdes da caracteristica
em suas filhas.

Produtividade materna: Foi obtida pe-
| os desempenhos preditos da progénie cal -
culados como funcéo das diferencas espe-
radasnaprogénie(DEPs) paraganho médio
de peso no periodo pré-desmama, confor-
magao, precoci dade emuscul aturaadesma-
ma. Foram utilizadasas DEPsdasvacasem
vez dos desempenhos dos bezerros visan-
doeliminar ospossiveisefeitosambientais,
ainfluéncia do mérito genético dos touros
acasalados com que essas fémeas e a
influéncia da segregacdo mendeliana do
individuo. Admitiu-se produtividade ma-
ternaigual a zero para as fémeas que néo
conceberam, sendo, no entanto, utilizados,
nesse caso, 0S respectivos pesos estima-
dos de descarte, pois 0s mesmos geraram

renda, daqual foram descontados 10 %, uma
vez que osdemais cél cul osforam baseados
em arroba de boi gordo.

Retorno maternal (kg/vaca/ano): O in-
dicebioeconémicoretorno maternal (RMat)
foi estimado por meio da expresséo:

[NPX(YogaroXPoONd$)+Y,,..] CM

x12
(ivp+TC)

RMat =

em que:

RMat= Retorno anual em quilos de peso vivo
produzido por vaca, considerando a compo-
sicdo em peso e o custo de mantenga;

NP=NuUmero de produtos davaca até os 53 meses;

Y\remo= P€S0 predito do bezerro produzido no
parto i (i= 1 a NP). Para a estimacédo desse
peso, considerou-se um indice de selecédo
combinando as DEPs padronizadas da vaca
para ganho médio diario do nascimento a
desmama (60 %), conformacé&o (8 %), preco-
cidade (16 %) e musculatura (16 %). Em caso
de fémeas precoces, o Y, foi acrescido de
um bdnus de 1 % por més, expresso em pre-
cocidade.

Pond$= Ponderador econdmico que considerou
dois componentes: o valor de oportunidade do
bezerro produzido, que neste trabalho foi
constante e igual a uma arroba (30 kg) e um
custo operacional relacionado ao manejo
reprodutivo, expresso em quilos. Este custo
operacional esta relacionado ao custo de
submeter uma fémea a estagé@o reprodutiva
multiplicado pelo nimero de estagbes que
participou. Os custos com a estagdo repro-
dutiva envolveram despesas com sémen,
material utilizado na inseminacao artificial
(aplicador, luvas, etc.), bem como ma&o-de-
obra do inseminador e auxiliar e uso de touro,
em caso de monta controlada. Assumiu-se um
custo operacional de 25 kg.

Y ....= PESO predito da vaca ao descarte;

CM= Custo de mantenca da vaca calculado como
uma funcao de seu peso adulto (PV) e do
consumo estimado de matériaseca (ConsMS).
O ConsMS diério utilizado foi equivalente a9 %
do peso metabdlico (PV°7), pressupondo-se
custodo kg de matériasecade 0,02 kg de peso
vivo. Os PVs foram obtidos por simulagbes
que consideraram uma distribuicdo normal
commédiade 420 kg e desvio-padréo de 42 kg,
pressupondo-se correlacdo de 0,70 com o
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peso das fémeas obtidos pela padronizacédo
(desvio-padrao=1,0) de suas DEPs paraganho
de peso.

ivp= idade da vaca ao parto; e

TC= constante representando o tempo para o
Gltimo produto nascido desmamar e ser co-
mercializado, a partir da data do parto. Foi
utilizado um periodo igual a 12 meses.

Posteriormente, asfémeasforam classi-
ficadasparaeficiénciareprodutivadeacordo
com o desempenho paraprecocidade sexual,
permanéncia produtiva e produtividade
materna, totalizando 10 classes, cuja no-
menclatura foi definida pela combinagéo
das siglas que representaram as classes
para precocidade sexual + permanéncia
produtiva + produtividade materna. Cada
componente foi descrito como:

- Precocidade sexual: f = falhada (NP=
0); p= precoce (ivp < 30 meses de idade);

- n=normal (ivp > 30 meses de idade);

- Permanéncia produtiva: representada
pelo nimero de partosi (i=0a2);

- Produtividade materna: foi utilizado o
sinal (+) paraindicar superioridade (Y, .
> 169 kg) e o sinal (-) para inferioridade
(Y =169 kg) emdesempenho daprogénie.

O arquivo de dados do RMat foi
analisado pelo programa computacional
Multiple Trait Derivative Free Restricted
MaximumLikelihood(MTDFREML) (Bold-
man et al., 2002) eassim, asestimativasdos
componentes de variancia e da herdabi-
lidade do indiceforam obtidas pel o método
damaximaverossimilhancarestrita, por meio
deummodel o animal uni-caracteristica, com
equacdesde model osmistos, cujamatriz de
parentescoincluiu 108002 animais. O mode-
lo empregado nasandlisesconsiderou o GC
como efeito fixo e o efeito genético aditivo
como al eatério epode ser representado por:

Y=XB+Za+e

emque:

Y= vetor de observacdes;

X= matriz de incidéncia associando observacdes
ao efeito fixo de GC;

B=vetor de efeito fixo de grupo de contemporaneos;

Z= matriz de incidéncia associando observagdes
ao efeito genético aditivo direto;

a=vetor de efeito genético aditivo direto do animal;

e= vetor de residuos aleatorios.

Assumiram-se as seguintes pressu-
posicoes:

E(@=0;E(e)=0
Var(a)=A.0”;Var(e)=1.0%,

em que:

E (a)= esperanga do efeito genético aditivo direto

de animal;

E (e)= esperanca do efeito residual;

a= efeito genético aditivo direto de animal;

A= numerador da matriz de parentesco;

62 = variancia genética aditiva direta;

e= efeito residual;

| =matriz identidade de ordem igual ao nimero de
observacoes;

o2 = variancia residual.

Considerou-se queo critério de conver-
géncia foi alcangado quando a variéncia
dosvaloresdafuncéo (-2 log L) do algorit-
mo simplex foi igual ou menor que 102,
Como ha possibilidade de se obterem val o-
res maximos locais, ao invés do maximo
global, as andlises foram repetidas vérias
vezes no sentido de assegurar a conver-
géncia no maximo globa da fungdo de
verossimilhanca

As diferencas esperadas na progénie
paraRMat foram cal culadas e essesval ores
ordenados de forma decrescente em 10
niveis, denominados decis ou decas. Os
desempenhos das progénies de touros
pertencentesadiferentesdecasforam com-
parados.

RESULTADOSE DISCUSSAO

ESTATISTICAS DESCRITIVAS

O valor médio da idade da vaca ao
primeiro parto (IVP1) encontrado neste
trabalho, 35,08 meses (tabela I), foi se-
melhante ao valor estimado por Forni e
Albuquerque (2005) também em estudo com
aracaNelore (34,88 meses). Outrosautores
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como Garnero et al. (1999) eBoligonet al.
(2007) estimaram 1V P1 de36 meses. VValores
maioresforamrelatadospor Bergmannetal.
(1998) eSilveiraetal. (2004), 38 e41 meses,
respectivamente, para fémeas da mesma
raca. Neste Ultimo estudo, o valor elevado
delVP1foi atribuido ao sistemaextensivo
de criacéo e as restri¢des alimentares em
periodo de escassez de pastagem. Conside-
rando que o nimero méaximo de pari¢es por
vacafoi igual adois e aidade maximadas
fémeasigual a53 meses, ointervalo médio
entre aprimeira e a segunda paricéo (1EP)
obtido nesteestudo (14,30 meses) pode ser
considerado bom para uma vaca eficiente.
Silveiraetal. (2004) obtiveram [EPde 15,24
meses, sem aaplicacéo derestricdes paraa
formacé&o do banco de dados.

O retorno maternal (RMat) calculado
para60361 fémeas apresentou val or médio
de 62,02+24,12 kg/vaca/ano, sendo que
estatisticasdescritivasdessavariavel foram
estimadas dentro das classes de precoci-
dade sexual (tabela ll). Observou-se que,
apenas, 1,97 % dasfémeasanalisadasforam
consideradas precoces, sendo em média
63,13 kg maiseficientesemrel acdo asfémeas
que ndo chegaram a se reproduzir (falha-

Tabela Il. Estatisticas descritivas do retor-
no maternal de vacas Nelore classificadas,
de acordo com a precocidade sexual.
(Descriptive statistics for maternal revenue of
Nellore cows classified according to sexual
precocity).

Retorno maternal*

N° obs. Média DP Min.  Max.

falhada
normal
precoce

39600 48,08 9,54 6,80 103,68
19573 87,22 20,05 24,69 185,14
1188 111,21 23,54 51,76 182,97

*kg peso vivo/vaca/ano.
N° obs.= numero de observagGes; DP: Desvio-
padrao.

das). Porém, fémeasclassificadasno grupo
normal, ou seja, comidadeao primeiro parto
igual ou maior que 30 meses apresentaram,
emrelacdo asprecoces, Rmat 23,99 kg menor
e superioridade, em relacdo asfalhadas, de
81% (tabelall).

Avaliando a variacdo dos valores de
RMat, quanto a permanéncia produtiva no
rebanho até 53 mesesdeidade (tabelalll),
pode-se observar maior retorno maternal

Tabela |. Estatisticas descritivas das
variaveis IVP1, IVP2 e |IEP, expressas em
meses, utilizadas nos calculos dos compo-
nentes do RMat de fémeas da raca Nelore.
(Descriptive statistics of variables IVP1, IVP2 and
IEP, expressed in months, used in the calculations
for Nellore females RMat components).

N° obs. Média DP Min.  Max.
IVP1* 20761 35,08 2,73 21,00 40,00
IvVP2* 7193 48,41 2,28 35,00 53,00
IEP 7193 14,30 2,49 10,00 27,00

*IVP1 e IVP2: idade da vaca ao primeiro e ao
segundo parto, respectivamente.

IEP: intervalo entre a primeira e a segunda parigao.
N° obs.= numero de observagdes; DP: Desvio-
padréo.

Tabelalll. Estatisticasdescritivasdo retor-
no maternal devacasNelore, deacordo com
a permanéncia produtiva no rebanho até 53
meses de idade, expressa pelo nimero de
partos. (Descriptive statistics of the maternal
revenue of Nellore cows, according to stayability
in the herd up to 53 months of age, expressed as
the number of calving).

Retorno maternal*

N° obs. Média DP Min. Max.
0 39600 48,08 9,54 6,80 103,68
1 13568 78,57 14,71 24,69 167,00
2 7193 107,49 17,89 45,11 185,14

*kg peso vivo/vaca/ano.
N° obs.= numero de observagdes; DP: desvio-
padrao.
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meédio resultante de duas pari¢des, sendo
este 37 % superior em relacdo avacas com
apenas um parto e 124 % em relacéo as
fémeasque ndo sereproduziram, indicando
gue a producéo de carne gerada por uma
unidade amais de bezerro é um dosfatores
gue mais contribuem para o aumento do
RMat das vacas.

Observando-seosRMatsdeacordo com
asclassesdeeficiénciareprodutiva(tabela
V), épossivel verificar asvariacbesresul-
tantes da interagdo entre os componentes
precocidade sexual, permanénciaprodutiva
e produtividade materna. De modo condi-
zente com as observacGes biolégicas, os
mel horesresultadosde RM at foram obtidos
por fémeas com maior nimero de partos,
precoces e que produziram bezerros com
meérito superior.

Asfémeasquendo chegaram aconceber
(tabelalV) geraramreceitaproporcional ao
desempenho desuacarcaga(0f+eOf-). Ortiz
Pefa et al. (2008) estimaram RMat médio
préximo ao desse trabal ho parafémeas Of -,

43kg. O desempenho daprogénie contribui
paraelevar os valores de RMat, quando se
compara produtividade materna superior e
inferior paraamesmaclassede precocidade
epermanéncia.

Vacas precoces com dois partos e
progénie com desempenho em ganho de
peso e bi6tipo da carcaca para producao de
carne acimadameédia (2p+) foram aquelas
commaior RMat médio estimado, 130,93 kg/
vaca/ano. Estas foram 32 % superiores a
fémeas precoces, com progénie também
superior, mas que pariram somente um
bezerro em suavida produtiva (1p+), con-
formepodeser observadonatabelal V. Para
a classe 2p+, Ortiz Pefia et al. (2008)
encontraramvalor inferior (121 kg/vaca/ano)
ao deste trabalho. A comparacéo entre as
classes de fémeas precoces 1p+ (98,93 kg/
vaca/ano) e normais 2n- (95,08 kg/vaca/
ano) permiteverificar aimportanciado nu-
mero de partos no Rmat, confirmando os
resultados obtidos por Formigoni et al.
(2005). Estespesquisadoresconcluiramque

Tabela |V. Estatisticas descritivas do retorno maternal de vacas Nelore, de acordo com
classes de eficiéncia reprodutiva (ER), permanéncia reprodutiva (PR), precocidade sexual
(PS) e produtividade materna (PMat). (Descriptive statistics of maternal return of Nellore cows,
according to classes of reproductive efficiency (ER), stayability (PR), sexual precocity (PS) and
maternal productivity (PMat)).

Retorno maternal (kg peso vivo/vaca/ano)

ER! PR? PS PMat® N° obs. Média DP Min. Max.

Of- 0 falhada inferior 27792 44,25 6,94 6,80 61,48
Of+ 0 falhada superior 11808 57,12 8,68 35,23 103,68
1in- 1 normal inferior 7997 70,67 9,52 24,69 105,01
1n+ 1 normal superior 5137 89,85 13,22 57,50 167,00
1p- 1 precoce inferior 179 79,14 11,17 51,76 109,69
1p+ 1 precoce superior 255 98,93 11,81 77,83 141,90
2n- 2 normal inferior 3465 95,08 10,58 45,11 130,36
2n+ 2 precoce superior 2974 118,02 14,17 84,61 185,14
2p- 2 precoce inferior 218 103,44 12,30 69,65 141,81
2p+ 2 precoce superior 536 130,93 15,19 93,50 182,97

N° obs.= nimero de observagdes; DP: desvio-padrao.
f=falhada; n= normal; p= precoce; += superior; -= inferior; 2NUmero de partos até os 53 meses de idade;
3Desempenho da progénie estimado com base no desempenho da mae.
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ahabilidadedepermanénciaemvacasNelore
apresentou maior retorno econdémico que a
precocidade sexual everificaram aindaque
o valor econébmico da habilidade de
permanénciavariou em funcéo do custo de
compra da novilha de reposicéo, ou sgja,
quanto maior for o investimento na
reposicdo desta categoria, maior sera a
importancia econdmica da habilidade de
permanéncia. Corroborando com essa
conclusao, Ortiz Pefiaet al. (2008) afirmaram
quendo bastaafémeaser precoceeproduzir
bezerros com desempenho superior, se ndo
apresentar permanéncia produtiva, bem
COmo vacas precoces com produtividade
maternainferior apresentam retorno menor
do quevacasnao precocescom progéniede
mérito superior. No presente estudo, essa
constatacdo também foi confirmada pela
comparacéo das fémeas das classes 2n+ e
2p-, com Rmat iguaisa 118,02 kg/vacalano
e 103,44 kg/vaca/ano, respectivamente
(tabelal V).

Os custos anuais estimados de man-
tenca praticamente néo diferiram entre as
classes(tabelaV) deeficiénciareprodutiva,
indicando a possibilidade de aumento da
eficiéncia produtiva e reprodutiva sem au-
mento do custo.

ESTIMATIVAS DOS COMPONENTES DE
VARIANCIA E HERDABILIDADE

Para o indice bioeconémico retorno
maternal (RMat), asestimativasdasvarian-
cias genética aditiva, residual e fenotipica
foramiguaisal95,35; 242,96 438,30, res-
pectivamente. Cabe ressaltar que as
estimativas dos componentes de variancia
obtidas paraum indice refletem avariagéo
de diversas caracteristicas em conjunto,
sendo que, em algumas situagdes, podem
indicar uma variacdo maior do que seria
esperado para algumas das caracteristicas
individualmente. Azevédo et al. (2005)
estudaram um indice de produtividade de
fémeas bovinas Nelore, denominado
produtividade acumulada (kg de bezerros
desmamados por ano), queincluiu ascarac-

teristicas. média de peso dos bezerros ao
desmame, nimero total de bezerros produ-
zidos pelavaca, uma constante igual a 365
diasvisando expressar afertilidadeem base
anual, idade davaca ao Ultimo parto e uma
constante igual a 550 dias, utilizada com
base na expectativa de o primeiro parto
ocorrer ao redor de 30 meses de idade. Os
autores estimaram, para esse indice, com-
ponentesdevarianciaaditivaedeambiente
iguais a 95,16 e 748,01, respectivamente,
argumentando que férmulas que visam a
avaliar aprodutividadetotal devem ser uti-
lizadascom certaprecaucao, poisincorporam
muitas caracteristicas de diferentes varia-
bilidades e importancias econdmicas.
Nesses casos, a herdabilidade do indice
tende a ser controlada pela caracteristica
maisvaridvel emenosherdavel incluidana
equacdo (Notter, 1995).

O coeficientedeherdabilidadedo RM at
foi estimadoem 0,45+ 0,02, oqual indicaque
oindiceéherdavel epodeser utilizadocomo

Tabela V. Estatisticas descritivas dos custos
anuais estimados de acordo com a classe de
eficiéncia reprodutiva da fémea. (Descriptive
statistics of the estimated annual costs according
to the class of reproductive efficiency of the
female).

ER? N° obs. Média DP
Of- 27792 59,31 1,23
Of+ 11808 60,60 1,20
1in- 7997 59,43 1,36
1n+ 5137 60,90 1,45
1p- 179 58,94 1,60
1p+ 255 60,92 1,39
2n- 3465 59,34 1,47
2n+ 2974 60,98 1,49
2p- 218 58,64 1,49
2p+ 536 60,99 1,49

ER: eficiéncia reprodutiva; N° obs.= nimero de
observacdes; DP: desvio-padréo.

f= falhada; n= normal; p= precoce; += superior;
-= inferior.
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ferramenta de selec&o quando se objetiva
reproduzir efixar acaracteristicaeficiéncia
reprodutiva em fémeas. Para o indice
produtividade acumulada, Azevédo et al.
(2005) estimaram coeficiente de herdabi-
lidadeigual a0,11+ 0,06.

E importante mencionar queaestimativa
de herdabilidade do Rmat pode estar acima
dos valores de herdabilidade das caracte-
risticas isoladas que o compdem, como
precocidade sexual epermanénciaprodutiva
no rebanho. Por outro lado, pode ter sido
reflexo daagado génicapresente naproduti-
vidade materna, quefoi avaliadapor carac-
teristicas de desempenho do bezerro que,
em geral, possuem estimativas para esse
parametro, de magnitudes moderadas a al-
tas. O exposto sugere que acombinagdo dos
fendtipos em uma Unica caracteristica, ou
seja, acomposi¢ao de um indice fenotipico
pode ser uma alternativa, quando a
composi ¢ao de indicesde sel egao baseados
nas diferencas esperadas na progénie, nao
éviavel.

Ao comparar o desempenho das filhas
dos548tourosavaliadosparao RMat, pode-
se observar que os touros deca 1 apresen-
taram 4,81 % de filhas precoces, enquanto
os touros deca 10, 1,26 %. Quanto a
permanéncia produtiva, os touros deca 1
apresentaram 21,04 % das filhas com dois
partos até os 53 meses, enquanto que, 0s
tourosdeca 10, apenas 9,44 %. Ortiz Pefiaet
al. (2008) relataram valores de 38,8 % e
0,20 %, respectivamente, para essa mesma
comparagao.

Quantoao RMat, tourosdecal apresen-
taram filhas com valor médio de 81,50 kg/
vacal/ano, 62 % acimado desempenho médio
dafilhasdostourosdecal0. Ortiz Pefiaet al.
(2008) mencionaram que touros deca 1
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