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RESUMO

O objetivo do presente trabalho, foi avaliar o efeito da inclusGo de diferentes niveis de
glicerina bruta nas ragdes, sobre o desempenho de suinos em crescimento e terminag@o. Foram

PALAVRAS-CHAVE ADICIONAIS

ElodlegeL utilizados 60 suinos F1 (30 machos e 30 fémeas), oriundos do cruzamento entre fémeas Naima
oproduto. e machos da linhagem comercial P76, com peso inicial de 18,46 + 1,38 kg, distribuidos em
Desempenho. delineamento inteiramente casualizado, com 4 fratamentos e 5 repeticdes, sendo 3 animais

por unidade experimental. As ragdes foram formuladas & base de milho e farelo de soja, com
a inclusdo de 0, 5, 10 e 15% de glicerina bruta. As caracteristicas de desempenho avaliadas
foram: ganho de peso, consumo de racéo e conversdo alimentar. Néo foi observada influéncia
(p>0,05) da inclusdo de glicerina bruta nas ragdes sobre as caracteristicas de desempenho
avaliadas nas fases de crescimento e terminacdo. Recomenda-se a inclusdo de até 15% de
glicerina bruta nas ragdes de suinos em crescimento e terminacdo, sem efeitos prejudiciais ao
desempenho produtivo.

Levels of crude glycerin in the feed of pigs in the phases of growth and
termination

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate the effect of different levels of crude glycerine in the

ADDITIONAL KEYWORDS

Biodiesel. rations on the performance of growing and finishing pigs. 60 F1 pigs (30 males and 30 females),
Co-Product. deriving from the cross between Naima females and commercial line P76 males, with an initial
Performance weight of 18.46 + 1.38 kg, distributed in a completely randomized design, with 4 freatments and
: 5 replications, with 3 animals per experimental unit. The rations were formulated on the basis of

corn and soybean meal, with the inclusion of O, 5, 10 and 15% of crude glycerine. The perfor-

INFORMATION mance characteristics evaluated were: weight gain, feed intake and feed conversion. There was

no influence (p>0.05) found in the inclusion of crude glycerine in the rations on the performance
characterisfics evaluated in the phases of growth and termination. The inclusion of up to 15% of
crude glycerine in the diets of growing and finishing pigs is recommended, without harmful effects
for productive performance.
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INTRODUCAO cerca de 10% do volume total produzido. Nos tltimos
anos, com a inclusdo obrigatéria do biodiesel ao 6leo
diesel (Lei 11.097), observou-se um grande aumento na

produgao desse biocombustivel, e consequentemente

O biodiesel é um biocombustivel derivado de fon-
tes renovaveis, podendo ser obtido a partir de dleos

vegetais ou gordura animal. Em geral, sua produgao
consiste na transesterificacao do 6leo ou gordura com
alcoois (metanol ou etanol) através de catalizadores
(geralmente hidréxido de sdédio), ocorrendo a sepa-
racao dos triglicerideos em ésteres metilicos (biodiesel)
e glicerina bruta (Hansen et al., 2009). O termo glicerol,
refere-se ao componente quimico puro 1,2,3-propano-
triol, enquanto a glicerina bruta aplica-se aos produtos
na forma comercial, contendo normalmente, 95% ou
mais de glicerol (Mota et al., 2009). De acordo com Car-
valho et al. (2012), a glicerina é o principal coproduto
resultante da producdo de biodiesel, correspondendo

de glicerina bruta. Por esse motivo, verifica-se, uma
queda no preco da glicerina, e uma crescente preo-
cupacdo com o destino desse excedente no mercado
(Rocha et al., 2016). Sendo assim, o uso da glicerina
na alimentacdo de suinos, torna-se uma alternativa
interessante, ndo sé pela redugao dos custos das dietas,
mas também por tornar a producdo de biodiesel am-
bientalmente sustentavel, uma vez que, podera evitar
que a produgao de glicerina em excesso tenha destinos
inadequados, contaminando o meio ambiente (Ber-
nardino ef al., 2014; Melo et al., 2014). Groesbeck et al.
(2008), relataram que o valor energético do milho e da

Arch. Zootec. 66 (255): 429-432. 2017



BORDIGNON, LIMA, MARTINS E FONSECA

glicerina sdo semelhantes, demonstrando um grande
potencial do coproduto em substituir parte desse cereal
na dieta. Segundo Silveira et al. (2015) se a producao
de suinos e aves, utilizar 10% de glicerina bruta nas
ragoes, esses mercados seriam capazes de consumir
toda a glicerina gerada em demasia no Brasil. No en-
tanto, ndo hd estudos suficientes para estabelecer um
nivel ideal de glicerina nas ragdes, sem haver com-
prometimento no desempenho dos animais. Diante
disso, o objetivo desta pesquisa, foi avaliar o efeito
da inclusdo de diferentes niveis de glicerina bruta nas
ragdes, sobre o desempenho produtivo de suinos nas
fases de crescimento e terminagao.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em uma granja co-
mercial no municipio de Campo Verde-MT. Foram
utilizados 60 suinos machos e fémeas F1, oriundos do
cruzamento entre fémeas Naima e machos da linhagem
comercial P76, com peso vivo inicial de 18,46 + 1,38
kg. Os animais foram distribuidos em delineamento
experimental inteiramente casualizado, com a inclusao
de 4 niveis de glicerina bruta (0, 5, 10, e 15%) em substi-
tuicao ao milho nas racdes, constituindo 4 tratamentos
e 5 repetigdes, sendo 3 animais por unidade experi-
mental. As ragdes isonutritivas, foram formuladas a
base de milho e farelo de soja, conforme as exigéncias
nutricionais recomendadas por Rostagno et al. (2011)
para suinos nas fases de crescimento e terminacao (ta-
bela I). Os animais foram alojados em baias, dotadas
de comedouros tipo cocho e bebedouros tipo chupeta,

onde receberam racao e dgua a vontade durante todo o
periodo experimental. Todos os animais foram identifi-
cados com brincos, contendo 2 numeracoes. A primeira
correspondia ao niimero do animal dentro do lote, e a
segunda, ao nivel de glicerina bruta utilizada na ragao.
Foram avaliados o ganho médio total e didrio de peso,
consumo médio total e didrio de racdo e conversdo
alimentar. Cada animal foi pesado na fase inicial e final
de crescimento (18,46 a 56,14 kg), e terminacao (56,14
a 76,02 kg). Com a diferenga do peso final e inicial, di-
vidido pelo ntimero de dias de duragdo de cada fase,
foi obtido o ganho médio diario de peso da respectiva
fase. O consumo de racéo foi calculado pela diferenca
entre a quantidade fornecida e as sobras de ragdo ao fi-
nal de cada fase produtiva. Posteriormente, o consumo
foi dividido pelo niimero de dias de duragdo de cada
fase, obtendo-se assim, o consumo diario de ragao. As
caracteristicas de desempenho, foram avaliadas pelo
programa ASSISTAT — Assisténcia Estatistica, pela ana-
lise de regressao, ao nivel de 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao foi observado influéncia dos niveis de glicerina
bruta (p>0,05) sobre as caracteristicas de desempenho
dos suinos nas fases de crescimento e terminacao (ta-
bela II). Resultados similares foram encontrados por
Gongalves et al. (2014) em suinos nas mesmas fases,
ao analisarem a inclusdo de 4, 8, 12 e 16% de glicerina
semipurificada de origem vegetal (6leo de soja) e mista
(6leo de soja e gordura animal) nas ra¢des. Igualmente,
Gomide et al. (2012), utilizando os mesmos niveis de

Tabela I. Composigao percentual e calculada das dietas experimentais (Percentage and calculated composition from

the experimental diets).

Racao de crescimento

Racao de terminagéo

Ingrediente

0% 5% 10% 15% 0% 5% 10% 15%
Milho 72,00 65,85 59,77 53,69 81,95 75,8 69,88 63,79
Farelo de soja 24,83 26,00 27,10 28,20 15,3 16,47 17,4 18,51
Glicerina bruta 0,00 5,00 10,00 15,00 0,00 5,00 10,00 15,00
L-Lisina 0,17 0,15 0,13 0,11 0,25 0,23 0,22 0,2
Nucleo' 3,00 3,00 3,00 3,00 2,5 2,5 2,5 2,5
Total 100 100 100 100 100 100 100 100
Composicao nutricional
igijfgz)metabo'iZéve' 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230 3230
Proteina (%) 15,50 15,50 15,50 15,50 14 14 14 14
Calcio (%) 0,512 0,512 0,512 0,512 0,474 0,474 0,474 0,474
Fésforo (%) 0,250 0,250 0,250 0,250 0,230 0,230 0,230 0,230
Lisina (%) 0,935 0,935 0,935 0,935 0,867 0,867 0,867 0,867
Metionina (%) 0,271 0,271 0,271 0,271 0,260 0,260 0,260 0,260
Sédio (%) 0,170 0,170 0,170 0,170 0,160 0,160 0,160 0,160

'Composigao do nlcleo de crescimento em kg: Acido félico 10 mg; Acido pantaténico 373,34 mg; Célcio 255 g; Cobre 5.000 mg; Enramicina
120 mg; Etoxiquin 150 mg; Ferro 2.154,69 mg; Fitase 20.000Ul; Fésforo 2.000 mg; Glucanase 6.080Ul; lodo 12 mg; Manganés 597,35
mg; Niacina 640 mg; Selénio 12 mg; Sédio 70 g; Vitamina A 128.000 Ul; Vitamina B1 20 mg; Vitamina B12 420 mcg; Vitamina B2 112 mg;
Vitamina B6 24 mg; Vitamina D3 26.000UI; Vitamina E 340Ul; Vitamina K3 40 mg; Xilanase 48.4800 Ul; Zinco 3.200 mg.

2Composigao do nicleo de terminagdo em kg: Acido félico 10 mg; Acido pantaténico 373,34 mg; Calcio 235 g; Cobre 4.167 mg; Enramicina
133,33 mg; Etoxiquin 150 mg; Ferro 1.795,94 mg; Fitase 16.700Ul; Fésforo 4.790 mg; Glucanase 5.061Ul; lodo 10 mg; Manganés 497,89
mg; Niacina 640 mg; Selénio 12 mg; Sodio 64 g; Vitamina A 128.000 Ul; Vitamina B1 20 mg; Vitamina B12 420 mcg; Vitamina B2 112 mg;
Vitamina B6 24 mg; Vitamina D3 26.000Ul; Vitamina E 340Ul; Vitamina K3 40 mg; Xilanase 40.626Ul, Zinco 2.667,20 mg.
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Tabela II. Desempenho de suinos em crescimento e terminagao, alimentados com ragdes contendo niveis
crescentes de glicerina bruta (Performance of growing and finishing pigs fed on diets containing increasing levels of crude glyc-

erine).

. o . Niveis de glicerina (%) Desvio cVv
Caracteristicas Significancia 5 10 15 Padrio (%)
Crescimento
Peso inicial (kg) 20,33 18,67 17,50 17,33 3,352 -
Ganho de peso (kg) ns 40,42 36,33 36,50 37,46 6,204 07,62
Consumo de ragao (kg) ns 98,97 96,90 101.80 88,5 9,709 11,15
Converséo alimentar ns 2,45 2,65 2,78 2,35 0,581 15,74
Consumo diario (kg) ns 1,74 1,70 1,78 1,55 0,167 11,34
Ganho de peso diario (kg) ns 0,71 0,64 0,64 0,66 0,107 07,08
Peso final (kg) ns 60,75 55,00 54,00 54,79 8,870 13,43
Terminagao
Ganho de peso (kg) ns 21,25 20,29 16,05 21,96 6,103 10,10
Consumo de ragéo (kg) ns 58,47 53,91 56,82 62,14 3,740 06,60
Conversao alimentar (kg/kg) ns 2,77 2,69 3,56 2,71 3,823 14,32
Consumo diario (kg) ns 2,02 1,86 1,96 2,14 0,144 05,21
Ganho de peso diario (kg) ns 0,73 0,69 0,55 0,79 0,235 10,02
Peso final (kg) ns 82,00 75,29 70,05 76,75 12,560 15,05

ns: Efeito ndo significativo (p>0,05).

glicerina bruta, ndo observaram efeitos sobre o con-
sumo de ragao diario, conversao alimentar, ganho de
peso diario, e peso final de suinos em terminacao.
Lammers et al. (2008), sugerem a inclusao de até 10%
de glicerina bruta nas ra¢des de suinos em crescimento,
sem haver prejuizos no desempenho. Para suinos em
terminacgdo, Mendoza et al. (2010), testando diferentes
niveis de glicerina purificada (0, 5, 10, e 15%), observa-
ram que a inclusdo de até 15% de glicerina nas ragdes,
ndo afeta o desempenho produtivo dos animais. Em
contrapartida, Berenchtein et al. (2010), ao testarem a
inclusdo de glicerina semipurificada oriunda de sebo
bovino (3, 6, 9%), relataram queda no ganho de peso
diario de suinos em crescimento, sem afetar o consumo
diario e a conversao alimentar. No entanto, consideran-
do o periodo total do experimento (crescimento e ter-
minagado), os autores observaram, que o desempenho
dos animais néo foi influenciado, recomendando niveis
de até 9% de glicerina nas ragoes. Kijora et al. (1995),
constataram menor ganho didrio de peso e pior con-
versao alimentar, ao utilizar 30% de glicerina bruta na
dieta de suinos nas fases de crescimento e terminacao.
Porém nao foi verificado diferencas no consumo diério
de racdo. Em leitdes na fase de creche, alimentados
com ragdes contendo glicerina bruta (2, 4 e 6%), Rocha
et al. (2016), ndo observaram diferenca na conversao
alimentar. Entretanto, houve efeito quadrético para o
peso final, ganho médio didrio e consumo didrio de
ragdo. Segundo os autores, o aumento no consumo dia-
rio de ragdo, se deve provavelmente ao sabor adocica-
do da glicerina bruta, o que promoveu melhor palata-
bilidade das ragdes, estimulando assim o consumo. O
mesmo foi observado por Groesbeck et al. (2008), onde
verificaram efeito linear positivo no consumo didrio
de ragdo e ganho médio didrio de leitdes, porém sem
afetar a conversao alimentar, com a inclusdo de 3, 6 e
12% de glicerina bruta, associada ou nao com 6leo de

soja. Do mesmo modo, Zijlstra et al. (2008), trabalhando
com niveis de 4 e 8% de glicerina bruta em substituicao
ao trigo, observaram aumento linear no ganho médio
didrio e quadrético no consumo, ndo havendo dife-
rencas na conversao alimentar de suinos desmamados.
Contudo, Carvalho et al. (2012) e Gongalves ef al. (2013),
ao testarem concentragdes de 3, 6, 9, e 12% de glicerina
bruta e glicerina semipurificada, respectivamente, ndo
encontraram influéncia sobre o desempenho produ-
tivo de leitdes. Estes resultados estdo de acordo com
Gallego et al. (2014), que ndo observaram efeito no des-
empenho de leitdes, alimentados com ragdes contendo
glicerina semipurificada neutralizada (3,5%, 7%, 10,5%
e 14%). Pelo exposto, observa-se que ha uma grande
discrepancia sobre os efeitos da inclusao de diferentes
niveis de glicerina nas ragdes de suinos, em diversas
fases de producao. Essas diferengas estdo relacionadas
com a origem (6leo vegetal e gordura animal) e o tipo
de glicerina (bruta, semipurificada e/ou neutralizada)
encontrada no mercado. Dessa forma, torna-se impor-
tante considerar o processo de separacao do biodiesel,
a purificacdo da glicerina bruta, além do tipo de ragao
(granulada ou peletizadas) fornecida, para determinar
o melhor nivel de inclusdo (Rocha et al., 2016).

CONCLUSAO

A glicerina bruta, pode ser incluida em até 15%
como fonte energética nas ra¢des de suinos em cres-
cimento e terminacdo, sem prejudicar o desempenho
produtivo dos animais.
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