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RESUMEN

PALABRAS CLAVE ADICIONALES La utilizacién de razas locales en sistemas de produccién alternativos presenta una serie de
ventajas, como la gestién medioambiental, la biodiversidad y la produccién agricola sostenible
orientada hacia un mercado de productos de calidad diferenciada, especialmente en dreas desfa-
vorecidas. En este frabajo se estudié la influencia de dos sistemas de produccién en la calidad de
la canal de cerdos de raza Bisara. La alimentacién recibida fue igual en ambos casos. En la fase
de crecimiento (98 dias) se alimentaron con pienso compuesto comercial, mientras que durante
el acabado se les administré pienso compuesto y harina de maiz. Se recogieron datos de peso
vivo y canal después de 24h a 4°C y se calculé el rendimiento de la canal. Se realizaron medidas
morfométricas lineales de la media canal derecha, tras 24h postmortem. El espesor de la grasa
dorsal se midié a nivel de la 1° costilla, la Glfima costilla, en el misculo gluteus medius en el érea
mds espesa de grasa (extremo craneal) y en la de inferior espesura. Teniendo en cuenta los resulta-
dos obtenidos, no se observan diferencias significativas en ninguno de los parédmetros analizados.
El peso de la canal fria (94,23+7,55 kg) y el rendimiento (75,51+1,48%) asi como las medidas
morfométricas mostraron valores practicamente coincidentes entre ambos tipos de sistemas de pro-
duccién. Tampoco se observaron diferencias en el espesor de la grasa dorsal. Las cuatro medidas
indican un grado elevado y homogéneo de grasa dorsal, caracteristica frecuentemente constatada
en razas de cerdos no mejoradas (razas locales) existentes en todo el mundo.
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Influence of rearing systems on carcass quality of Bisaro pig breed
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INFORMATION

INTRODUCCION animales de interés zootécnico, constituyendo la uni-
dad en el mercado entre el productor y la cadena de

La canal constituye el componente mds importante  comercializacién. La calidad de esta canal se evalta
de los productos obtenidos en el matadero de especies  a partir de diversos pardmetros o atributos como su
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peso, el rendimiento de la canal y diferentes piezas de
carne, la cantidad de grasa y hueso. Los conocimientos
de como esos parametros varian en funcién de dife-
rentes genotipos y en distintos sistemas de produc-
cién es uno de los principales objetivos de la gestion
técnico-econémica de la produccién animal, teniendo
en vista la competitividad y el desenvolvimiento de
los mercados.

Durante el altimo siglo, los sistemas tradicionales
de produccién porcina fueron abandonados y un gran
numero de razas locales extintas, siendo el mercado de
carne suina actual predominantemente de sistemas de
produccién intensivos. En la produccién porcina inten-
siva, el sacrificio de los cerdos genéticamente mejora-
dos se realiza entre 90-100 kg de peso vivo, originando
unas canales magras, de elevado rendimiento en carne
y bien conformadas. Contrariamente a los sistemas de
produccién tradicionales, que utilizan razas locales,
los sacrificios se realizan con cerdos de mas edad vy,
normalmente, presentando estos animales pesos su-
periores a los 140 kg de peso vivo. Estos sistemas de
produccion se caracterizan por la cria de los cerdos en
régimen extensivo o semiextensivo, disponiendo de
mayor espacio por animal y, normalmente, estando
estos mds expuestos a los factores ambientales.

Desde mediados de los afios 90 la raza Bisara esta
siendo recuperada, y algunos estudios de conserva-
cién genética, reproduccion y caracterizacion fueron
realizados (PAMAFE2001) a la vez que se implement6
el libro genealdgico. En la actualidad se encuentra bajo
estudio por un consorcio europeo, para favorecer su
puesta en valor junto a otras razas europeas (Proyecto
TREASURE) (Bozzi et al. 2018).El objetivo principal
de la utilizacién de esta raza local no es competir con
las razas y los sistemas intensivos, sino mds bien para
desarrollar oportunidades de mercado para la carne, la
gastronomia y los productos transformados de calidad,
explorando los nichos de mercado de calidad y nuevos
consumidores. Sin embargo, existen pocos estudios so-
bre la influencia de los sistemas de produccién y el am-
biente sobre el engorde de cerdos de raza Bisara, sélo
un avance de nuestro propio grupo (Araujo et al. 2018).

Tabla I. Valores medios de la composicion quimica
en dos fases de crecimiento (expresados en mate-
ria seca (Mean values of chemical composition of the diet in the
two phases (on dry matter basis)).

Fase de crecimiento

Engorde Acabado

Proteina cruda 16,31 14,34
Ceniza 4,59 4,01

Grasa 4,44 4,40
Eibra cruda 429 4.29
Calcio 0,63 0,56
Fosforo 0,53 0,46
Lisina 0,84 0,71

Metionina 0,29 0,26
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Por todo esto, el principal objetivo del presente tra-
bajo consisti6 en el estudio del efecto de dos sistemas
de produccién (semiextensivo vs. intensivo) en las
caracteristicas de la canal de los cerdos de raza Bisara.

MATERIAL Y METODOS

ANIMALES Y DISENO EXPERIMENTAL

Para la realizacion de este estudio se utilizaron 18
cerdos (machos y hembras) de raza Bisara, que fue-
ron divididos en 2 grupos en funcién del sistema de
produccioén. El primer grupo (n=8) se crio en régimen
semiextensivo, en tdinel de engorde tipo estufa, con
un area de 2,4 m? por animal, con acceso libre a un
area exterior de 200 m? por animal. La temperatura
media de este grupo durante la fase de engorde fue de
11,2+4,2 °C (minima 0,4 °C y maxima 22,4 °C) y durante
la fase de acabado fue de 13,2+5,1 °C (minima 2,3 °C y
maxima 34,1 °C). El segundo grupo (n=10) fue criado
bajo un régimen de confinamiento tradicional (régimen
intensivo), constituido por suelo de cimiento con cama
de paja, y con un area de 1,8 m? por animal. La tempe-
ratura media de este grupo durante la fase de engorde
fue de 14,4+2,5 °C (minima 7,2 °C y maxima 23,7 °C) y
durante la fase de acabado fue de 16,4+2,9 °C (minima
9,0 °C y méaxima 26,7 °C).

En ambos casos se administré la misma alimen-
tacién. La composicién quimica de la dieta, tanto de
la fase de engorde como la de acabado se muestra
en la Tabla I. Al inicio del experimento se partié de
animales de 98,6 dias de edad y un peso vivo medio
de 254 kg (25,4+5,7 kg en los criados en régimen se-
miextensivo y 25.3+5,7 en los criados en intensivo). En
la fase de crecimiento o engorde (durante 110 dias) los
animales fueron alimentados con pienso compuesto
comercial. Los animales criados en semiextensivo al-
canzaron un peso de 80,7+14,48 kg y los criados en in-
tensivo 80,5+7,73 kg. En la fase de acabado (de 70 dias
de duracién) ademas de pienso compuesto comercial
se le administr6 harina de maiz. Todos los animales
fueron sacrificados con 280,56+15,34 dias de edad en
el matadero de Linda Rosa (Barcelos, Portugal), loca-
lizado a cerca de 35 km de la ESA-IPVC, siguiendo la
Normativa Europea de bienestar animal en el momen-
to de la matanza (Reglamento CE No 1099/2009). Las
canales permanecieron refrigeradas (4°C) durante 24
horas. El rendimiento de la canal fue calculado como
el peso de la canal fria (incluyendo la cabeza) expre-
sado en porcentaje del peso vivo. Las canales fueron
debidamente acondicionadas en un camién frigorifico
y transportadas a la empresa MinhoFumeiro (Ponte de
Lima, Portugal). Se procedi6 en la sala de despiece de
la empresa, en la media canal izquierda a la realizaciéon
de las principales medidas lineales morfométricas,
siguiendo la metodologia propuesta por Peinado et
al., (2004, p. 285). Estas medidas fueron: longitud de
la canal, longitud de la mano, longitud de la pierna,
longitud del jamén, perimetro méximo del jamon, pe-
rimetro de la cafia con la ayuda de una cinta métrica
flexible 24h post-mortem.

Las medidas del espesor de la grasa a lo largo de la
linea dorsal se tomaron con un calibre a cuatro diferen-
tes niveles. A la altura de la primera costilla (EG1), la
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altima costilla (EG2), y en el musculo gluteus medius en
la zona mas gruesa (extremo craneal, EG3) y en el area
con espesor de grasa (EG4), siguiendo las indicaciones
descritas por Peinado et al., (2004, p. 285).

ANALISIS ESTADISTICO

Se utiliz6 el paquete estadistico SPSS v22.0 (IBM)
para ver el efecto del tipo de sistema de produccién
sobre las variables estudiadas, mediante un analisis de
varianza (GLM). En el modelo estadistico, el sistema
de produccién se incluy6é como factor fijo, mientras
que el sexo se afladié como factor aleatorio, siendo los
parametros de la canal las variables dependientes. Los
resultados se presentan como medias de cada grupo y
sus desviaciones tipicas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El efecto del sistema de produccion en el peso vivo,
peso canal y rendimiento de la canal se muestra en la
Tabla II. No se encontraron diferencias significativas
(P>0,05) en ninguno de los parametros estudiados,
siendo destacable la mayor variabilidad de pesos en
el sistema semiextensivo. Sin embargo, el peso vivo
es superior a los valores medios de los cerdos sacri-
ficados en el sistema intensivo en Portugal (78,2-78,6
kg; GPP, 2014, p. 370) e inferiores a los obtenidos por
Franco et al. (2014, p. 195), Temperan et al. (2014, p.
694) y De Jests et al. (2016, p. 0603) en cerdos de raza
Celta, cuyos sacrificios son tradicionalmente efectua-
dos también con pesos superiores a los 120 kg de peso
vivo. Las diferencias de peso estan relacionadas con la
edad de sacrificio entre los diferentes estudios, siendo
en la raza Bisara, al igual que ocurre con la raza Celta
(Franco et al., 2016, p. 259), sacrificados a una edad
superior a lo habitual en los sistemas de produccién
porcina en intensivo. De modo similar a los resultados
obtenidos en este estudio, Morrison et al. (2007, p. 12)
y Blumetto Velazco et al. (2013, p. 521) no observaron
diferencias en el peso vivo al final del proceso de cria

Tabla II. Valores medios de peso vivo, peso, ren-
dimiento y medidas lineales de la canal de cerdos
de raza Bisara (Mean values of the weights at slaughter of
the carcass, yield and linear measurements in the carcass of the
Bisaro pig).

Sistema de produccion

Sig.

Semiextensivo Intensivo

Peso vivo (kg) 127,18+£13,80 123,06+8,29 ns

Peso canal (kg) 96,41+9,79 92,4945,03 ns
Rendimiento canal (%) 75,86+1,19 75,23+1,69 ns
Longitud de la canal (cm) 87,2313,65 87,17+1,67 ns
Longitud de la mano (cm) 35,89+1,48 34,52+1,73 ns
Longitud de la pierna (cm) 64,08+2,74 64,38+1,46 ns
Longitud del jamon (cm) 39,09+1,47 40,22+0,97 ns
Perimetro del jamon (cm) 64,7412 22 65,04+2,40 ns
Perimetro de la cafia 16,66£0,92  16,31:0,84  ns

(cm)

Nivel de significancia; ns: No significativo

entre cerdos criados con dos sistemas de produccién
distintos. Sin embargo, Gentry et al. (2002, p. 1781) y
Lebret y Guillard (2005, p. 247) describieron pesos tan-
to de los animales vivos como de las canales superiores
en cerdos criados al aire libre en comparacién con los
criados en interior.

El rendimiento de la canal fue de 75,5%, y esta
dentro de los valores considerados normales para la
raza aproximandose a 77,0x1,08% (PAMAF 2001) y de
los valores obtenidos por varios autores: 76,6-80,2%
en Latorre et al. 2008, p. 258; 77,7% en la raza Chato
Murciano por Peinado et al. 2004, p. 285; 77,7-78,8%
en la raza Celta en Franco y Lorenzo 2013, p. 727;
77,1-79,6% en la raza Celta por Franco et al. 2016, p.
259; 74,3-79,4% en la raza Celta por De Jests et al. 2016,
0603; y 80,6-82,0% en la raza Celta por De Jests et al.,
2017, p. 36. La ausencia de diferencias significativas
entre ambos sistemas de produccién concuerdan con
los estudios hechos por Lebret y Guillard (2005, p. 247)
y Morrison et al. (2007, p. 12), quienes compararon
cerdos criados bajo diferentes sistemas de produccién
y tampoco observaron diferencias entre ellos. Mencién
especial merece el hecho de que a pesar de no apreciar
diferencias significativas en los rendimientos de la
canal, Lebret y Guillard (2005, p. 247) si observaron en
los cerdos criados al aire libre valores menores de este
parametro. Estos autores atribuyen estos menores va-
lores a que los cerdos criados al aire libre presentaron
una mayor proporcion de grasa perirenal y de higado
que los criados en interior.

Con respecto a las medidas lineales (cm) efectuadas
en la canal (Tabla II), no se observaron diferencias sig-
nificativas entre los dos sistemas de produccién. Cabe
destacar la reducida variabilidad de las mediciones,
que fueron inferiores al 6%. En estudios realizados
en cerdos de raza Celta, con alimentaciéon a base de
castanas se obtuvieron valores superiores a los obteni-
dos en este trabajo, con canales de mas de 110 cm de
longitud, y presentado los jamones un perimetro en
torno a 75 cm.

Las medidas del espesor de la grasa dorsal (Ta-
bla III) tampoco mostraron diferencias significativas
(P>0,05) entre ambos sistemas de produccién. De modo
similar, Morrison et al. (2007, p. 12) tampoco observé
diferencias en el espesor de la grasa de cerdos criados
bajo 2 sistemas de produccion diferentes. Sin embargo,
Lebret y Guillard (2005, p. 247) describieron que los
cerdos criados al aire libre presentaron un espesor de

Tabla III. Espesor de la grasa dorsal (EG) (expre-
sado en cm) de la canal de cerdos de raza Bisara.
(Dorsal fat thickness (DFT) in the carcass of the Bisaro pig).

Sistema de produccién

Semiextensivo Intensivo Sl
EG1 5,93+0,83 6,34+0,93 ns
EG2 4,13+£0,72 4,23+0,44 ns
EG3 4,45+0,62 4,73+0,68 ns
EG4 3,76+0,68 4,10+0,64 ns

Nivel de significancia; ns: no significativo.

Archivos de zootecnia vol. 67, niim. 260, p. 556.
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Figura 1. Imagen de los cerdos Bisaros criados en régimen extensivo (arriba) y las cuadras empleadas para
el régimen intensivo (abajo) (Picture of the Bisaro pigs bred under extensive system (above) and the boxes used for the intensive

regime (below)).

la grasa dorsal superior al de los criados en interior,
mientras que Gentry et al. (2002, p. 1781) y Blumetto
Velazco et al. (2013, p. 521) obtuvieron el comporta-
miento contrario, presentando los cerdos criados en
interior un espesor significativamente superior a los
criados al aire libre.

Por otro lado, los valores obtenidos por nosotros
indican un elevado grado de engrasamiento, variando
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entre 6,34 cm para la EG1 y 4,13 cm para la EG2. Estos
valores de espesor de la grasa siendo considerados
como elevados en el mercado porcino industrial, son
normales para la raza Bisara, considerando los eleva-
dos pesos a la hora del sacrificio (120 kg de peso vivo).
En un estudio efectuado por Santos Silva et al. (2007,
p. 143) en cerdos sacrificados a 115 kg de peso vivo y
alimentacién restringida con pienso compuesto obtu-
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vieron valores de espesor de grasa dorsal de 3,1 cm.
Estos mismos autores, obtuvieron valores de 2,0 cm en
cerdos sacrificados con 105,5 kg de peso vivo (Santos
Silva et al. 2000, p. 85).

Los valores de la EG3 (4,45-4,73 cm) son natural-
mente superiores a los obtenidos en razas de cerdos
seleccionadas para la produccién de carne en sistemas
“intensivos”, como por ejemplo los valores obtenidos
por Diestre (1988, p. 1) para diferentes razas (1,0 cm
Pietrain; 1,43 cm Landrace Belga; 1,83 cm Landrace;
2,23 cm Large White; 1,73 cm Duroc). Los registros ob-
tenidos en este trabajo son similares a los obtenidos en
razas mas rusticas como la Cinta Senese (PV 136,2 kg;
EG 4,93 cm; Franci et al. 2005, p. 545), la raza celta (PV
140 kg; EG 4.58 cm; De Jests, 2008, p. 1; EG 4,87-4,89;
Franco et al. 2014, p. 195 ;PV 133-149 kg; EG 4,55-5,25
cm; De Jests et al. 2016, p. 0603 yEG 4,16-5,48; Franco
etal. 2016, p. 259) y ligeramente inferiores a los obteni-
dos en los genotipos Ibéricos por ejemplo Torbiscal (PV
130,1 kg; EG 5.2 cm; Dobao et al. 1987, p. 9).

Segun Lebret y Guillard (2005, p. 247) las discre-
pancias observadas en los parametros de la canal entre
diferentes estudios pueden explicarse por las diferen-
cias en las condiciones climéticas en las que fueron
realizados los estudios (tanto la temperatura ambiente
media como las variaciones a lo largo del dia), junto
con la intensidad y variacién de las dietas suministra-
das en cada estudio. Teniendo en cuenta que en este
estudio ambos grupos de animales fueron alimentados
con la misma dieta, ese factor estaria descartado. Sin
embargo, y tal como se indica en la seccién de Material
y Métodos, los cerdos criados en régimen semiextensi-
vo fueron expuestos a una menor temperatura media
de 11,2 y 13,2 °C; que los cerdos criados en intensivo
conl4,4 y 16,4 °C durante las fases de engorde y aca-
bado, respectivamente). También hay que mencionar
que la variaciéon de temperatura fue superior en los
cerdos criados en semiextensivo (AT entre 22 y 32 °C)
que en el caso de los criados en intensivo (AT entre 16,5
y 17,7 °C). Teniendo en cuenta las dificultades a la hora
de controlar las condiciones ambientales en régimen
semiextensivo, estas diferencias eran previsibles. Sin
embargo, en vista de que ninguno de los parametros
estudiados mostr6 diferencias entre los dos sistemas
de produccién pone de manifiesto el gran nivel de
adaptacion que esta raza presenta a las condiciones
ambientales que se dan en las zonas donde se criaba
tradicionalmente.

A su vez, las diferencias entre las razas comerciales
y las tradicionales ponen de manifiesto el trabajo de
seleccion y mejora genética porcina en los dltimos 100
anos (obtencion de carne magra). Sin embargo, las
razas locales, como el cerdo de raza Bisaro, mantiene
las caracteristicas “naturales” de gran engrasamiento
y menos carne magra, y que estan relacionadas con la
rusticidad y adaptacion a los sistemas de produccién
tradicional de sus regiones. En el presente trabajo la
etapa de acabado se realiz6 en primavera, en condicio-
nes Optimas de clima y de confort y manejo para los
animales. A pesar de la adaptacién que presenta esta
raza a las variaciones ambientales, y que acabamos de
comentar, probablemente si esta etapa se produjera
en verano o invierno, donde las diferencias de tem-
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peratura entre ambos sistemas de produccién fuesen
mayores, los resultados obtenidos mostrarian mayores
diferencias. En una experiencia realizada con cerdos de
la misma raza con dieta restringida, Santos e Silva et
al. (2006, p. 367), han encontrado un efecto significati-
vo de la estacion del afio sobre la deposicién de grasa,
con valores inferiores en invierno en comparacién con
el verano. Por tanto, una mayor investigacién sobre el
efecto de la época del afio sobre los procesos de cria del
cerdo Bisaro es necesaria para observar las diferencias
estacionales.

CONCLUSION

Este trabajo realizado comparando dos sistemas de
produccién, con cerdos de raza Bisara sacrificados a
los 280 dias de edad no mostré diferencias significati-
vas para el peso vivo, las caracteristicas lineales de la
canal, asi como para la cantidad de grasa subcutinea
dorsal depositada. Los valores medios obtenidos hacen
evidente que se trata de un genotipo porcino antiguo y
poco mejorado. Por este motivo, los rendimientos son
similares a los obtenidos en razas autoctonas y tradi-
cionales y no son comparables con las razas comercia-
les actuales. No solo el rendimiento es muy inferior
al de razas comerciales, sino que los cerdos Bisaros
también presentan un alto grado de engrasamiento,
con elevados espesores de grasa dorsal. Hay que afia-
dir que este estudio contribuye a la descripcién de los
parametros de la canal de cerdos de raza Bisara con lo
que amplia la poca informacién existente al respecto.
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