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RESUMO

PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Acidos orgénicos.
Antibidticos

Leitdes.

Polifendis.

Promotor de crescimento.

Objetivouse avaliar o efeito da adicdo de um complexo confendo extratos herbais de Acacia mi-
nearnsii e Castanea safiva, associados a um blend de dcidos orgdnicos confendo os écidos butirico, cifrico,
fumdrico e ascérbico em subsfituicdio a antibidticos em dietas de leitdes na fase de 7 a 10kg de peso
corporal. O experimento foi executado nas instalagdes de uma granja comercial, situada no municipio de
Xanxeré, Santa Cataring, Brasil. Foram utilizados 400 animais, na faixa de 7 a 10kg de peso, disfribuidos
em delineamento infeiramente ao acaso em quatro frafamentos com quatro repeficdes cada, compostas
por 25 animais cada. Os tratamentos experimentais foram: T1: Confrole Posifivo (Colistina + Florfenicol)
(1000ppm); T2: Complexo herbal + Butirato (300ppm); T3: Complexo herbal + Bufirato (600ppm);
T4: Complexo herbal + Bufirato (1200ppm). Foram avaliados parémefros sanguineos (hemograma,
leucograma, confagem plaquetdria, glicemia e colesterolemia), pardmetros de desempenho (ganho de
peso, consumo de ragéio e conversdo alimentar) e ocorréncia de diarreias. Os dados experimentais foram
submetidos & andlise de varidncia, e na presenga de diferenca significativa, as médias foram submetidas
ao feste SNK a 5% de significéincia. Ndo foram constatadas alteragdes significativas sobre os pardmetros
hematolégicos ou leucocitdrios dos suinos avaliados. N&o houve dlferagdo na contagem plaquetdria,
nos niveis de glicose e de colesterol sanguineos .O desempenho e a ocorréncia de diarreias néo foram
afetadas pelos niveis do blend de extratos herbais e dcidos organicos em substituicdo aos antibidticos.
Concluise que estes compostos podem ser utilizados como promotor de crescimento em substituicGo aos
antibidticos, sem causar compromefimento nos pardmetros sanguineos e no desempenho de leitdes na
fase pésdesmama.
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The obijective was to evaluate the effect of the addition of a complex containing herbal extracts of
Acacia minearnsii and Castanea sativa, associated with a blend of organic acids containing butyric,
citric, fumaric and ascorbic acids in diets of piglets in the stage of 7 to 10 kg of body weight. The ex-
periment was carried out on the premises of a commercial farm located in the municipality of Xanxeré
/ SC. A total of 400 animals, 7 to 10 kg in weight, were distributed in a complefely randomized
design in four treatments with four replicates each, composed of 25 animals each. The experimental
treatments were: T1: Positive Control (Colistin + Florfenicol) (1000ppm); T2: Herbal complex + butyrate
(300 ppm); T3: Herbal complex + butyrate (600 ppm); T4: Herbal complex + Butyrate (1200ppm).
Blood parameters (blood count, leukogram, platelet count, blood glucose and cholesterolemia), per-
formance parameters (weight gain, feed intake and feed conversion) and diarrhea were evaluated.
The experimental data were submitted fo analysis of variance, and in the presence of significant
difference, the means were submitted to the SNK test at 5% of significance. There were no significant
changes in the hematological or leukocyte parameters of the pigs evaluated. There was no change
in platelet count, blood glucose and cholesterol levels. The performance and occurrence of diarrhea
were not affected by the blend levels of herbal extracts and organic acids replacing the antibiotics. It
is concluded that these compounds can be used as a growth promoter instead of antibiofics, without
compromising blood parameters and the performance of piglets in the postweaning phase.

INTRODUCAO

¢do de bacterias patogénicas, o desempenho dos leitdes

fica prejudicado, presenca de diarreia, resultando em

O desmame de leitdes é um manejo caracteriza-
do como evento agressivo aos leitdes, principalmente
devido a aspectos ligados a sua fisiologia digestiva e
nutrigao. Leitdes recém-desmamados possuem incom-
pleta acidificacdo gastrica, trato gastrintestinal ainda
imaturo e digestao ineficiente, favorecendo a prolifera-

alta mortalidade (Denck et al., 2017; Miguel et al., 2010;
Oetting et al., 2006).

Para prevenir essas ocorréncias, utilizam-se rotinei-
ramente aditivos antimicrobianos como promotores de
crescimento, os quais possuem comprovado aumento
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no desempenho dos animais. Porém, existem compro-
vagdes de ocorréncia de resisténcia bacteriana cruzada,
em virtude do uso indiscriminado destas moléculas.
Ainda, o mercado consumidor da carne suina esta cada
vez mais exigente em produtos biologicamente seguros
e livres de residuos de antibiéticos (Oetting et al., 2006;
Utiyama et al., 2006).

Atualmente busca-se aditivos que possuam po-
tencial de substituicdo de antimicrobianos, sendo os
acidos organicos e os extratos herbais considerados
alternativas promissoras de substitui¢ao. Os acidos or-
ganicos sao utilizados como alternativa para a redugao
do pH géstrico, aumentando a atividade das enzimas
digestivas e criando um ambiente favoravel para os
microrganismos benéficos, reduzindo a incidéncia de
microrganismos patogénicos, os quais competiriam os
nutrientes com o animal e causariam disttrbios gastr-
intestinais, com consequente redugdao do desempenho
do animal (Barroca, 2011; Castro, 2015; Manzke, et al.,
2016).

Objetivou-se avaliar o efeito da adigdo de um com-
plexo contendo extratos herbais de Acacia minearnsii
e Castanea sativa, associados a um blend de acidos or-
ganicos contendo os dcidos butirico, citrico, fumarico e
ascorbico em dietas de leitdes sobre pardmetros sangui-
neos (hemograma, leucograma, contagem plaquetdria,
glicemia e colesterolemia), parametros de desempenho
(ganho de peso, consumo de ragdo e conversao alimen-
tar) e ocorréncia de diarreias, na fase de 7 a 10kg de
peso corporal (21 a 35 dias de idade).

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi executado nas instalagdes
de uma granja comercial situada no municipio de
Xanxeré/SC, sendo utilizados 400 animais, na faixa de
7 a 10kg (21 a 35 dias de idade) de peso, distribuidos
em delineamento inteiramente ao acaso em quatro
tratamentos tabela I com quatro repeti¢cdes, compostas
por 25 animais cada. Os animais foram alojados em
baias de concreto, com terco final vazado, para escoa-
mento dos dejetos. As ragdes e agua foram fornecidas a
vontade durante todo o periodo experimental. A com-
posicao do aditivo acidificante encontra-se na tabela II.

Para a analise dos pardmetros sanguineos, o sangue
foi coletado no ultimo dia do experimento, sendo cole-
tado de um animal por repeti¢ao, por meio de pungao
venosa. Para as analises de hemograma, leucograma
e glicose, o sangue foi coletado e acondicionado em
tubos de Vacutainer com anticoagulante, enquanto que
para a analise de colesterol, o sangue foi coletado e ar-
mazenado em tubos para separagdo do soro. A andlise
de glicose foi realizada pelo método enzimatico — gli-

Tabela I. Tratamentos utilizados (Treatments used).

Tratamento Adigdo da fonte

T1 Controle Positivo (Colistina + Florfenicol) (1000ppm)
T2 Complexo herbal + Butirato (300ppm)

T3 Complexo herbal + Butirato (600ppm)

T4 Complexo herbal + Butirato (1200ppm)

cose oxidase —Kit Labteste. A anélise de colesterol foi
realizada pelo método colesterol oxidase.

No tocante a andlise hematolégica (contagem de
eritrécitos, hematocrito, volume globular médio e
concentragdo de hemoglobina globular média), foram
colhidos 3ml de sangue periférico de cada animal por
puncdo da veia braquial, utilizando-se seringa descar-
tavel com capacidade para 5ml. As amostras foram
armazenadas em tubos contendo anticoagulante EDTA
(acido etileno diamino tetracético) a 10% em agua des-
tilada, fazendo-se a transferéncia de parte do sangue
para lamina de vidro. As laminas foram examinadas ao
microscopio de luz Olympus (BX51/ BX52), utilizando-
se ocular 10x acoplada a uma objetiva de imersao de
100x, com aumento final de 1.000 vezes.

A contagem dos eritrdcitos foi realizada por método
eletronico. A dosagem de hemoglobina foi realizada
pelo método espectrofotométrico, na seguinte sequén-
cia: preparo do reagente de cor, adicionando-se o con-
teido de um frasco (10ml) a 990ml de agua destilada,
misturando em frasco de cor &mbar, sendo este conser-
vado em temperatura de 15 e 25°C. Ap6s, realizou-se
dosagem do padrado em triplicata tomando trés tubos
de ensaio, colocando 5mL do reagente de cor de uso
e 0,02mL do padrao, ambos pipetados e homogenei-
zados. Aguardou-se cinco minutos, determinando-se
as absorbancias dos padrdes no espectrofotdmetro em
540nm, acertando o zero com dgua destilada e tirando
a média dos resultados encontrados.

Para calcular o fator de calibragdo, dividiu-se 10
pela média do padrao encontrada. Apos, foram coloca-
dos em tubo de ensaio 5SmL do reagente de cor de uso
e 0,02 de sangue total; homogeneizou-se e ap6s aproxi-
madamente seis minutos, determinou-se a absorbancia
do teste em 540nm. Os valores dahemoglobina foram
obtidos através da divisao do valor da absorbancia do
teste encontrada pela absorbancia média do padrao,
multiplicando-se o valor encontrado por 10, sendo
expresso em hemoglobina (g/dl). O hematécrito foi
contabilizado pelo método microhematdcrito, utilizan-
do tubo capilar de 75x1,0mm, com centrifugacao a 1200
rpm durante 5 minutos em centrifuga para microhe-
matdcrito, realizando posteriormente leitura no cartao
proprio, expressando o resultado em porcentagem.

O volume globular médio (VGM), o qual expressa
o valor médio do volume individual do eritrdcito, foi
determinado através da férmula: VGM = VG x 10/n°
de eritrécitos, com seu resultado expresso em micro
ctbicos (u3). A concentracdo de hemoglobina globular

Tabela II. Composigao e niveis de garantia do adi-
tivo acidificante + complexo herbal (Composition and guar-
antee levels of the acidifying additive + Herbal complex)

Composicéo Niveis de garantia
Acido Citrico 100,00 g/ kg
Acido Fumérico 100,00 g /kg
Acido Ascorbico 10,00 g/ kg

Acido Butirico 150,00 g/ kg
Extratos Herbais (espécies A. minernsii e 640,00 g/ kg

Castanha sativa)
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Tabela III. Hemograma de leitdes alimentados com diferentes promotores de crescimento (Hemogram of piglets

fed different growth promoters).

Eritrocitos (milhdes/mm3) Hemoglobina (g/dL) Hematdcrito (%) VCM  HCM CHCM
Controle Positivo (30ppm Halquinol) 6,20 10,16 40,30 64,66 16,33 25,33
Complexo herbal + Butirato (300ppm) 6,54 10,15 41,22 63,00 1550 24,50
Complexo herbal + Butirato (600ppm) 6,01 9,76 37,06 61,66 16,00 26,33
Complexo herbal + Butirato (1200ppm) 6,21 10,10 39,35 63,50 16,25 25,75
Valor P 0,604 0,843 0,437 0,661 0,748 0,373
CV (%) 8,91 7,16 9,16 5,33 7,30 5,67

Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste de SNK a 0,05 de significancia.

média (CHCM) expressa em porcentagem o volume
ocupado pela hemoglobina, medindo a relacdo entre o
peso da hemoglobina e o volume do eritrécito, sendo
calculado pela férmula CHCM = Hb x 100/ VGM, com
o resultado sendo expresso em g/100dl.

Para a analise leucocitaria, utilizou-se uma amostra
de sangue e solucdo de Natt e Herrick’sb, na diluigao
de 1:200, com posterior contagem em camara de Neu-
bauer, sendo contadas as células nos quadrados peque-
nos centrais e o resultado multiplicado por 120. Para a
contagem diferencial, preparou-se esfregago sangui-
neo em laminas de vidro, fixado com alcool metilico
durante cinco minutos, com posterior coloragdo com
hematoxilina-eosina. As laminas foram lavadas com
agua destilada, secadas ao ar livre e os esfregacos ob-
servados ao microscépio 6tico com objetiva de imersao.
A contagem leucocitdria foi classificatoria em granula-
res (heteréfilos, eosinéfilos e baséfilos) e ndo granulares
(linfocitos, e mondcitos), sendo a contagem expressa
em leucdcitos por pL.

Os animais e as sobras de ragdo foram pesados no
inicio e no final do experimento, para determinagao do
desempenho zootécnico (ganho de peso, consumo de
racdo e conversao alimentar). A andlise de escore fecal
foi efetuada por um tnico observador, por meio da
atribuicdo de escores nas fezes, sendo um escore para
cada unidade experimental: 1- fezes com consisténcia
normal; 2-fezes pastosas; 3-fezes liquidas ou diarreicas.
O escore de fezes 1 foi considerado nao diarreicose 2 e
3 indicaram a ocorréncia de diarreia.

Os dados experimentais foram submetidos & analise
de varidncia, e na presenca de diferenca significativa,
as médias foram submetidas ao teste SNK a 5% de sig-
nificAncia, através do software Assistat (UFCG, 2007).

RESULTADOS

Nao houve diferenca significativa no hemograma
(eritrécitos, hemoglobina, hematécrito, VCM, HCM e
CHCM) de leitoes na fase inicial de creche alimentados
com diferentes promotores de crescimento (tabela III).
Segundo Lopes et al. (2007), os valores de referén-
cia para hemoglobina de suinos sdo de 10,0 a 16,0
g/dL; para o tratamento complexo herbal + Butirato
(600ppm) o encontrado de hemoglobina f0i 9,76 g/dL,
ficando abaixo do valor minimo de referéncia. Os va-
lores de referéncia para o parametro sanguineo HCM
sdao 17 a 21 (Lopes et al., 2007), no presente experimento
todos os tratamentos apresentaram resultados de HCM
abaixo do valor de referéncia minimo. Para CHCM, os
valores de referéncia considerados normais sdo 30 a 34.
Lopes et al. (2007), encontrou em todos os tratamentos
experimentais resultados abaixo do valor minimo de
referencia.

Na tabela IV, estdo apresentados os resultados
experimentais do leucograma (leucdcitos totais, mo-
ndcitos e linfécitos tipicos) e contagem plaquetaria
de leitdes alimentados com diferentes promotores de
crescimento na fase inicial de creche. Leucécitos totais
e mondcitos ndo apresentaram diferenca significativa,
porém nos dois pardmetros encontrou-se valores maio-
res do que os valores de referéncia encontrados (11.000
a 12.000 mm?3 e 250 a 2.000 mm?, respectivamente)
(Lopes et al., 2007).

Houve diferenca significativa nos linfdcitos tipicos,
cujas avesdo tratamento controle positivo (30ppm
Hanquinol) apresentaram o maior valor dentre os tra-
tamentos, diferenciando significativamente dos demais
tratamentos (Complexo herbal + Butirato (300ppm);
Complexo herbal + Butirato (600ppm) e Complexo

Tabela IV. Leucograma e contagem plaquetaria de leitdes alimentados com diferentes promotores de cres-
cimento (Leukogram and platelet count of piglets fed different growth promoters).

Leucdcitos Totais (mm?)

Mondcitos (mm?) Linfocitos tipicos (mm?3)  Plaquetas (uL)

Controle Positivo (30ppm Halquinol) 18767
Complexo herbal + Butirato (300ppm) 21675
Complexo herbal + Butirato (600ppm) 14967
Complexo herbal + Butirato (1200ppm) 14975
Valor P 0,396
CV (%) 35,68

3131 11494a 520333
3851 7924b 502000
2796 7280b 290000
2648 7692b 344500
0,663 0,050 0,130
46,90 24,99 36,51

Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste de SNK a 0,05 de significancia.
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Tabela V. Glicemia e colesterolemia de leitdes alimentados com diferentes promotores de crescimento (Gly-

cemia and cholesterol of piglets fed different growth promoters).

Tratamento Glicose (mg/dL) Colesterol (mg/dL)
Controle Positivo (30ppm Halquinol) 86 65
Complexo herbal + Butirato (300ppm) 81 71
Complexo herbal + Butirato (600ppm) 79 62
Complexo herbal + Butirato (1200ppm) 82 65

Valor P 0,867 0,641

CV (%) 14,82 15,97

Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste de SNK a 0,05 de significancia.

Tabela VI. Desempenho de leitoes alimentados com diferentes promotores de crescimento (Performance of pig-

lets fed different growth promoters).

Peso vivo (kg)

Ganho de peso (g)

Consumo de ragéo (g) Converséo alimentar (g/g)

Controle Positivo (30ppm Halquinol) 10,99 5096 5890 1,16
Complexo herbal + Butirato (300ppm) 10,27 4019 5774 1,45
Complexo herbal + Butirato (600ppm) 10,92 4597 6069 1,36
Complexo herbal + Butirato (1200ppm) 10,53 4305 5684 1,34
Valor P 0,838 0,315 0,893 0,547
CV (%) 11,94 17,80 13,07 21,19

Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem estatisticamente pelo teste de SNK a 0,05 de significancia.

herbal + Butirato (1200ppm)) e estes nao diferenciaram
signiﬁcativamente entre si. Em todos os tratamentos,
os valores encontrados de linfdcitos tipicos ficaram
dentro dos valores de referéncia para os mesmos, 4.500
a 13.000 mma?. A contagem plaquetdria ndo apresentou
diferenca significativa e os valores obtidos, ficando
dentro do considerado como normal, avaliados com
base nos valores de referéncia 100.000 a 900.000 uL
(Lopes et al. 2007).

Na Tabela V, estdo apresentados os resultados ex-
perimentais da glicemia e colesterolemia de leitdes
alimentados com diferentes promotores de crescimento
na fase inicial de creche. Nao houve diferenca signifi-
cativa tanto para glicemia, quanto para colesterolemia.
Segundo Lopes et al. (2007), os valores de referéncia
para glicemia de suinos sao 85 a 150 mg/dL; nos en-
contrados experimentalmente, somente o tratamen-
to controle positivo (30ppm Halquinol) ficou dentro
dos valores de referéncia, porém bastante préximo ao
minimo; os demais tratamentos tiveram valores abaixo
do valor de referéncia minimo. Os valores de referéncia
de colesterolemia de suinos sao 36 a 54 mg/dL (Lopes
et al. 2007), os encontrados em todos os tratamentos

Tabela VII. Escore de fezes de leitdes alimentados
com diferentes promotores de crescimento (Fecal
score of piglets fed different growth promoters.).

Tratamento Escore de Fezes
Controle Positivo (30ppm Halquinol) 1,5

Complexo herbal + Butirato (300ppm) 1,25

Complexo herbal + Butirato (600ppm) 1,42

Complexo herbal + Butirato (1200ppm) 1,5
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experimentais ficaram acima do valor de referéncia
maximo.

Nao houve diferenca significativa para os para-
metros ganho de peso, consumo de ragao e conversao
alimentar de suinos na fase inicial de creche alimenta-
dos com diferentes promotores de crescimento tabela
VI, indicando possibilidade de utiliza¢ao dos extratos
herbais e butirato de sédio em substitui¢ao aos antibié-
ticos nas ragoes para suinos.

Os valores encontrados para consumo de ragao
estdo de acordo com Risley et al. (1991) e Corassa et
al. (2006), que também avaliando acidos organicos nas
ragoes de leitdes, ndo verificaram variagdo no consumo
de racdo dos animais.

Biagi et al. (2007) também nado observaram melhora
significativa no desempenho produtivo dos animais
que receberam em suas dietas diferentes concentragdes
de acido glucdnico (precursor do butirato de sédio) e
butirato de sédio, quando comparados aos animais do
tratamento controle. Porém leitdes alimentados com
este composto, apresentaram um valor numérico maior
para o peso corporal final e para a ingestao didria de
alimento.

Em relacao a conversao alimentar, os resultados
encontrados corroboram com os de Palenzuela (2000),
Silva (2004) e Silva (2013) que avaliando a utilizagao
de 4cidos organicos em dietas para leitdes, verifica-
ram efeito significativo dos tratamentos sobre sobre
a conversdo alimentar em relacdo ao grupo controle,
sem efeito sobre o ganho de peso. Também diferem
dos publicados por Braz et al. (2011), que observaram
melhor conversao alimentar de leitdes desmamados
alimentados com dietas contendo uma combinag¢ado
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de acidificantes em relagdo a dieta contendo antimi-
crobiano.

Os resultados de escore de fezes estdo apresentados
na tabela VII. Nao houve diferenca significativa para
escores de fezes entre os tratamentos experimentais.
Em nenhum dos tratamentos foi encontrado escore
de fezes 2 e 3, indicando que ndo houve ocorréncia de
diarreia nos animais durante o periodo experimental.

Os resultados encontrados estdo de acordo com
os verificados por Silva (2004), o qual ndo constatou
variagdo no escore fecal em leitdes alimentados com
acidificantes em relagdo aos animais tratados no grupo
controle. Conforme Costa et al. (2011), o butirato de
soédio ndo interfere na incidéncia da diarréia. Porém,
Tonel (2009) afirma que o butirato de sédio previne
diarreias e que, a melhoria da consisténcia fecal estd
relacionada com o efeito positivo que este aditivo tem
sobre a digestibilidade da matéria seca, da proteina
bruta e principalmente no controle de microrganismos
patogénicos

Estes resultados diferem dos de Freitas (2006), ob-
servou-se efeito das propor¢des de acidos organicos
sobre o escore fecal, onde os leitdes que receberam a
racao com 0,84% de acidos orgénicos no periodo de 21
a 35 dias apresentaram menor escore fecal em relacao
aos que receberam 0,90%.

CONCLUSION

A utilizagdo dos extratos de Acacia minearnsii e
Castanea sativa, associados ao acidobutirico em subs-
tituicdo aos antibiéticos promotores de crescimento
pode ser empregada adequadamente, sem causar com-
prometimento nos pardmetros sanguineos e no desem-
penho de leitdes na fase pés-desmama.
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