APROVEITAMENTO DO RESIDUO DO CAFE NA ALIMENTACAO
DE TILAPIADONILO

PROFITING COFFEE RESIDUE IN FEEDING OF NILE TILAPIA

Pimenta, C.J.%, Oliveira, M.M.2*, Ferreira, L.O.'8, Pimenta, M.E.S.G.}, Logato, P.V.R.3,
Leal, R.S.* e Murgas, L.D.S.?

'Departamento de Ciéncia dos Alimentos. Universidade Federal de Lavras. Brasil. 8blarioliv@hotmail.com
2Departamento de Medicina Veterinaria. Universidade Federal de Lavras. Brasil.

*marinez.moraes@ig.com.br

sDepartamento de Zootecnia. Universidade Federal de Lavras. Brasil. cpriscila@ufla.br

PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Racéo. Digestibilidade. Desempenho. Composigao
quimica. Oreochromis niloticus.

RESUMO

O trabalho prop6s avaliar formas de inclusdo
de residuos de café na racao para alimentagao
de tilapia do Nilo. Foram realizados trés ensaios:
1-composi¢éo quimicadas racdes; 2-digestibilidade
dasrag6es e 3-desempenho detilapias recebendo
as ragOes contendo diferentes formas de incluséo
dosresiduos de café. Foram testados os seguintes
tratamentos: T1-racdo referéncia; T2-racdo com
residuo de café pré-seco em estufa; T3-racdo
com residuo de café mantido em condicfes
aerodbicas acrescido de soro de leite e melaco; T4-
racdo com silagem acida de residuo de café com
acido formico; T5-ragdo com silagem de residuo
de café com soro de leite. Esses residuos
substituiram 30% da racéo referéncia, sendo as
ragdes posteriormente peletizadas. O tratamento
T5 foi 0 que resultou em maior ganho de peso e
consumo de racdo. Os tratamentos T1 e T2 nédo
diferiram entre si, apresentando valores proximos
ao T5. Os tratamentos T6 e T7 apresentaram
menor ganho de peso e consumo de racao e ainda
maior converséo alimentar.

SUMMARY

This work evaluated different ways to include
residues from coffee in Nile tilapia ration. Three
assays were conducted: 1-rations chemical
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composition; 2-digestibility and 3-tilapia perfor-
mance fed with different ways to include residues
of coffee on ration. The following treatments were
tested: T1-basal ration; T2-stove pre-dried coffe
residue ration; T3-ration with residue from coffee
maintained under aerobic conditions added serum
of milk and nolasses; T4-ration with acid ensilage
of residue from coffee with formic acid; T7-ration
with ensilage of residue from coffee with serum
of milk. Those residues replaced 30% of the basal
ration. The physical form of the ration was pelleted.
The treatment T5 resulted in greater weight gain
and feed consumption and lesser feed conversion.
The treatments T1 and T2 did not defer between
itself presenting close values to the T5. The
treatments T6 and T7 presented lesser weight
gain and ration consumption and greater feed
conversion.

INTRODUCAO

Atualmente o Brasil € 0 maior produtor
mundial de gréos de café. Os principais
residuos da cultura séo a polpa, a casca, a
mucilagemeaaguaresidual . A utilizaggo de
residuos do café tem sido visto nos paises
produtores como uma prioridade, tanto
por razbes ecoldgicas como por razdes
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econdmicas e sociais (Gomez-Brenes et
al., 1988). Esforcos sao realizados para
recicla-los, através da elaboracdo de
compostagens, producdo de fertilizantes
organicos, biogaseutilizacao naalimentagdo
animal, como fonte de energia (Pulgarin et
al.,1991).

Dentre osresiduos, o mais estudado em
nivel mundial é a polpade café. Este é um
subproduto obtido durante o processa-
mento, com grande capacidade poluente.
Emalgunspaiseséutilizadacomofertilizan-
te (Donkoh et al., 1988). De acordo com
alguns trabal hos, a polpa contém cerca de
6,5% de pectina, 23 a 27% de aclcares
fermentaveis (peso seco), principalmente
frutose (10 a15%), sacarose (2,8 a3,2%) e
galactose(1,9a2,4%) (Antier etal., 1993).

O primeiro passo paradeterminar ovalor
nutritivodealimentosalternativoséaandlise
guimica, pois, atravésdamesma, determina-
se seexiste condi¢des de ser potencia men-
teutilizado. Andlisespréviasrealizadascom
oresiduo de caféconstataramteoresmédios
de 10,52% para proteina bruta; 52,78% de
fibraem detergenteneutro e 39,76% defibra
em detergente &cido, na matéria préseca.
Assim como outros residuos, as altas
quantidadesdefibraeapresencadefatores
antinutricionais podem causar problemas
guando fornecidos aos animais, principal-
mente no que diz respeito aganho de peso.
As espécies animais aproveitam de forma
diferente osalimentos, sendo essavariagéo
quantificadaatravés dadeterminacéo dos
coeficientesdedigestibilidade (Andrigueto
et al., 1982). O conhecimento da digestibili-

dade dos subprodutos da agro-industria
temviabilizado autiliza¢8o deumasériede
ingredientes em racBes completas para
peixes.

O desempenho dos animais, inclusive o
do homem, depende da digestibilidade dos
nutrientes e da extensdo com que estes
nutrientes podem ser absorvidos e utiliza-
dos. Os fatores antinutricionais podem
interferir na digestibilidade, absorcao e
utilizacdo dosnutrientespel o organismo pro-
vocando efeitos negativos no crescimento ou
nasaldedosanimais. Dentreassubstancias
gue as plantas geralmente contém e que
exercem efeitos antinutricionais, podemse
citar o acido oxalico, onitrato, osinibidores
de tripsina e os polifendis.

Diante deste contexto, afim de propor-
cionar umafontederendaparaosprodutores
eevitar problemasambientaisrelacionados
ao descarte da casca de café cereja, o obje-
tivo do presente trabalho foi caracterizar
guimicamente as ragdes obtidas com a
inclusao de residuo de café submetido a
diferentes tratamentos, avaliar a diges-
tibilidade dessas racdes e determinar o
desempenho detil &piasrecebendo asracoes
experimentais com a inclusdo 30% de
residuoem substitui¢éo ao milho.

MATERIAL EMETODOS

O caféfoi processado conformedescrito
por Pimenta (2003). A cascaeamucilagem
retiradas do descascamento do café ceregja
constituiram o residuo estudado. O residuo
decaféfoi associado ao soro deleite, melago

Tabela |. Diferentes silagens de residuo de café. (Different silages of coffee residue).

Tratamento
T1 Racao referéncia
T2 Residuo de café pré-seco em estufa (in natura)
T3 Silagem residuo de café em condig6es aerdbicas + 10% de soro de leite + 10% de melaco
T4 Silagem acida de residuo de café com acido férmico 3%
T5 Silagem de residuo de café + 10% de soro de leite (anaerodbia)
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e outras substancias. Aplicou-se diferen-
testratamentos paraaobtencdo dassilagens
com residuos de café, conforme pode ser
verificadonatabelal.

ApOGs a pré-secagem dos residuos e
silagens, estes foram incluidos em uma
propor¢éo de 30% naracdo referéncia, for-
mulada a base de milho e farelo de soja
(tabelall), obtendo-se: T1-racéoreferéncia,
a base de milho e farelo de soja; T2-racé&o
com residuo de café pré-seco em estufain
natura; T3-racdo com residuo de café
mantido em condi ¢des aerdbicas acrescido
de soro de leite e melago; T4-ragdo com
silagem &cidade residuo de café com &cido
formico; T5-ragao com silagem de residuo
decafécom soro deleite. A formafisicada
racéo foi apeletizada.

CoMPOSICAO QUIMICA

As andlises quimicas foram realizadas
no L aboratoriodeProdutosV egetaisdo DCA/
UFLA, através das seguintes metodol ogias:
umidade por gravimétriapelasecagemem
estufaa 105°C até peso constante (AOAC,
1990); proteinabruta, método microkjel dahl
(AOAC, 1990); fibraem detergente neutro
(FDN) e fibra em detergente acido (FDA)
segundo Van Soest y Wine, descrita por
Silva (1990); cinza utilizou-se 0 método
gravimétrico com aguecimento a 550°C
(AOAC, 1990); extrato etéreo, aparel hotipo
Sohxlet (AOAC, 1990) os compostos
fendlicostotaisforam extraidos pel o méto-
do de Goldsteiny Swein (1963) utilizando
como extrator o metanol 50% (U/V) eiden-
tificados de acordo com o método de Folin
Denis, descrito pelaAOAC (1990); onitrato
foi determinado segundo método proposto
por Cataldoetal. (1975); 6 &cido oxdlicofoi
determinado segundo metodol ogia descri-
ta pela AOAC (1990). Os inibidores de
tripsina foram determinados segundo
metodol ogiadescritaem AACC (1976).

DIGESTIBILIDADE
O ensaio foi conduzido no Laboratério
de Reproducgéo de Peixes da Estancia da

L agoa na cidade de Perddes, no periodo de
julho a agosto de 2008.

A determinacoes do coeficiente de
digestibilidade aparente (CDA) e energia
metabolizavel aparenteforamrealizadaspel o
métodoindireto, sendo utilizado comoindi-
cador 1,0% de 6xido de cromoincorporado
aracao, conforme metodol ogiadescritapor
Cho (1987) eChoetal. (1985).

A dieta foi elaborada utilizando uma
racdo prética como referéncia sendo esta
composta por 70% da ragdo referéncia
(tabela Il) 30% dos residuos de café a ser
testado segundo tabela de exigéncias para
peixes(NRC,1993).

Tabela I1. Racdo referéncia utilizada no
ensaiodedigestibilidade. (Reference dietused
in the test of digestibility).

Ingredientes Quantidade (kg)

Milho 61,00
Farelo de soja 30,00
Fosfato bicalcico 2,60
Calcério calcitico 1,60
BHT 0,20
Aglutinante (alginato) 0,20
Salcomum 0,50
Caulim 2,40
Suplemento mineral e vitaminico* 0,50
Oxido de crémio 1,00
Valores calculados:

Proteina bruta (%) 30,00
Energia digestivel (kcal/kg) 3000
Caélcio total (%) 0,74
Fosforo total (%) 0,60
Fosforo disponivel (%) 0,60
Extrato etéreo (%) 4,60
Fibra bruta (%) 3,76

!Suplemento mineral e vitaminico (Supremais); Vit.
A=1200000Ul, Vit. D,= 200 000Ul; Vit. E.= 12 000
mg; Vit. K,= 2400 mg; Vit. B,= 4800 mg; Vit. B,= 4000
mg; Vit. B,,= 4800 mg; Ac. Félico= 1200 mg; Ac.
Pantoténico Ca= 12 000 mg; Vit. C= 48 000 mg;
Biotina= 48 mg; Colina= 65 000 mg; Niacina= 24 000
mg; Fe= 10 000 mg; Cu= 6000 mg; Mn= 4000 mg;
Zn= 6000 mg; I= 20mg; Co= 2 mg; Se= 20 mg.
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Foram utilizados 320 alevinosdetilapia
doNiloanimais, distribuidosem 16 aquérios
inclinadoscom capacidade para20litrosde
agua. Os alevinos de tildpia originaram-se
do Laboratério de Reproducéo da Esténcia
da Lagoa, medindo em média’5 cm e com
peso médio de 3 g. Os tratamentos foram
sorteados para o inicio da fase préex-
perimental, sendo 20 alevinos por aquério,
onde, foram 7 tratamentos com as diferen-
tes silagens e 1 tratamento com ragéo
referéncia perfazendo um total de 8 tra-
tamentos com 2 repeticdes, dois aquarios
receberam racdo referéncia e os demais
receberam 70% darac&o referéncia+ 30%
dos residuos de café.

Os aevinos receberam as dietas ex-
perimentais durante os trés primeiros dias,
denominado periodo préexperimental. O
periodo experimental teve a duragéo de 7
dias com a coleta de fezes em todos eles.

A coletadefezesfoi feitalvezaodia as
7:30 horas, através de mangueira acoplada
ao fundo do aquario e que o interliga ao
coletor defezes. A alimentacdo dosalevinos
foi feitalogo apodsacoletadefezes, as8:30
h, 12:30h eas16:30 horas. Apds 30 minutos
dadltimarefeicédo, todos osaquariosforam
sinfonados com uma mangueira acoplada
no fundo dos respectivos aquarios, visan-
do aeliminacéo dosrestosdaracéo, fezese
residuos; 70% da agua era retirada para
[impezadosmesmos.

Toda a agua era entdo drenada para a
limpezainterna, ficando o sistemaprepara-
do para a coleta de fezes na manha do dia
seguinte.

As fezes livres caracterizaramse por
pequenos granulos, porém, quando decan-
tadas no coletor de fezes, apresentaram-se
amorfas.

Fezes e 4gua foram acondicionadas em
vidro, em seguida foram centrifugadas a
4200 rpm/8 minutos a 20-22°C, e secas em
estufa a 65°C. Aproximadamente 28 horas
apo6s a secagem estas foram maceradas e
armazenadas em vidros com tampas, para
posteriores andlises.

Ao término do periodo de coleta, as
amostras foram homogenei zadas e submeti-
das a analises bromatoldgicas segundo a
AOAC (1990).

A temperaturamédiamaximadurante o
experimentofoi 23°C eatemperaturamédia
minimafoi del17°C.

Os coeficientes de digestibilidade apa-
rente da matéria seca e dos nutrientes,
além da energia digestivel aparente foram
determinados através da metodol ogia des-
critapor Cho (1987) eCho et al. (1985).

As analises para determinacdo da
concentracdo do cromo, nas fezes e racéo
teste, foramrealizadasno L aboratério de Pes-
quisaAnimal do Departamento de Zootecnia
daUniversidade Federal deLavras, determi-
nado por espectrofotometria de absorcéo
atdémica, descritapor Kimuray Miller (1957),
para posteriores célculos do coeficiente de
digestibilidade (M ukhopadhyay y Ray, 1997;
NRC, 1993).

DESEMPENHO

Apbs o experimento de digestibilidade,
eescolhadassilagens, realizou-se 0 ensaio
dedesempenho, substituindo 30% do milho,
por residuos de café.

Sendo escol hidasassilagenscom mel hor
resposta a conservacgéo, os tratamentos
descartados, foram aqueles cujas caracte-
risticasforam consideradosimprépriospara
consumo, com alto grau de deterioragédo. O
experimento foi realizado nasestruturasda
PisciculturadaEstanciadal agoa, nacidade
de Perddes, no periodo de Setembro/2008 a
Janeiro/20009.

Foram utilizados 25 hapas confecciona-
dosemtelamosquiteirode2 mdelargurapor
5decomprimento, dispostosemviveirosde
400 mz2. Foram utilizados 750 alevinos de
tildpia nilética (Oreochromis niloticus),
medindoemmédia5cm. Estesforam obtidos
na Piscicultura Estancia da L agoa.

Aposatriagem, osanimaisforamaloja-
dosnosrespectivoshapas, que constituiram
as unidades experimentais. Em cada hapa
foram colocados 30 alevinos. Os hapas
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ficaram 80 cmdebaixodaaguae20cmacima,
sempre na parte mais profunda do viveiro.

Foi utilizado o delineamentointei ramen-
te casualizado, sendo 5 tratamentose5re-
peticOes (hapas). A racéo referéncia foi
fornecidaquatrovezesaodia, as9:00 horas,
11:30 horas, 14:00 horas e 16:00 horas, na
proporcéo de 10% do peso vivo.

O periodo pré-experimental teve a
duracdo de5 dias, quando foram eliminados
0s animais ndo adaptados e aindarepostaa
quantidadede peixesque morreram. Aposo
periodo pré-experimental, iniciou-se o pe-
riodo experimental com asracGescom 30%
deresiduo em substituicéo ao milho, coma
duracéo de 120 dias. No primeiro dia, 0s
alevinos foram pesados para a correcdo da
quantidade deracdo aser fornecidaapartir
doiniciodo experimento.

A partir deent&o, foi realizadabiometria
acada 10 dias, tanto parafazer o gjuste da
racdo, como para avaliar o ganho de peso,
altura e comprimento. Os peixes de cada
hapaforam pesadosem gruposde 10 unida-
des paramaior precisdo. Paraobter aaltura
e 0 comprimento, 10 peixes de cada hapa
foram medidoscom umaréguagraduadaem
milimetro.

As ragOes experimentais da tabela |11
foram formuladas com diferentes fontes de
silagem de residuo de café em substituicdo a
30% do milho naragéo, de acordo com as
exigéncias para a espécie, conforme NRC
(1993), sendo elas isocaldricas e iso-
protéicas.

O comprimentototal foi considerado da
cabecaacaudaeaalturadodorso aoventre.

Paraabiometria, osalevinosforamreti-
rados das hapas com pugas. As avaliagdes
foram feitas 0 mais rapido possivel para
evitar o estresse.

Para a elaboracdo das ractes expe-
rimentais, osalimentosforam processados
individualmente em um moinho com
peneirade0,5mm. Apds, foram misturados
paragarantir umamisturahomogénea.

Para o fornecimento aos alevinos, as
ragbesforam desintegradase peneiradaspara

adaptar-se ao tamanho da boca dos mesmos.
O pH e nitrogénio amoniacal (mg/l) da agua
doviveiroforammedidosnoinicioefinal do
experimento, sendo o pH médioigual 6,0e0
nitrogénio amoniacal médiode0,115mg/l.

Os dados obtidos das diferentes fontes
desilagens, ao final do experimento foram
submetidos a andlise estatistica separada-
mente. Osdadosobtidosao final do experi-
mento foram submetidosaandliseestatistica,
utilizando o pacote computacional SAEG
(1997).

RESULTADOSE DISCUSSAO

A composi ¢do quimicameédiadasracdes
experimentaisencontra-senatabelal V. De
todasasvariaveisanalisadas, apenasextrato
etéreo, acido oxalico einibidor detripsina
ndo diferiram estatisticamente (p>0,05) ao
se aplicar os diferentes tratamentos. Os
valores médios de extrato etéreo observa-
dos foram inferiores aos normal mente uti-
lizadosem ragBes comerciaisparapeixe, 0
gue provavelmente influenciou o desem-
penho das tilapias utilizadas no presente
trabalho. A ingestéo deacido oxalico, acima
de 5% namatériaseca, causacertairritagdo
gastrointestinal, contragdo muscular ou
tetania, acompanhado por outros sintomas
organicos(Luck, 1979). Emmédiaoteor de
acido oxalico foi baixo, estando, portanto,
dentro do padréo.

Osinibidores de tripsina ndo foram de-
tectados nas amostras, 0 que constitui um
ponto positivo paracadaumadasformasde
processamento.

A umidade na ragdo contendo residuo
de café préseco em estufa foi semelhante
aquela observada na ragdo referéncia e
situouse abaixo do valor maximo esperado
em racOes, que situase proximo a 10%. As
racbes contendo as outras formas de
processamento do residuo de café apre-
sentaram val oresmaioresparaessavariavel
(11,28 a 14,20%), sendo que a ragdo com
adicdo de silagem &cida apresentouse
mais Umida que as demais (14,20%). Da
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Tabela l11. Racdes experimentais com diferentes fontes de residuo de café em substituicéo
ao milho. (Experimental diets with different sources of coffee residue in place of maize).

Ingredientes% T1 T2 T3 T4 T5
Farelo de soja 57,50 57,60 57,58 57,58 57,58
Farinha de peixe 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00
Milho 5,76 4,03 4,03 4,03 4,03
Residuo de silagem de café 0,00 1,72 1,72 1,72 1,72
Fosfato bicélcico 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
Caulim 3,35 3,26 3,28 3,28 3,28
Sal 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
BHT 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Oleo de soja 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
Supremais? 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
Vitamina C 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
TOTAL 100 100 100 100 100
Valores calculados

Proteina bruta 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0
E.M. (kcal/kg) 2880 2880 2880 2880 2880
Célcio 0,135 0,143 0,147 0,147 0,156
Fésforo 0,098 0,098 0,098 0,097 0,097

1Suplemento mineral e vitaminico (Supremais): Vit. A: 1 200 000Ul; Vit. D3: 200 000UI; Vit. E: 12 000 mg;
Vit. K3: 2400 mg; Vit. B1: 41800 mg; Vit. B6: 4000 mg; Vit. B12: 4800 mg; Ac. Félico: 1200 mg; Ac.
Pantoténico Ca: 12 000 mg; Vit. C: 48 000 mg; Biotina: 48 mg; Colina: 65 000 mg; Niacina: 24 000 mg; Fe:
10 000 mg; Cu: 6000 mg; Mn: 4000 mg; Zn: 6000 mg; I: 20mg; Co: 2 mg; Se: 20 mg.

umidade depende a melhor ou pior
conservagao do material, poisestarelaciona-
da com estabilidade. Altos niveis de
umidade propiciam a proliferacdo de
fungos produtores de toxinas e, portanto,
indicam que o armazenamento das racdes
contendo residuo de café mantido em
condicBes aerdbicas acrescido de soro e
melago, silagem &cida de residuo de café
com acido férmico, silagem de residuo de
cafécomsorodeleite, podeconstituirseum
problemaaser resolvido emnovostrabal hos.
Apesar do valor mais alto de umidade ter
sido observado naragédo contendo silagem
acida, vale ressaltar que as demais formas
deinclusado deresiduosséoigual mentepro-
bleméticas uma vez que, além da alta
umidade, possuem condicdes altamente
satisfatérias para o desenvolvimento de
mi crorgani smos.

A proteina é de grande importancia na

alimentac&o de peixes, principalmente para
peixesqueutilizamaproteinacomo fontede
energia. O requerimento de proteinadepen-
de do habito alimentar, tamanho do peixe,
fonte de proteina, contelido de energia da
dieta, temperatura da &gua, frequiéncia de
alimentagao, funcéo fisioldgica e espécie
(Logato, 1999). A utilizagdo do residuo na
rac8o ndo alterou de forma negativa o teor
de proteina nas diferentes ragfes. Todas
elas apresentaram val ores semel hantes ou
superiores ao valor encontrado na ragéo
basal.

Umdosentravesdautilizacéo deresiduo
na alimentagdo animal sdo as altas
guantidades de fibra e a presenca de
fatores antinutricionais, que podem cau-
sar problemas quando fornecidos aos
animais, principa menteno quediz respeito
a ganho de peso.

As ragOes contendo residuo de café
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Tabela V. Caracterizacdo quimica das ragdes contendo residuo do café cereja «in natura»
esubmetido a diferentestratamentos, val oresmédi osobtidosparamatériaintegral . (Chemical
characterization of the diets containing residue of the coffee cherry in natura and subjected to different
treatments, average values for field integral).

Tratamento

T1

T2

T3

T4

T5

Umidade(%)

Extrato etéreo(%)

Proteina(%)
FDA(%)
FDN(%)
Cinza(%)
ENN(%)*
Fendlicos(%)
Nitrato(%)

8,41d(+0,07)
2,40a(+0,49)
17,21b(+0,72)
6,41d(+0,80)
22,90¢(+1,02)
5,48b(+0,65)
61,62a(+2,70)
0,169¢(+0,01)
0,104¢(+0,01)

8,82d(+0,21)
2,54a(+0,12)
19,69a(+0,67)
15,93a(+0,62)
49,99a(+5,53)
3,96¢(0,15)
53,77b(+0,56)
0,623a(0,03)
0,135a(0,01)

13,14b(+0,03)
1,35a(x0,30)

14,20a(+0,17)
2,36a(+0,37)

18,19ab(+0,63) 16,77b(+0,63)

7,99¢cd(+0,17)
30,29b(+1,33)
8,12a(+0,16)
54,67b(+2,04)
0,183¢(+0,00)
0,045d(+0,00)

6,98d(+0,79)
29,57b(+1,65)
7,25a(0,31)
55,29b(+0,74)
0,259b(+0,01)
0,121b(+0,01)

11,28¢(+0,16)
1,52a(+0,38)
19,10a(+0,94)
9,82b(+1,01)
33,60b(+1,08)
8,01a(+0,28)
54,85b(+0,85)
0,124d(+0,01)
0,035d(+0,00)

Acido oxalico(%) 0,2073(+0,01)

0,237a(+0,01)

0,434a(+0,15) 0,434a(x0,09) 0,399a(+0,22)

Médias seguidas pela mesma letra mintuscula na linha, ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo

teste de Tukey.
*Extrato ndo nitrogenado (ENN).

mantido em condi ¢des aerdbicas acrescido
de soro e melago e silagem acida de
residuo de café com &cido férmico foram
estatisticamente semelhantes a ragéo
referéncia Nestalltima, obaixoteor defibra
em detergente &cido em relagdo as demais
ragBesexperimentai spodeser explicadopela
presenca do acido férmico que ajudou na
degradacéo dasfibras. Por suavez, naragéo
contendo residuo de café mantido em
condicdes aerdbicas e acrescido de soro e
melago a fermentagdo, juntamente com a
presenca de moscas da fruta podem ter
gjudado na degradacdo desse composto. A
racdo contendo residuo de caf é pré-secoem
estufaapresentou o maior teor defibradentre
as racbes com ainclusdo de residuo, o que
pode ser explicado pela auséncia de
fermentacéo como osdemais, poissegundo
Barcelos (2001) o aumento do tempo de
armazenamento da casca de café pode
melhorar ataxa de degradac&o dos tecidos
vegetais por microrganismos saproéfitas
aerdbios, disponibilizando agucares pron-
tamentesol iveis. Seradiscutido maisadiante
se este teor defibrainterferiu nadigestibili-

dade darac&o e no desempenho dos peixes.

Quanto aosfendlicos, aragdo contendo
residuo decafépréseco em estufaapresentou
valor bastante superior aquele observado
nasdemais(p<0,05). Conceic¢éo (1998) rela-
ta, entretanto, nadiscusséo de seu trabal ho,
queteoresdefendlicossuperioresal% em
cultivares de sorgo, séo considerados altos
e prejudiciais a digestibilidade de protei-
nas. Os resultados encontrados para as
racOes estudadas situaramse entre 0,1% e
0,6% e, portanto, ndo oferecem risco.

Uma elevada ingestao de nitratos, que
sob certas condic¢des podem ser reduzidos
anitritos, representaum risco, por serem o
ponto departidaparaumacadei adereacdes
que os converte em substanciastoxicas. As
racBesanali sadasnao apresentaram um teor
elevado de nitrato, sendo que aquela
contendo residuo de caf é préseco em estufa
apresentou os maiores niveis (p<0,05).

Os coeficientes de digestibilidade apa-
rente encontrados para as ragdes contendo
asdiferentesformasdeinclusao deresiduo
de café estdo dispostos natabela V.

A exigéncia energética dos peixes é
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menor que adeoutrosanimais, umavez que
0S Mesmos ndo necessitam de manter a
temperaturacorporal. Nasragdescomerciais
afontedeenergiaé obtidabasicamente dos
carboidratos e dos lipideos (L ogato, 1999)
e, portanto, o milho éconsideradoumingre-
diente bésico nas racbes comerciais para
peixes, elaboradas no Brasil.

A inclusdo dos residuos de café nédo
afetou de forma significativa a diges-
tibilidadedo extrato etéreo, daproteinabru-
taedafibrabruta, pois ostratamentos ndo
apresentaram diferencas significativas em
relagdo aracéo referéncia(p>0,05). Tal fato
mostraapossibilidadedese utilizar até 30%
do residuo em substituicdo ao milho, sem
necessidade de tratamentos adicionais, no
gue se refere a digestibilidade. As ragdes
analisadas apresentaram coeficientes de
digestibilidade aparente superiores aos
obtidos por Pezzato et al. (2002) para ali-
mentos energéticos comumente utilizados
em ragfes, com essa mesma espécie.

Secomparadoscom outrosingredientes
alternativos podese perceber o alto valor
dos coeficientes de digestibilidade aparen-
te encontrados para as racoes formuladas
com o residuo de café. Santos et al. (2007)
determinaram a digestibilidade de racdes
com aincluséo de 30% defarelo deresiduo
degoiabaedofarelodecoco. Osvaloresde
digestibilidade do farelo de residuo de
goiabaforam de43,36% paramatériasecae
61,49% paraaproteinabrutaeparaofarelo
decocode60,36% paramatériasecae 75,62%
para proteina bruta. Furuya et al. (2001)
trabal haram também com tilapiado Nilo e
obtiveram um val or de digestibilidade apa-
rente da proteina bruta de 86,92% para o
farelo de canola (Brassica hapus).

Com relagdo aos coeficientes de diges-
tibilidade determinados, podeseverificar que
a tilapia do Nilo apresenta uma alta
capacidade de aproveitamento do residuo
de café se compararmos com outros ingre-
dientes citados.

Osvaloresencontrados parao ganho de
peso, consumo de ragdo e conversdo ali-

mentar estao apresentados natabela Vl.

A rac&o contendo residuo mantido em
condicOes aerdbicas acrescido de soro e
melacofoi agueresultouem maior ganhode
peso e consumo deragdo emelhor conversdo
alimentar (p<0,01). Este fato corrobora os
resultadosem termosde composi ¢ao quimi-
ca, poiseste ingrediente alternativo, ao ser
analisado quimicamente apresentou eleva-
do teor de proteinaebaixosteoresdefibra,
sendo portanto a melhor forma de preparo
dosresiduos dentre os métodos analisados.
A racgdo contendo residuo de caf é pré-seco
em estufa ndo diferiu estatisticamente da
rac@oreferéncia, apresentando val oresproxi-
mos aos observados para aragéo contendo
residuo mantido em condic¢des aerdbicas
acrescido de soro e melacgo.

Vale ressaltar que as tildpias que
receberam as ragdes contendo residuo de
café préseco em estufa e residuo mantido
em condi ¢cbesanaerdbicasacrescido desoro
e melago, assim como as que receberam a
racao basal atingiram peso satisfatério para
o abateao final do periodo experimental de
6 meses. Os menores ganhos de peso e
consumo de racéo e maior conversao ali-
mentar foram observados ao se utilizar as
racBes contendo silagem é&cida e silagem
com soro, sendo estas consideradas as
piores opc¢Oes entre os demais estudados.

Devido a auséncia de trabalhos sobre a
inclusdo de residuo de café na racdo, os
resultados serao comparados aos trabal hos
cominclusdo deoutrosalimentosalternati-
VOS.

No presentetrabalho ainclusao de 30%
de residuo de café mantido em condigdes
anaerobicas acrescido de soro e melago em
substitui¢éo ao milho naragéo proporcionou
um maior ganho de peso que as demais
racBes analisadas.

Pezzato et al. (2000) trabal handotambém
com tilgpias do Nilo demonstraram que a
inclusdo de até 30% de farelo de coco nas
dietas proporcionou melhores resultados
de ganho de peso.

Segundo Souza e Hayashi (2004) a
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Tabela V . Coeficiente de digestibilidade aparente dos produtos obtidos através da inclusdo
de residuos gerados no descascamento do café cereja elaborados de diferentes formas.
(Coefficient of digestibility of the products obtained through the inclusion of waste generated in the

stripping of the coffee cherry produced in different ways).

Racgdes T1 T2 T3 T4 T5
Variaveis
CDMS(%)* 99,99(+1,35) 99,91(+1,50) 99,99(+0,01)  99,95(+0,21) 99,94(+0,01)

CDAEE(%)* 99,96(x0,54)  99,95(x0,23)
CDAPB(%)* 99,93(+0,01)  99,95(+0,02)
CDAFB(%)* 99,99(+0,01)  99,75(+0,64)

99,81(+0,01)
99,81(+0,06)
99,77(+0,01)

99,97(+0,01)
99,97(+0,05)
99,81(+1,22)

99,94(+0,04)
99,95(+0,06)
99,73(+0,09)

*N&o houve diferenga significativa entre as médias na mesma linha pelo Teste de Tukey a 5% de

probabilidade.

inclusdo de até 20% de farelo de algodédo a
racéo ndo altera de forma significativa o
desempenho detildpiasdo Nilo, umaumen-
to nesse nivel pode influenciar de maneira
negativa no desempenho.

Guimaraeset al. (2004) trabalhando com
farinha de mandioca (Manihot esculenta)
comoingrediente energético emracGespara
tilapia do Nilo, substituindo o milho nos
niveisde0, 50, 75e100%, concluiramquea
farinhademandiocapode substituir o milho
em até 50% sem afetar 0 ganho de peso, a
conversdo alimentar e o rendimento defilé.

Como pode ser observado, o desempenho
de tilapias do Nilo depende dosingredien-

tes utilizados, portanto, o estudo de dife-
rentesingredientesalternativos, bem como
a concentracdo utilizada deste, torna-se
muito importante quando se pretender
avaliar ainclusdo de um novo ingrediente
em ragoes.

CONCLUSOES

Nas condi¢bes do presente trabalho e
correlacionando todas as variaveis estu-
dadas, conclui-se que, dentre as formas de
inclusdo doresiduo decafé, éviavel substi-
tuir 30% de milho naragéo peloresiduo de
café mantido em condi¢cOGes aerdbicas
acrescido de soro de leite e melago, uma

Tabela VI. Valores médios referentes ao ganho de peso, consumo de ragfes e conversdo
alimentar detilapias recebendo residuos de café cergja descascado preparado de diferentes
formas. (Average values for the weight gain, consumption of diets and feed conversion of tilapia
receiving waste peeled cherry coffee prepared in different ways).

Racoles Ganho de peso(g) Consumo de racéo(g) Conversao alimentar(g)
T1 516,50b(+7,50) 830,75b(+12,43) 1,61b(+0,01)
T2 516,60b(+5,80) 830,72b(+9,35) 1,61b(+0,01)
T3 543,52a(+7,38) 834,40a(+10,51) 1,54c(%0,01)
T4 394,50¢(+6,32) 692,87d(+9,38) 1,76a(+0,02)
T5 395,22¢(+5,84) 694,37c(+11,89) 1,76a(+0,01)

Médias seguidas pela mesma letra minlscula na coluna, ndo diferem entre si, a 1% de probabilidade,
pelo teste de Tukey.
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vez que proporcionaproteinabrutasemel -
hante aquela apresentada pela racéo
referéncia, baixos niveis de fibraem de-
tergenteacido efibraem detergente neutro,
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