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Estudio de las correlaciones entre valores genéticos de produccién -
reproduccién y tipo de los toros Jersey en Ecuador

Toalombo, P.A.%; Almeida, F.A.; Diaz, H. y Trujillo, J.V.

Escuela Superior de Chimborazo, Carrera de Zootecnia, Riobamba. Ecuador.

RESUMEN

En la provincia de Chimborazo se andlizaron las correlaciones entre valores genéticos de Produccién,
Tipo y Reproduccién en toros de la raza Jersey, mediante el uso de una base de datos correspondiente

PALABRAS CLAVE ADICIONALES

Correlaciones genéficas.
. genelice a dichos toros disponible en EEUU y comercializados en Ecuador. Se seleccionaron 25 toros. Los datos
Pardmetros reproductivos. Y o medionte edadistion deseriof i s ociorn ol
. . eron analizados mediante estadisfica descripfiva y a su vez se realizé un andlisis de correlacién lineal
Pardmetros productivos. pivay

por el método de Pearson, utilizando el software SPSS versidn Statistic 19. Para la correlacién entre
pardmetros productivos y reproductivos, el 65% de las caracteristicas no se correlacionan, es decir, son
independientes; mientras que el pardmetro tasa de prefiez de las hijas (DPR) se correlaciona con la vida
productiva (PL) y habitabilidad (LIV). Ademds, la tasa de concepcidn de las hijas (HCR) se correlaciona con
la habilidad predicha de trasmision de proteina (PTAP) y la tasa de concepcién de la vaca (CCR) con la
LIV. Con respecto a las correlaciones entre pardmetros productivos y de tipo, se indica que el 88% de las
caracteristicas son independientes; mientras que hay correlacién directa entre el femperamento lechero (DF)
con la PTAPy la habilidad predicha de trasmisin de grasa (PTAF). Para la correlacién entre pardmetros
reproductivos y de tipo, el 72% de las caracteristicas son independientes, mientras que los que progresan
de manera directa son: PTAT con la tasa de concepcién del foro (SCR) y el indice ubre Jersey (JUl) con
SCR, por lo que se recomienda a los productores, seleccionar los sementales tomando en consideracién
las caracteristicas que se correlacionan, ya que influyen en el desarrollo del Hato.

Study of correlations between genetic values production - reproduction and type in Jersey
breed sires in Ecuador

SUMMARY

In Chimborazo’s province study of correlafions between genefic values Production-, type,and
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Reproduction of Jersey sires were analysed, using the database of bulls available in the US, marketed
in Ecuador; 25 bulls were selected; the data were processed by descriptive statistics, and linear corre-
lation analysis was performed by the Pearson method using SPSS Statistic version 19. In the correlation
between productive and reproductive parameters, this indicated that 65% of the characteristics are not
correlated, so, they are independent. That progress directly (correlated) are: daughters’ pregnancy rafe
(DPR) with productive life (PL) and habitability (LIV). In addition the daughter’s conception rate (HCR) was

INFORMATION correlated with predicted ability fo transmit protein (PTAP) and cow’s conception rate (CRC) with LIV.

Cronalogia del rficulo. In reference to the correlations between productive and type parameters, it was observed that 88% of
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the characteristics were independent. Dairy temperament (DF) was correlated with PTAP and predicted
ability of fat transmission (PTAF). For the correlation between reproductive and type parameters, 72%
of the characterisfics are independent. PTAT was directly correlated with cup of conception of the bull
(SCR) same as index udder Jersey (JUI) with SCR. For this reason, the producers should select the studs
looking for the characteristics that are are correlated, because this influence the development of livestock.

INTRODUCCION 19% en la Costa y en la Amazonia el 8%, (de la Sierra,
2016). La produccién se encuentra ligada a sistemas
tradicionales, donde el 54,33% se maneja al sogueo, el
44,22% mediante pastoreo y el 1,44% bajo otras formas

de manejo (Censos, 2012; Requelme & Bonifaz, 2012).

La ganaderia de leche en el Ecuador, representa una
de las principales actividades econémicas, teniendo en
cuenta que al menos un millén y medio de personas
viven directa e indirectamente de dicha practica. Con

una produccién de 5,3 millones de litros de leche cruda
por dia; el 73% se produce en la regién de Sierra, el

En la provincia de Chimborazo un 56% de los pro-
ductores poseen entre 1 a 2 semovientes y tan sé6lo
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el 3% poseen mas de 10 animales. En las zonas altas
del Ecuador, tradicionalmente la adquisiciéon de dosis
seminales para inseminacién artificial (IA) se realiza
basdndose en caracteres meramente productivos, ya
que los productores asocian que los animales con de-
terminada conformacién, seran mas productivos y por
ende adquieren mayor valor comercial. Sin embargo,
poco toman en cuenta otros caracteres que estan corre-
lacionados e influyen en el rendimiento econémico, por
lo que es primordial considerar caracteres de interés,
tales como los lineales y reproductivos. El acceso de
los ganaderos a material genético de todas partes del
mundo, adyacente con la estandarizacion de las eva-
luaciones genéticas y la fuerte competencia entre razas
(Holstein, Jersey y Brown Swiss) (Kasimanickam et al.,
2006; Heins et al., 2008;), han hecho que el cruzamiento
entre ellas cada vez sea mas viable (Caraviello, 2004).
No obstante, se debe de considerar que los planes de
mejora van de la mano con la aplicacién de técnicas
reproductivas, no sustituyendo el uno por el otro, ya
que en Ecuador las metodologias para incrementar el
potencial genético de los bovinos se han limitado a
procesos operativos como la IA o la transferencia de
embriones, esperando que los resultados de la nueva
generacion supere a sus progenitores.

La evolucion de las organizaciones ganaderas, mo-
difica el concepto acerca de las caracteristicas morfo-
légicas que deben poseer los animales para satisfacer
de mejor manera los objetivos productivos, para au-
mentar la eficiencia y la rentabilidad de la empresa
lechera. Para ello, han establecido algunos prototipos
de vacas y toros llamadas habitualmente “True Type”
o “tipo ideal en conformacién” (Duran Torres, 2012),
cuya produccién varia de un pais a otro (interaccién
genotipo*medioambiente) segtin las condiciones pro-
ductivas existentes en cada uno de ellos (Naves &
Buxadera 2005; Leitén & Zeledén, 2008) gradualmente
se han ido pareciendo maés entre si, en la medida que
tienden a un ganado més especializado en produccién
de leche. Existe un marcado debate entre técnicos y ga-
naderos sobre si el llamado “tipo ideal”, retne o no las
caracteristicas que debe poseer una vaca para satisfacer
de manera adecuada los objetivos de produccién, fun-
cionalidad, longevidad y como consecuencia ofrecer
mayor eficiencia y rentabilidad.

Con estos antecedentes el propésito de esta inves-
tigacion es, calcular la relacién entre el fenotipo indi-
vidual obtenido en base a la aplicacién del sistema de

calificacion de las caracteristicas fenotipicas, morfolo-
gicas, del tipo productor lechero y “clasificacién lineal”
sobre el volumen de produccién lactea y eficiencia
reproductiva, alcanzadas en vacas Jersey establecidas
en Ecuador.

MATERIAL Y METODOS

Para el presente estudio se aplicé un andlisis de
correlacion por el método de Pearson, mediante el uso
del software SPSS Statistic 19, cuyo propésito es medir
la fuerza o grado de relacién lineal entre dos variables
aleatorias cuantitativas que poseen una distribucién
normal bivariada conjunta (Palmer, Jiménez & Mon-
tafio, 2001; Restrepo & Gonzalez, 2007). El valor del
indice de correlacion varia en el intervalo (-1, +1) e
indica las variables que progresan directa, inversa o
independiente una referente a otra (Palmer, Jiménez &
Montano, 2001).

La informacion analizada se tomé en consideracién
a la categoria de la variable de cada toro del Green
Book (Genetic evaluation of the American Jersey Cattle
Association: http:/ /greenbook.usjersey.com).

El tamafo de la muestra en la presente investiga-
cioén corresponde a 25 toros Jersey registrados en EEUU
y comercializados en Ecuador.

Las variables que se tomaron en consideracién para
analizar las correlaciones fueron: Parametros repro-
ductivos: tasa de concepcién del toro (SCR), tasa de
concepcién de la vaca (CCR), tasa de concepcién de
las hijas (HCR), tasa de prefiez de las hijas (DPR).
Parametros productivos (PTA): habilidad predicha de
trasmision de leche (PTAM); habilidad predicha de
trasmision de proteina (PTAP); habilidad predicha de
trasmision de grasa (PTAF); vida productiva (PL); ha-
bitabilidad (LIV). Parametros de Tipo: Tipo (PTAT),
indice ubre Jersey (JUI), estatura (ST), fortaleza (SR),
temperamento lechero (DF), angulo de anca (RA), an-
cho de anca (RW), patas traseras (RL), angulo de la
pezuia (FA), ubre anterior (FU), altura ubre poste-
rior (RH), anchura ubre posterior (RUW), soporte de
ubre (UC), profundidad de ubre (UD), colocacién de
pezones (TP), longitud pezones anteriores (TL), vista
posterior pezones traseros (RTP), vista lateral pezon
trasero (RTP) . Dichas caracteristicas de conformaciéon
son parte de los criterios o indices de selecciéon reco-
mendados o desarrollados en distintos paises, que
combinan evaluaciones genéticas de caracteristicas de

Tabla I. Coeficientes de correlacion de Pearson, para las caracteristicas productivas y reproductivas (Pearson

correlation coefficients, for productive and reproductive traits).

DPR CCR HCR SCR
PTAM -0,180 -0,116 0,076 -0,422
PTAP -0,291 -0,201 0,74* -0,474
PTAF -0,345 -0,248 0,146 -0,564*
PL 0,523* 0,364 -0,058 0,054
LIV 0,515* 0,476 0,281 -0,142

DPR=Tasa de prefies de las hijas; CCR=Tasa de concepcién de la vaca; HCR=Tasa de concepcion de las hijas; SCR=Tasa de concepcion
del toro; PTAM=Habilidad predicha de trasmision de leche; PTAP=Habilidad predicha de trasmisién de proteina; PTAF=Habilidad predicha
de trasmision de grasa; PL=Vida productiva; LIV=Habitabilidad. (* indica P<0.05, correlacion significativa).
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produccién, reproduccién, funcionales, longevidad y
conformacion, con el fin de evaluar el mérito econdmi-
co total de los animales con fines de seleccién.

RESULTADOS

De acuerdo a los analisis realizados entre todas las
variables productivas y reproductivas, en la Tabla I se
presentan las correlaciones para las variables estudia-
das. La tasa de prefiez de las hijas progresa indepen-
dientemente el uno del otro con la habilidad predicha
de trasmision de leche, la habilidad predicha de trasmi-
sion de proteina, y la habilidad predicha de trasmisién
de grasa. La tasa de concepcion de la vaca progresa
independientemente con la habilidad predicha de tras-
mision de leche, la habilidad predicha de trasmision
de proteina y la habilidad predicha de trasmision de
grasa. La tasa de concepcién de las hijas progresa in-
dependientemente con la vida productiva, la habilidad
predicha de trasmision de leche, la habilidad predicha
de trasmisién de grasa y la habitabilidad. La tasa de
concepcioén del toro progresa independientemente con
la habitabilidad, es decir, no presenta correlacion entre
valores genéticos.

La tasa de prefiez de las hijas progresa en la misma
direccién en forma significativa con la vida productiva
y la habitabilidad. La tasa de concepcién de la vaca
progresa en la misma direccién en forma significativa
con la vida productiva y la habitabilidad. La tasa de
concepcion de las hijas progresa en la misma direccién
en forma significativa con la habilidad predicha de
trasmision de proteina.

La tasa de concepcion del toro progresa en la direc-
cién opuesta en forma significativa con la habilidad
predicha de trasmisién de leche, la habilidad predicha
de trasmision de proteina y la habilidad predicha de
trasmision de grasa.

Las correlaciones para las caracteristicas produc-
tivas y caracteristicas de tipo lineal, se observan en la
Tabla II. La habilidad predicha de trasmision de tipo
progresa independientemente con la habilidad predi-
cha de trasmisién de leche, la habilidad predicha de
trasmision de proteina, la habilidad predicha de tras-
mision de grasa, la vida productiva y la habitabilidad.

El indice de ubre Jersey progresa independiente-
mente con la habilidad predicha de trasmisién de le-
che, la habilidad predicha de trasmisiéon de proteina,
la habilidad predicha de trasmisién de grasa, la vida
productiva y la habitabilidad (Tabla II).

La estatura progresa independientemente con la
habilidad predicha de trasmisiéon de leche, la habili-
dad predicha de trasmision de proteina, la habilidad
predicha de trasmisién de grasa, la vida productiva y
la habitabilidad (Tabla II).

La fortaleza progresa independientemente con la
habilidad predicha de trasmisién de leche la habilidad
predicha de trasmision de proteina y la habilidad pre-
dicha de trasmision de grasa.

El temperamento lechero no presenta correlaciones
significativas con la habilidad predicha de trasmisién
de leche, la habitabilidad y la vida productiva, es decir,
son caracteristicas independientes entre si.

El dngulo de anca progresa independientemente
con la habilidad predicha de trasmision de leche, la
habilidad predicha de trasmisién de proteina, la habi-
lidad predicha de trasmisiéon de grasa, la vida produc-
tiva y la habitabilidad.

El ancho de anca progresa independientemente
con la habilidad predicha de trasmisién de leche y la
habitabilidad.

Las patas traseras progresan independientemente el
uno del otro con la habilidad predicha de trasmisién de
leche y la habilidad predicha de trasmision de proteina.

Para las caracteristicas lineales y reproductivas;
la habilidad predicha de trasmisiéon de tipo progresa
independientemente con la tasa de prefiez de las hijas,
la tasa de concepcién de la vaca y la tasa de concepcion
de las hijas, mientras que con la tasa de concepcién del
toro progresa en la misma direccién (Tabla III).

El indice ubre Jersey progresa independientemente
con la tasa de prefiez de las hijas, la tasa de concepcién
de la vaca, la tasa de concepcién de las hijas; mientras
que la tasa de concepcién del toro progresa en la mis-
ma direccion (Tabla IIT).

La estatura progresa de manera inversa con la tasa
de prefiez de las hijas, la tasa de concepcién de la vaca,

Tabla II. Coeficientes de correlacién de Pearson, para las caracteristicas productivas y caracteristicas de tipo
lineal (Pearson correlation coefficients for productive and type traits).

PTAT Jul ST SR DF RA RW RL FA FU RH RUW uc ub TP TL RTP(RU) RTP(SU)
PTAM 0,088 -0,107 0,194 0,139 0,389 0,266 -0,390 0,157 -0,094 -0,185 0,387 0,293 -0,099 -0,239 -0,110 -0,192 -0,035 -0,286
PTAP 0,027 -0,258 0,145 0,088 0,516* 0,296 -0,433 0,001 -0233 -0437 0283 0490 0,023 -0444 -0,293 -0,352 -0,262 -0,094
PTAF 0,149 -0,116 0,240 0,177 0,602* 0,279 -0,409 0,043 0,005 -0267 0431 0,506* 0,033 -0,325 -0,088 -0,340 -0,088 0,102
PL 0,312 0,277 -0,246 -0,429 -0,250 -0,048 -0,438 -0,120 -0,302 0,393 0,172 -0,167 -0,52* 0,333 -0,376 -0,332 -0,104 -0,291
LIV -0,117 -0,004 -0,258 -0,323 -0,292 -0,312 0,026 -0,393 -0,086 0,105 -0,035 -0,116 -0,066 -0,058 0,103 -0,156 0,051 0,154

PTAT=Habilidad predicha de trasmision de tipo; JUl=Indice ubre Jersey; ST=Estatura; SR=Fortaleza; DF=Temperamento lechero;
RA=Angulo de anca; RW=Ancho de anca; RL=Patas traseras; FA=Angulo de la pezuiia; FU=Ubre anterior; RH=Altura ubre posterior;
RUW=Anchura ubre posterior; UC=Soporte de ubre; UD=Profundidad de ubre; TP=Colocacion de pezones; TL=Longitud de pezones an-
teriores; RTP (RU)=Vista posterior pezones traseros; RTP (SU)=Vista lateral pezones traseros; PTAM=Habilidad predicha de trasmision
de leche; PTAP=Habilidad predicha de trasmisién de proteina; PTAF=Habilidad predicha de trasmisién de grasa; PL=Vida productiva;
LIV=Habitabilidad. (* indica P<0.05, correlacion significativa).
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la tasa de concepcion del toro e independientemente
con la tasa de concepcioén de las hijas (Tabla III).

DISCUSION

Para medir la longevidad del ganado lechero de-
berian de utilizarse diferentes variables, como la du-
racion de la vida productiva en el hato (medida como
la diferencia entre la fecha de primer parto y la fecha
de desecho o del ultimo registro de produccién) o la
vida productiva funcional cuando se corrige por la
produccion lechera, el nimero total de lactancias, la
produccién de leche acumulada en todas las lactancias
o0 la produccién de leche acumulada a la tercera lactan-
cia y las habilidades de permanencia en la explotacién
( vida productiva), hasta cierto nimero de meses de
edad (36, 48, 60, 72, 84 meses) o cierto numero de meses
después del primer parto (12, 24, 36 meses) (Hudson &
Van Vleck, 1981; Short & Lawlor, 1992).

En ganado de raza Mambi de Cuba, se observaron
que las correlaciones genéticas entre la leche acumula-
da durante la vida productiva y los rasgos de longevi-
dad fueron altas (0,59 y 0,80 segtn corresponde). Sin
embargo, los estimados entre la leche producida en
primera lactancia y los rasgos de longevidad fueron
negativos y bajos (-0,13 y -0,16), éstos valores son corre-
laciones netamente productivas entre si, (Hernandez
et al., 2011). Comparamos con datos de la presente
investigacion (Tabla I), se observan correlaciones entre
caracteres productivos como PL y LIV con todos los
caracteres reproductivos. Se debe tomar en considera-
cién que las vacas a mayor produccién lechera, presen-
tan problemas reproductivos, segtin reportan Hudson
& Van Vleck (1981) en ganado de raza Holstein, por lo
que es importante realizar el analisis de las correlacio-
nes genéticas para cada raza.

Es importante mencionar que si la producciéon en
la primera lactancia tiene una alta correlacion genética
(0,75) con la longevidad, ésta puede deberse a dos
razones. La primera, si la vaca tiene una alta produc-
cién debe ser una vaca con buena conformacién, lo
que concuerda con la presente investigacién, donde
la PTAP se encuentra directamente relacionada con el
temperamento lechero y la altura de la ubre posterior.
A su vez, la PTAF esta correlacionada con el tempera-
mento lechero, la altura y anchura de la ubre posterior.
La segunda razon, si las vacas de baja produccién son

eliminadas a edad temprana no tendran oportunidad
de demostrar su longevidad.

La correlacion fenotipica estimada entre PL y PTA
fue de 0,54 y de 0,08 entre PL y DVP. Otros autores han
estimado correlaciones fenotipicas entre caracteristicas
de longevidad, mayores a las obtenidas en este estudio
(Chauhan, Hayes & Jairath, 1993; Vollema & Groen,
1996). Las correlaciones genéticas y fenotipicas en las
caracteristicas de longevidad y PL estimadas, pue-
den ser manejadas para predecir la respuesta directa
e indirecta a la seleccién, pudiendo desarrollar indices
de seleccién para varias caracteristicas, evaluando la
importancia econdmica relativa para valorar su imple-
mentacién en programas de mejora.

En vacas de raza Holstein la mayor correlacién ge-
nética se report6 entre PL y el PTAF (0.934) (Chauhan,
Hayes & Jairath, 1993), siendo mayor al de la presente
investigacion, realizado en vacas Jersey. Las correlacio-
nes genéticas estimadas entre algunas caracteristicas
de PL y producciéon de leche, han sido mayores en
el presente trabajo en comparacién con otros autores
(Short & Lawlor 1992; Strandberg & Solkner 1996).
Corrales et al. (2012) indicaron que la estimacion de
correlaciones genéticas es importante para la realiza-
cién de un programa de mejoramiento animal, el cual
debe tomar en consideracion la clasificacion lineal, que
es el procedimiento por el cual se valora visualmente
cada una de las caracteristicas del semoviente, donde
cada caracteristica se describe en un rangode 1a 9,y
se clasifican en grupos asociados con el cuerpo, anca,
patas y pezufas, y ubre.

En estudios realizados en Antioquia en ganado le-
chero Holstein (Corrales et al., 2012), se ha observado
la existencia de correlaciones genotipicas medias entre
la produccién de leche y la estatura (0,42), la profun-
didad del cuerpo (0,36), la angularidad (0,48), el ancho
de isquiones (0,46), la altura de la ubre posterior (0,48)
y la insercién anterior de la ubre (0,32). Las correlacio-
nes entre las caracteristicas de las patas y pezuias con
la produccién de leche se encontraron en un rango de
-0,13 con calidad de hueso y de 0,35 con vista posterior
de los miembros (Corrales et al., 2012). Las correlacio-
nes indicadas por Corrales et al., (2012) establecen que
las caracteristicas de profundidad de la ubre, ligamen-
to suspensorio medio, inserciéon anterior, ancho de la
insercién y colocacién de pezones posteriores fueron
las que presentaron mayor correlacién genética con la

Tabla III. Coeficientes de correlacion de Pearson, para las caracteristicas lineales y reproductivas (Pearson cor-

relation coefficients, for type and reproductive).

PTAT Jul ST SR DF RA RW RL FA FU RH RUW uc ub TP TL RTP(RU) RTP(SU)
DPR -0,259 -0,121 -0,604* -0,361 -0,586* -0,237 -0,074 -0,229 -0,270 0,123 -0,404 -0,471 -0,377 -0,007 -0,200 -0,276 -0,42 -0,202
CCR -0332 -0231 -0431 -0,160 -0,466 -0,093 0,087 -0,035 -0,200 -0,081 -0468 -0,407 -0,267 -0,080 -0,063 -0,264 0,010 -0,268
HCR 0,194 0,108 -0,1774 -0,136 -0,022 -0,061 -0,131 -0,106 -0,075 0,121 0,203 0,106 0,048 -0,087 0,237 -0,003 0,195 0,382
SCR 0444 0,639 -0,568* -0,070 0,236 -0,340 0,136 0,215 0,226 0416 0,38 0,507* 0,581* 0,401 -0,007 -0,58" 0,534* 0,188

PTAT=Habilidad predicha de trasmision de tipo; JUI=Indice ubre Jersey; ST=Estatura; SR=Fortaleza; DF=Temperamento lechero; RA=Angulo
de anca; RW=Ancho de anca; RL=Patas traseras; FA=Angulo de la pezufia; FU=Ubre anterior; RH=Altura ubre posterior; RUW=Anchura ubre
posterior; UC=Soporte de ubre; UD=Profundidad de ubre; TP=Colocacién de pezones; TL=Longitud de pezones anteriores; RTP (RU)=Vista
posterior pezones traseros; RTP (SU)=Vista lateral pezones traseros; DPR=Tasa de prefies de las hijas; CCR=Tasa de concepcion de la
vaca; HCR=Tasa de concepcion de las hijas; SCR=Tasa de concepcién del toro. (* indica P<0.05, correlacién significativa).
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produccién de leche, cuyos valores son similares a los
reportados en vacas Jersey en Ecuador en el presente
trabajo.

Las correlaciones negativas indican que las vacas
con alta produccion tienen una ubre mas débil debido
a que presenta mayor profundidad, una insercion ante-
rior débil y pezones posteriores hacia afuera. La corre-
lacién genética negativa entre profundidad de la ubre
y produccion de leche, indica que vacas con ubres muy
profundas pueden ser méas productivas pero presentan
mayores problemas sanitarios en la ubre y por ende un
mayor riesgo de descarte. La correlacién positiva entre
las caracteristicas ancho de la insercién y el ligamento
suspensorio medio, se presenta porque ubres anchas
en la insercion se relacionan con mayor capacidad de
almacenamiento de la leche.

Rios-Utrera et al. (2010) indican que en ganado
lechero de razas Holstein y Pardo Suizo, manejados a
500msnm, en Puebla — México, las correlaciones resi-
duales fueron altas entre dias abiertos con intervalo
entre partos y de tasa de gestaciéon con ntimero de ser-
vicios por concepcién, lo que sugiere que los errores de
medicién dentro de cada par de caracteristicas estaban
relacionados. Por el contrario, los estimadores de las
correlaciones residuales de dias a primer servicio con
numero de servicios por concepcion y tasa de gestacion
fueron bajos, e indican que los residuales de los dias a
primer servicio fueron independientes de los residua-
les del ntimero de servicios por concepcién y de los de
la tasa de gestacion. Los estimadores de las correlacio-
nes residuales de dias a primer servicio con intervalo
entre partos, de intervalo entre partos con niimero de
servicios por concepcién, y de dias abiertos con tasa de
gestacion, fueron moderados.

Rios-Utrera et al.(2010) reportaron que el valor es-
timado de la correlacion para dias a primer servicio e
intervalo entre partos se encuentran asociados gené-
ticamente. El intervalo entre partos es una medida de
tiempo compuesta que depende parcialmente de los
dias a primer servicio, asi como de la duracién de la
gestacion. Kadarmideen et al. (2003) obtuvieron un
estimador de la correlacion genética entre dias a primer
servicio e intervalo entre partos con un valor alto y si-
milar (0,89) al obtenido en el presente estudio, al igual
que otros autores (0,80 a 0,93) (Grosshans et al. 1997;
Pryce et al. 1998; Silva et al. 1992; Veerkamp, Koenen
& De Jong 2001). Sin embargo, en algunos estudios
(Pryce et al., 1998; Schneeberger & Hagger 1986) se ha
encontrado que la correlacién genética entre los dias a
primer servicio y el intervalo entre partos no es alta,
sino moderada (0,39, 0,55 y 0,56, respectivamente).

Los dias a primer servicio después del parto estu-
vieron alta y positivamente correlacionados genética-
mente con los dias abiertos Igualmente, otros autores
obtuvieron valores similares a los del presente estu-
dio, para la correlacién genética entre dias a primer
servicio después del parto y dias abiertos (0,86; 0,84;
0,82; 0,84; 0,84 respectivamente) (Hansen, Freeman &
Berger 1983; Méntysaari & Van Vleck 1989; Silva et al.
1992; Grosshans et al. 1997; Gonzalez-Recio & Alenda
2005).A finales de los anos ochenta se obtuvieron es-
timadores de correlaciones genéticas positivos y rela-

tivamente bajos al analizar informacién de vacas con
una (0,28), dos (0,21) y tres lactancias (0,12) (Raheja,
Burnside & Schaeffer 1989), similares a los descritos en
el presente estudio. Otros estudios (Berger et al. 1981;
Moore 2013; Schneeberger & Hagger), sin embargo,
sugieren que los dias a primer servicio estan positiva y
moderadamente correlacionados genéticamente (0,54,
0,45, 0,37) con los dias abiertos, siendo mayores a los
de las vacas Jersey en Ecuador.

En general los valores de la correlacién genética en-
tre dos caracteristicas reproductivas segtn la teoria, no
se correlacionan, excepto valores positivos (0,41, 0,15)
reportados por Faust et al. (1989) y Pryce et al. (1997).
Sin embargo, los valores negativos encontrados en la
literatura, son de menor medida que el estimado en el
presente estudio, como los reportados por Gonzalez-
Recio & Alenda (2005) y Haile-Mariam, Morton &
Goddard (2003).

Los dias abiertos estuvieron favorable y altamente
correlacionados genéticamente con el intervalo entre
partos, sugiriendo que estas dos caracteristicas repro-
ductivas son, en gran medida, genéticamente equi-
valentes, es decir, muchos de los genes que afectan el
intervalo entre partos son los mismos que afectan los
dias abiertos, lo que se conoce como efecto pleiotrépico
(Berger et al., 1981). El presente resultado corrobora los
hallazgos de diversos investigadores (Schneeberger &
Hagger 1986; Silva et al. 1992; Grosshans et al. 1997;
Kadarmideen et al. 2003; Gonzalez-Recio & Alenda
2005), quiénes han reportado estimadores de corre-
laciones genéticas casi perfectos (0,97; 0,96; 0,98; 0,99
respectivamente) 0,98, 0,96, 0,98, 0,97, respectivamente)
para el intervalo entre partos y dias abiertos. Contrario
a lo reportado en el sub trépico de Estados Unidos de
América por Campos et al. (1994), donde también se
estimaron correlaciones genéticas positivas en vacas
Holstein (0,52) y Jersey (0,68) pero lejanas a 1. Dichos
valores son opuestos a los encontrados en la presente
investigacion, lo que puede deberse a una interaccién
genotipo — medio ambiente.

CONCLUSION

La correlacion entre parametros productivos y re-
productivos, se puede indicar que el 80% de las carac-
teristicas son independientes. Con respecto a la corre-
lacién entre parametros productivos y de tipo, el 95%
de las caracteristicas son independientes. Y en cuanto
a la correlacion entre pardmetros reproductivos y de
tipo, el 90% de las caracteristicas son independientes.

El ganadero, al momento de seleccionar los semen-
tales, toma en consideracién cada caracteristica por
separado, sin tomar en cuenta las correlaciones que
existen entre si, las cuales influyen en el desarrollo
productivo del Hato. Por lo que es importante que al
utilizar los sementales, se verifique el valor econémico
(produccién de leche), los caracteres reproductivos, la
alta conformacién (tipo), y sus correlaciones.
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