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RESUMO

Utilizaram-se 16 novilhas (% Holandés vs. 4
Zebu), para as quais foi fornecida silagem de
capim elefante acrescida de bagaco de mandioca
como alimento unico e, posteriormente, a silagem
mais concentrado. Estimou-se a digestibilidade da
matéria seca (MS) e da fibra em detergente neutro
(FDN) além da producédo fecal por meio dos
indicadores internos fibra em detergente neutro
indigestiveis (FDNi) e fibra em detergente acido
indigestiveis (FDAI), os quais foram comparados
aométodo dacoletatotal. A utilizacdo da FDNi para
estimar a excrecéo fecal e digestibilidade da MS
e da FDN da silagem apresentou diferenca
estatistica (p<0,05) em relacdo aquela obtida pela
coletatotal. A FDNi superestimou a produgao fecal
e subestimou a digestibilidade da MS e da FDN, o
que pode ser atribuido a variabilidade inerente ao
material experimental. A excrecéo fecal estimada
pela FDNi e pela FDAIi das dietas diferiu
estatisticamente (p<0,05) e foi diferente, da obtida
pela coleta total. A FDAI superestimou a produgéo
fecal e subestimou a digestibilidade da MS e da
FDN e a FDNi subestimou a excregéo fecal e
superestimou a digestibilidade da MS e da FDN,
resultado diferente ao encontrado quando foi
estimada a excregdo fecal e avaliada a
digestibilidade apenas da silagem com diferentes
niveis de bagaco de mandioca no presente expe-
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rimento. Mais estudos com indicadores, devem
ser realizados.

SUMMARY

Sixteen heifers (% Holstein vs. Y4 Zebu) which
were feed with elephant grass silage added with
cassava hulls as only food and, later, the silage
with concentrate. It was estimated the dry matter
(DM) and neutral detergent fiber (NDF) digestibility
and the fecal production using internal indicators
neutral detergent fiber indigestible (NDFi) and acid
detergent fiber indigestible (ADFi), which were
compared to the total collection method. The use
of the NDFi to estimate the fecal excretion and the
silage DM and NDF digestibility showed statistical
difference (p<0.05) relative to that obtained by the
total collection. The NDFi overestimated the fecal
production and underestimated the DM and NDF
digestibility, what can be attributed to the experi-
mental material inherent variability. The fecal
excretion, estimated by the NDFi and ADFi, of the
diets differed statistically (p<0.05) and was
different to that obtained by total collection. The
ADFi overestimated the fecal production and
underestimated the DM and NDF digestibility, a
result, different of that found when the fecal
excretion was estimated and analised the
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digestibility of the silage with different levels of
cassava hulls only in the present experiment. More
studies with indicators should be realized.

INTRODUCAO

Varios estudos tém sido realizados para
medir a digestibilidade e associa-la as ca-
racteristicas bromatologicas dos alimentos,
sendo estas estimadas com relativa facili-
dade e eficacia (Mertens, 1994). A digesti-
bilidade pode ser obtida pelo método direto,
que implicaemrigoroso controle de ingestao
eexcrecao diaria. Isto levou aidealizacao de
outros métodos, nomeados de métodos
indiretos, dos indicadores ou dos marcado-
res (Silva, 2002). Esses métodos apresentam
certas vantagens sobre o da coleta total de
fezes, a exemplo da simplicidade e conve-
niéncia de utilizagao.

Objetivou-se com este trabalho analisar
os indicadores internos fibra em detergente
neutro e fibra em detergente acido indiges-
tivel, por meio da incubagdo in situ por 144
horas, e estimar a producdo fecal, a
digestibilidade da matéria seca e a fibraem
detergente neutro, comparando com o mé-
todo da coleta total.

MATERIAL EMETODOS

Foram utilizadas 16 novilhas (% Holan-
désvs. 4 Zebu) com peso vivo médio de 144
+ 18 kg, e idade média de 15 meses.

As novilhas foram pesadas e distri-
buidas, com delineamento inteiramente
casualizado, em 4 tratamentos e 4 repeticoes,
definidos conforme a alimentacdo. Os
tratamentos consistiram em 4 dietas com
concentrado padronizado para terem o
mesmo teor protéico (14%) e, como volu-
moso, silagem de capim-elefante cortado
com 80 diasdeidadecom5,10,15¢20%de
bagaco de mandioca, na base da matéria
natural.

Os animais foram alimentados diariamen-
te pela manha as 8:00 h e a tarde as 16:00 h
comdieta, conforme a fase do experimento,
silagem e, posteriormente, silagem + con-

centrado. Maiores informagdes sobre con-
sumo e relagdo volumoso:concentrado con-
sultar Silva et al. (2007).

Os animais foram submetidos a um pe-
riodo de avaliagao (14 dias), no qual as
silagens foram fornecidas como alimento
unico, sendo assim, determinadas e estima-
das adigestibilidade da matéria seca (MS) e
da fibra em detergente neutro (FDN) destas
silagens e a produgao fecal. Os sete primeiros
dias foram de adaptacao e os subseqiientes
consistiram no periodo experimental (coleta
de amostras de alimento, sobras e fezes).

Da mesma forma, na sexta semana, com
sete dias de adaptagdo mais sete de coletas,
foi determinada a digestibilidade das dietas
(silagem + concentrado). As fezes foram
amostradas, sendo no primeiro dia pela
manha, e, no segundo pela tarde. Na coleta
total foi coletada uma amostra composta
por animal e foram amostrados 10% do total
coletado em 48 horas e, posteriormente, pré-
secas e moidas em moinho com peneira de
malha de 1,0 mm, para posteriores anélises
laboratoriais e comparagdes.

Para determinagdo dos teores de marca-
dores internos utilizou-se a técnica in situ,
com dois bovinos machos (% Holandés vs.
Ya Zebu), fistulados no rimen. As amostras
do fornecido (silagem e concentrado), das
sobras e das fezes, secas e moidas, foram
colocadas em sacos de Ankon em triplicata,
os quais foram introduzidos nas fistulas
dos bovinos. Apos o periodo de incubacao
de 144 horas, os sacos foram removidos,
lavados e as amostras foram submetidas a
analise de FDNie FDAI, determinadas pelo
método seqiliencial de Robertson e Van Soest
(1981).

As médias foram comparadas por meio
do teste Dunnett, a 5%, utilizando o SAEG
(2001).

RESULTADOS EDISCUSSAO

Nao foi observado efeito da adi¢cdo do
bagaco de mandioca na silagem do capim-
elefante, os dados foram comparados utili-
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zando-se a média global dos quatro
tratamentos.

A FDNi superestimou a producdo fecal
e subestimou a digestibilidade da MS e da
FDN.Isso pode seratribuido a variabilidade
inerente ao material experimental.

A utilizagdo de FDAi como indicador
levou a superestimativa da excregao fecal
dassilagens (tabelal).

Os valores médios de recuperagao fecal
e digestibilidade da matéria seca e da fibra
em detergente neutro dos indicadores FDNi
e FDAI para as dietas contendo silagens
com diferentes niveis de bagago de mandio-
ca e concentrado encontram-se na tabelaIl.

As excrecdes fecais estimadas por FDNi
e FDAI foram diferentes entre sie emrelagao
aexcrecao fecal pela coleta total (p<0,05). A
FDAIi superestimou a produgdo fecal e
subestimou a digestibilidade da MS e da
FDN; aFDNisubestimou a excrecao fecal e
superestimou a digestibilidade da MS e da
FDN, resultado diferente ao encontrado
quando foi estimada a excrecdo fecal e

avaliada adigestibilidade apenas da silagem
com diferentes niveis de bagago de mandio-
ca no presente experimento, confirmando
assim que mais estudos em relagdo aos
indicadores devem ser realizados para
identificacdo dos fatores responsaveis pe-
las respostas varidveis, possibilitando
melhor padronizagao das metodologias.
Os coeficientes de digestibilidade da
MS e da FDN das dietas ndo diferiram
(p<0,05) em relagdo ao nivel de bagaco de
mandioca na silagem de capim elefante,
independentemente do indicador interno
utilizado (tabela IT). Os valores dos coefi-
cientes de digestibilidade da MS e da FDN,
observados com o uso dos indicadores in-
ternos FDNie FDAI, diferiram (p>0,05) dos
valores observados com o uso do método
da coleta total de fezes. Berchielli et al.
(2000), utilizando bovinos machos alimen-
tados com milho e farelo de soja, tendo
como volumoso silagem de milho ou de
milho hibrido, verificaram que os indicado-
res FDNi e FDAI apresentaram resultados

Tabela I. Valores médios de excregdo fecal e digestibilidade da matéria seca e da fibra em
detergente neutro determinados pela coleta total de fezes e estimados pela fibra em
detergente neutro indigestivel (FDNi) das silagens com diferentes niveis de bagaco de
mandioca. (Average values of fecal excretion and digestibility of the dry matter and the neutral
detergent fiber determined by the total excrement collection and estimated by the neutral detergent
indigestive fiber (FDNi) of ensilages with different cassava residue levels).

Nivel de bagaco de mandioca na silagem (%)

5 10 15 20 Média

Excrecéo fecal (kg/dia)

Coleta total 2,56 2,22 2,47 2,18 2,36°

FDNi 2,74 2,70 3,19 3,16 2,95°

FDAI 5,90 4,95 5,46 5,20 5,382
Digestibilidade da matéria seca (%)

Coleta total 53,42 58,84 56,05 58,80 56,772

FDNi 51,54 51,42 47,28 46,17 49,10°
Digestibilidade da fibra em detergente neutro (%)

Coleta total 50,10 51,00 39,36 42,60 45,762

FDNi 45,77 39,05 22,24 17,90 31,240

*Médias seguidas da mesma letra da testemunha (coleta total), ndo diferem desta pelo teste Dunnet a

5% de probabilidade.
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Tabela I1. Valores médios para excregdo fecal e digestibilidade da matéria seca e da fibra
em detergente neutro pela coleta total de fezes e estimados pela fibra em detergente neutro
indigestivel (FDNi) e fibra em detergente dcido indigestivel (FDAi) das dietas contendo
silagens com diferentes niveis de bagaco de mandioca e concentrado. (Average values for fecal
excretion and digestibility of the dry matter and the neutral detergent fiber in the total excrement collection
and estimated by the indigestible neutral detergent fiber (FDNi) and indigestible acid detergent fiber (FDAI)
of the diets containing ensilages with different levels of cassava residue and concentrate).

Nivel de bagago de mandioca na silagem (%)

5 10 15 20 Média

Excrecéo fecal (kg/dia)

Coleta total 4,38 4,24 5,05 3,84 4,38°

FDNi 4,14 3,46 3,60 2,60 3,45°

FDAI 4,62 4,84 5,70 4,39 4,892
Digestibilidade da matéria seca (%)

Coleta total 60,93 65,00 67,68 66,34 64,98°

FDNi 63,13 71,36 77,47 78,11 72,528

FDAI 59,04 59,85 64,08 62,50 61,36°
Digestibilidade da fibra em detergente neutro (%)

Coleta total 40,94 49,88 44,58 42,51 44 47"

FDNi 45,04 56,85 58,79 62,60 55,822

FDNi 45,04 56,85 58,79 62,60 55,822

*Médias seguidas da mesma letra da testemunha (coleta total), ndo diferem desta pelo teste Dunnet,

a 5% de probabilidade.

semelhantes na estimativa da digestibilidade
aos da coleta total de fezes quando incuba-
dos durante seis dias (144 horas) in vitro.

CONCLUSOES
Os indicadores internos FDNi e FDAI

BIBLIOGRAFIA

Berchielli, T.T., P. Andrade e C.L. Furlan. 2000.
Avaliagéo de indicadores internos em ensaios
de digestibilidade. Rev. Bras. Zootecn., 29: 830-
833.

Mertens, D.R. 1994. Regulation of forage intake. In:
Fahey, G.C., M. Collins,D.R. Mertens, L.E. Moser.
(eds). Forage quality evaluation. Madison: ASA.
CSSA, SSSA. p. 450-493.

Robertson, J.B. and P.J Van Soest. 1981. The
detergent system of analysis and its application
tohumanfoods. In: James, W.P.T.,O. Theanderm.
(Eds). The analysis of dietary fiber in food. New
York: Marcel Dekker. p. 123-158.

ndo fornecem estimativas confidveis da
excrecdo fecal e da digestibilidade de MS e
daFDN. Necessitam-se de avaliacdes siste-
maticas que permitam padronizacdo das
metodologias e reconhecimento de suas
limitagdes.

Silva, D.J. 2002. Andlise de alimentos: métodos
quimicos e bioldgicos. Universidade Federal de
Vigosa. Vigosa-MG. Brasil. 235 p.

Silva, F.F., M.S.M.A. Aguiar, C.M. Veloso, A.J.V.
Pires, P. Bonomo, G.S. Dutra, V.S. Almeida,
G.G.P. Carvalho, R.R. Silva, A.M. Diase L.C.V.
itavo. 2007. Bagago de mandioca na ensilagem
do capim-elefante: qualidade das silagens e
digestibilidade dos nutrientes. Arq. Bras. Med.
Vet. Zoo., 59: 719-729.

SAEG. 2001. Sistema de andlises estatisticas e
genéticas. UFV-Universidade Federal de Vigosa.
Vigosa-MG. Brasil.

Archivos de zootecnia vol. 58, num. 224, p. 744.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


