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RESUMO

O experimento foi conduzido na UFRRJ e no
laboratério de producao e tecnologia de sementes
da PESAGRO-RIO, Seropédica, RJ, Brasil, com o
objetivo de avaliar a germinagéo de sementes em
placas bovinas fecais, a campo. Foram utilizadas
as seguintes leguminosas: Leucaena leuco-
cephala, Clitorea ternatea, Calopogonium mucu-
noides, Neonotonia wightii e Macrotyloma axillare.
As sementes foram administradas aos animais
por sonda esofagica (200 sementes/animal) e as
fezes foram recolhidas em intervalos de 6 horas
até completar 48 horas. As fezes foram alocadas
em canteiros de 50 x 70 cm, num gramado de
Paspalum notatum, permanecendo vedados. Foi
contado o numero de plantulas germinadas, de
cada espécie, aos 30, 60 e 90 dias apos alocagéao
das placas nos canteiros. O delineamento expe-
rimental empregado foi inteiramente casualizado,
5 tratamentos (espécies) com 4 repeticoes. A
espécie que apresentou maior porcentagem de
plantulas nas fezes foi a Clitorea ternatea, pois
aproximadamente 19% das sementes ingeridas
germinaram nas fezes. O periodo em que foram
excretadas as fezes que apresentou maior
porcentagem de plantulas foi o de 18 a 24 horas
com 29,56%, seguido do periodo de 24 a 30 horas
com 20,44%, lembrando que 100% é igual a 102
plantulas. Os resultados deste estudo sugerem
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que os bovinos podem ser utilizados para a
introdugao/dispersdo de leguminosas de modo
pratico e barato para a melhora ou recuperagéo de
pastagens degradadas no Brasil.

SUMMARY

The experiment was conducted at the UFRRJ
and the seed laboratory of PESAGRO-RIO,
Seropédica, RJ, Brazil, in order to evaluate the
germination of seeds in bovine dung, in field. The
legumes used were: Leucaena leucocephala,
Clitorea ternatea, Calopogonium mucunoides,
Neonotonia wightiiand Macrotyloma axillare. Seed
administration was carried out through esophagic
sounding (200 seeds/animal) of only one specie.
The droppings were collected at 6 hours intervals
up to 48 hours after ingestion. Feces were placed
in plots of 50 x 70 cm of Paspalum notatum.
Germinated seeds were counted at 30, 60 and 90
days. The experimental design employed was
completely randomised, being 5 treatments (spe-
cies) with 4 repetitions. The highest germination
rate was found in Clitorea ternatea, as approxi-
mately 19% from the ingested seeds germinated
inthe dung. The highestgerminated seeds concen-
tration was found at 18 to 24 hrs with 29.56%
followed by 24 to 30 hrs with 20.44%, remembering
what 100% is equal 102 plants. The results of this
study suggests as the bovine can be used for
practical and low cost introduction of legumes for
improving or recuperation of pastures in Brazil.
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INTRODUCAO

A persisténcia de espécies forrageiras
em pastagens depende de varios fatores,
dentre os quais o manejo adequado ¢é
indispensavel, dessa forma, numa pastagem
bem manejada a ressemeadura natural é a
forma de renovacao e persisténcia mais im-
portante (Machado et al., 1997). Contudo ¢
um processo extremamente dificil de se ob-
servar diretamente ou quantificar (Bruun e
Poschlod, 2006). A propagagdo de plantas
pela dispersao de sementes ¢ reconhecida
como um dos principais fatores que afetam
orecrutamento das plantas e ¢ um importan-
te passo do ciclo reprodutivo da maioria
delas (Wenny e Levey, 1998) e quando ¢é
realizado por animais torna-se um processo
simbidtico, no qual as plantas tém suas
sementes dispersas e os dispersores, em
troca, recebem retorno nutricional. A
dispersao reduz os niveis de predagdo nas
proximidades dos adultos damesma espécie,
aumenta as chances de germinacdo das
sementes, apds a passagem pelo trato di-
gestivo dos animais que as ingere (Grelle e
Garcia, 1999) e estabelece novos habitats
favordveis a colonizagdo. Além disso, a
dispersdo de sementes também determina a
distribuicao espacial dos individuos adul-
tos da populagdo (Wenny, 2000).

Apos a ingestdo das sementes ocorrem
danos por mastigacdo e digestdo, assim, a
porcentagem de sementes danificadas pelo
animal est4 relacionada a dureza do tegu-
mento, ao formato das sementes e ainda a
espécie animal que as ingeriu, a qualidade
da dieta consumida e ao tempo de sua
permanéncia no trato digestivo. Nos
ruminantes, o tempo de passagem dos ali-
mentos pelo trato digestivo ¢ determinado
pelaqualidade da dieta (Simao Neto e Jones,
1987; Jones e Simao Neto, 1987). Desta for-
ma, as sementes ingeridas pelos ruminantes,
ap6s sofrerem processo digestivo, sdo
defecadas na pastagem, sendo que as que
sobrevivem em grande propor¢ao sao bene-
ficiadas pela quantidade de nutrientes
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disponiveis nas fezes e pelo periodo de
rejeicdo ao pastejo dos animais (Bruun e
Poschlod, 2006). A presenca das fezes em
pontos do pasto normalmente causarejei¢ao
ao consumo animal ficando essa por¢do nao
consumida até que o efeito da rejeicao
diminua com o tempo ou novas areas mais
recentes recebam excretas passando a subs-
titui-los. Essas dreas podem permanecer
continuamente de 2 a 3 periodos de pastejo
sem serem consumidas (Hirataet al., 1997)
epodem variarde 6 a 12 vezes a drea coberta
pelobolo fecal (Greenhalgh e Reid, 1968). A
degradagao ou desaparecimento das fezes
no pasto pode estar compreendido em um
periodo de tempo que variade 30 diasaté 17
meses, em fungdo das condi¢des climaticas.
Essa porg¢do rejeitada pode ocupar de 10 a
47% da area da pastagem (Ferreira et al.,
2004).

Embora seja reconhecida a importancia
da ressemeadura natural na renovacao e
persisténcia de espécies em pastagens, o
papel desempenhado pelos bovinos nesse
processo ¢ um assunto pouco conhecido
(Blackshaw e Rode, 1991). Portanto, faz-se
necessario o conhecimento do desempenho
de sementes excretadas por bovinos em
pastagens, para que se possa avaliar a
dindmica de semeadura natural subseqiien-
temente a disseminac¢do de sementes
forrageiras (Machado et al., 1997). Desta
forma, este estudo teve como objetivo avaliar
a campo, a germinacao de sementes de 5
leguminosas forrageiras tropicais subme-
tidas a passagem pelo trato digestivo de
bovinos, no intuito auxiliar no desenvol-
vimento de uma metodologia de dispersdo/
introdugdo de leguminosas, por meio da
alocacdo de sementes na alimentagao de
bovinos para melhora ou recuperagdo de
pastagens.

MATERIAL EMETODOS

As sementes utilizadas neste estudo
foram obtidas de populagdes de plantas, no
painel forrageiro da UFFRJ/IZ/DNAP,
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coletadas em fase final de maturagao, no
municipio de Seropédica, RJ, Brasil. Também
foram coletadas sementes no municipio de
Araruama, RJ, em areas cultivadas com citros
hé varios anos. Apds a coleta as vagens
foram secas a temperatura ambiente (18 a
22°C), sendo entdo extraidas as sementes.

Este estudo foi conduzido no Departa-
mento de Nutricdo Animal e Pastagens da
UFRRIJ, Seropédica, RJ, Brasil. O clima da
regido ¢ do tipo Aw, pela classificagao de
Koppen, apresentando duas estacdes dis-
tintas, uma seca, que se estende de abril a
setembro e outra quente e chuvosa, que se
estende de outubro amargo. Levantamentos
dos tultimos dez anos mostram que a
precipitacdo média anual é de 1217 mm,
onde as maiores precipitagdes ocorrem nor-
malmente no periodo verdo-outono, con-
centrando-se entre dezembro (172 mm),
janeiro (187 mm) e fevereiro (162 mm), com
42% da chuva total anual. As temperaturas
médias anuais maximas e minimas sdo,
respectivamente, 29,8 °C e 20,1°C. O experi-
mento foi realizado entre dezembro de 2004
e marco de 2005, foi avaliada a germinacao
de sementes das leguminosas forrageiras:
Leucaena leucocephala (leucena), Clitorea
ternatea (cunhd), Calopogonium mucu-
noides (calopogdnio), Neonotonia wightii
(soja perene) e Macrotyloma axillare
(macrotiloma). O delineamento experimen-
tal empregado foi inteiramente casualizado,
5 tratamentos (leguminosas) com 4 repe-
ticdes, sendo a unidade experimental uma
novilha com grau de sangue variando entre
3/4a5/8 Holandes-Zebu. Os animais tinham
idade variando entre 10 a 12 meses e pesavam
em média 150 kg de peso vivo e foram
selecionados na Fazenda do Instituto de
Zootecnia da UFRuralRJ, Seropédica, RJ,
adotando-se como critério, no momento da
selecdo, a idade, o peso vivo e o grau de
sangue dos animais. Os animais perma-
neceram em baias individuais de 5 x 5 m,
consumindo 4gua a vontade e uma dieta de
capim-elefante, com 140 dias de crescimento,
picado em particulas de 2,5 a 5 cm. Cada

animal recebeu em torno de 10% do seu
peso vivo em matéria original de capim-
elefante por dia. O oferecimento do alimento
foirealizado as 09:00 horas da manha. Apds
um periodo de adaptacdo de 7 dias, cada
novilha recebeu 200 sementes intactas, ou
seja, ndo escarificadas, de somente uma
espécie e deuma s vez, assim, as sementes
foram submetidas a passagem pelo trato
digestivo dos bovinos.

A administrac¢ao das sementes foi reali-
zada no dia 11/12/2004 as 09:00 horas da
manha, por meio de uma canula esofagica
(35 cm), em cartuchos de papel-toalha, a
partir dai foram realizadas coletas totais de
fezes a cada 6 horas até o intervalo de 48
horas, a coleta de fezes se encerrou no dia
13/12/2004 as 09:00 horas da manha. As
fezes coletadas foram transportadas em
bandejas plasticas de 50 x 40 cm até o campo
de observagdo. As fezes coletadas serviram
para a confeccao de bolos fecais artificiais,
ou seja, das placas fecais, com o auxilio de
um recipiente plastico, figura 1. O recipien-
te plastico utilizado para constituir artifi-
cialmente as placas fecais, possuia a forma
de corte de cone com as seguintes dimen-
soes:R=7cm,r=5,5cmeh=5,5cm, ouseja,
com o volume de 678 cm® e ocupando uma
areade 153 cm?no canteiro. A formagao das
placas fecais artificiais, alocadas nos
canteiros, foi a forma encontrada pararesol-
ver o problema ocasionado pelo pisoteio
das fezes pelos animais dentro das baias,
assim, procurou-se o maximo de aproximagao
comrealidade em uma pastagem.

Durante 90 dias as fezes foram irrigadas
diariamente com 6 mm de agua, equivalendo
a 6 litros de agua por metro quadrado de
area, de acordo com a precipitacdo média
diaria do periodo de verdo-outono. As
plantulas germinadas, de cada espécie,
foram contadas aos 30, 60 e 90 dias apds
terem sido ingeridas e defecadas. Os resul-
tados foram transformados, para fins de
andlise de variancia (Tukey a 5%) em
arcoseno da raiz quadrada da porcentagem
de plantas germinadas em relagdo a
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Figura 1. A. Confecgdo das placas fecais, B. Deposi¢do das placas fecais, no campo de
observagdo. (A. Bovine dung formation, B. Bovine dung dispose, on the observation field).

quantidade de sementes ingeridas, pois ndo
seguiram distribui¢do normal, também foi
realizado, em seguida, analise de regressao
(Ferreira, 1999).

analise da variancia indicou diferenga sig-
nificativa para: espécies (p<0,01), periodo
em que as fezes foram excretadas (p<0,01) e
interacdo entre espécie vs periodo em que
as fezes foram excretadas (p<0,01) com

RESULTADOSEDISCUSSAO relag@o a porcentagem de plantulas germi-
nadas nas placas fecais em relacdo ao total
GERMINAGAOATE 0S 30 DIAS de sementes ingeridas (100% igual a 200

Os resultados de germinacdo aos 30
dias podem ser observados na tabela I. A

sementes) na avaliagdo aos 30 dias apds a
excrecdo das fezes. A espécie que apre-

Tabela I. Porcentagem™ de pldantulas germinadas, em relacdo ao numero total de sementes
ingeridas (200), até os 30 dias pés-excregdo das fezes, coletadas em periodos de 6 até 48 horas
apos ingestdo. (Percentage of plants germinates, in relation to the total number of ingested seeds, even
30 days after crapted, collection at periods of 6 even 48 hours after eating).

Periodo (h) Calopogonio Cunha Leucena Macrotiloma Soja Perene Média
0ab 0,004 0,004 0,004 0,004 0,00 0,00¢
6ai2 0,008 0,008 0,008 1,000 1,000A 0,40°
12a18 0,86°¢ 1,3828C 0,000 2,133 1,500 1,172
18 a 24 1,75%8C 1,75%8C 0,000 1,382C 2,88% 1,562
24 a 30 0,75 1,884 0,000 1,25P6C 0,880 0,95°
30 a 36 0,50°8 1,634 0,00°¢ 0,50°8 1,25bA 0,78°
36 a 42 0,00°¢ 1,384 0,75 0,00°¢ 0,758 0,58°
42 a 48 0,00°¢ 0,00°¢ 1,75 0,00°¢ 0,38¢dBC 0,43¢
Total 3,88¢ 8,008 2,50° 6,258 8,634 15,85
CV% médio 25,70 22,86 23,71 30,53 60,56

asBB\lédias seguidas, na mesma coluna por letras minUsculas iguais, e na mesma linha por letras
mailsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Cada valor apresentado na tabela, para espécie em cada periodo, representa a média de 5 repeticoes.
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sentou maior porcentagem de sementes
germinadas, no periodo de avaliagdo até 30
dias pos-excrecao das fezes, foi a soja perene
seguido pela cunha. Contudo, as espécies
apresentaram baixa quantidade de plantas
germinadas nas fezes (2,5-8,63% emrelagdo
ao total de sementes ingeridas). Estes resul-
tados parecem estar de acordo com os rela-
tados por Somarriba (1986) que estudando
sementes de Psidium guajava L. observou
baixa germinacao nas fezes, todavia, notou
que a passagem através do trato digestivo
dos bovinos ndo afeta a germinacdo das
sementes quando germinadas em labora-
torio. Janzen et al. (1985) em um estudo
sobre a germinacao de sementes de Entero-
lobium cyclocarpum escarificadas e ndo
escarificadas submetidas a fermentagao in
vitro usando liquido ruminal (bovino) e
inoculo cecal (eqiiino), observaram que
ap6s 24 horas de exposicao a fermentacao in
vitro,90% das sementes escarificadas morre
e que todas as sementes ndo escarificadas
germinaram no teste de germinacao.
Sugerindo que a escarificagdo parece ser
um processo critico que afeta a sobre-

vivéncia das sementes durante a passagem
pelo trato digestivo dos grandes herbivo-
ros. Além disso, ddo a entender que as
diferencas funcionais no estomago entre
ndo ruminantes e ruminantes impdem testes
padrdes diferentes de mastigacao e taxas de
passagem nestes grupos, apontando estes
fatores como os principais responsaveis
pelaporcentagem de germinacdo mais baixa
em sementes encontradas nas fezes dos
ruminantes.

GERMINACAO ENTRE 30 EGODIAS

Os resultados podem ser observados
natabelaIl. A andlise da variancia indicou
diferenga significativa para: espécies
(p<0,01), periodo pos-ingestao das semen-
tes (p<0,01), e interacdo entre espécie vs
periodo pds-ingestdo das sementes em que
as mesmas foram excretadas (p<0,01) com
relacdo a porcentagem de plantulas germi-
nadas nas placas fecais em relacdo ao total
de sementes ingeridas (100% igual a 200
sementes) na avaliagdo realizada entre 30 a
60 dias apos a excrecao das fezes. A espécie,
que apresentou maior porcentagem de

Tabela I1. Porcentagem* de pldantulas germinadas, em relagdo ao numero total de sementes
ingeridas (200), dos 30 aos 60 dias pos-excregdo das fezes, coletadas em periodos de 6 até
48 horas apos ingestdo. (Percentage of plants germinates, in relation to the total number of ingested
seeds, between 30 even 60 days after crapted, collection at periods of 6 even 48 hours after eating).

Periodo (h) Calopogonio Cunha Leucena Macrotiloma  Soja Perene Média
0ab 0,004 0,004 0,00%4 0,00* 0,004 0,00¢
6a12 0,008 0,008 0,00%8 0,00% 0,500 0,10¢
12a18 0,878 0,500¢ 0,00%° 0,39:¢ 1,384 0,63°
18 a 24 1,138 2,38%A 0,00%° 0,25%¢ 0,888 0,932
24 a 30 1,138 2,134 0,00%° 0,75%¢ 0,38 0,892
30 a36 0,130 1,63%A 0,503¢ 1,138 0,000 0,68°
36 a 42 0,13¢6C 1,0030cA 0,003¢ 0,003¢ 0,00°¢ 0,23¢
42 a 48 0,004 0,004 0,00%4 0,00* 0,004 0,00¢
Total 3,36%8 7,634 0,508 2,508 3,138 +3,42
CV% médio 89,10 76,41 0,00 96,36 65,10

aaBB\eédias seguidas, na mesma coluna por letras minusculas iguais, e na mesma linha por letras
mailsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
*Cada valor apresentado na tabela, para espécie em cada periodo, representa a média de 5 repeticoes.
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sementes germinadas, no periodo de
avaliacdo dos 30 aos 60 dias pos-excrecao
das sementes, foi a cunha, seguida pelo
calopogonio e a soja perene. Entretanto, os
resultados encontrados mantiveram-se
baixos e semelhantes aos observados na
avaliacdo realizada aos 30 dias apos
excrecao das fezes. O que nos levaa crer que
as sementes foram mortas durante a
passagem pelo trato digestivo dos bovinos
ou sobreviveram, mas permaneceram
dormentes ndo germinando, concordando
com Manhaes et al. (2003) e Chang et
al.(2005), entre outros autores.

GERMINACAO TOTAL ATE 0S 90 DIAS

A andlise da varianciaindicou diferenca
para espécies (p<0,01), periodo pos-
ingestao das sementes (p<0,01), e interacao
entre espécie vs periodo pds-ingestdo das
sementes (p<0,01) com relagdo a porcen-
tagem de plantulas germinadas nas placas
fecais, lembrando que o niimero total de
sementes ingeridas ¢ igual a 200 sementes

ou 100%. A espécie que apresentou maior
numero de plantulas germinadas nas placas
fecais, conforme resultados apresentados
na tabela III, foi a cunha seguida pela soja
perene, macrotiloma e calopogdnio. Na fi-
gura 2 podemos observar plantulas de cunha
a germinar na placa ou escudo fecal. O
periodo pds-ingestdo das sementes em que
foram excretadas as fezes que apresentou
maior porcentagem de plantulas germina-
das, em relacdo ao somatdrio total de plan-
tas germinadas em todos os intervalos (102
iguala 100%), foiode 18 a 24 horas seguido
doperiodode 24 a30 horas, conforme tabela
I1I. Estes resultados estdo de acordo com os
encontrados por Ghassali ef al. (1998) que
avaliando a dispersao de sementes por ovi-
nos para a recuperacio de pastagens degra-
dadas no norte da Syria, observaram taxa
maxima de recuperacdo até 36 h apos a
ingestdo das sementes para todas as
espécies estudadas, que todas as sementes
foram recuperadas até 120 h e que 90% das
sementes foram recuperadas até 72 h. No

Tabela I11. Porcentagem™ de plantulas germinadas, em relagdo ao numero total de sementes
ingeridas (200), até os 90 dias pos-excregdo das fezes, coletadas em periodos de 6 até 48 horas
apos ingestdo. (Percentage of plants germinates, in relation to the total number of eating seeds, even
90 days after crapted, collection at periods of 6 even 48 hours after eating).

Periodo (h)  Calopogbénio  Cunha Leucena  Macrotloma  SojaPerene Média Total#
0ab 0,00 0,004 0,004 0,004 0,009 0,00¢ 0,00¢
6ai2 0,00°¢ 0,00°¢ 0,00°¢ 1,0028 1,5000A8 0,50 4,93%
12a18 2,251 1,880 0,00°¢ 2,502 2,887 1,90° 18,72°
18 a 24 2,88 5,632 0,00°° 2,13%¢ 4,382 3,002 29,562
24 a 30 1,88%C 5,25% 0,00°° 2,00%8¢ 1,25beC 2,08° 20,44°
30 a 36 0,630C 3,250 0,502¢ 1,638 1,25bcdB 1,450 14,29
36 a 42 0,13 2,380 0,75¢28 0,00°° 0,758 0,80° 7,88
42 a 48 0,00°¢ 0,00°¢ 1,75 0,00°¢ 0,375¢E¢ 0,43¢ 4,19%
Total 7,778 18,384 3,00¢ 9,258 12,388 +10,16 100
CV% médio 14,40 6,02 5,50 10,62 19,39

aaBB\eédias seguidas, na mesma coluna por letras minusculas iguais, e na mesma linha por letras
mailsculas iguais, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

*Cada valor apresentado na tabela, para espécie em cada periodo, representa a média de 5 repeticoes.
#porcentagem em relagédo a soma total de plantulas germinadas em todos os periodos (100% igual a

102 sementes).
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Figura 2. Pldantulas de Clitorea ternatea ger-
minadas em uma placa fecal bovina. (Clitorea
ternatea plants in bovine dung).

presente estudo, a taxa maxima de recupe-
ragdo também foi até 36 h apds a ingestdo
das sementes (90% das sementes germina-
das). Gardener et al. (1993) em um estudo
sobre a germinagao de sementes de 10 legu-
minosas e 8 gramineas tropicais e subtro-
picais ap6s passagem através do trato di-
gestivo dos bovinos até o periodo 160 h,
onde a germinagao foi acompanhada nas
placas fecais sendo semelhante ao presente
estudo, observaram que o total de sementes
germinadas de leguminosas foi maior que o
das gramineas. Mostrando que as legumi-
nosas resistem melhor a passagem pelo tra-
to digestivo dos bovinos. Também obser-
varam marcada variacdo entre as espécies
de leguminosas (0-78%), variacdo explicada
pelos mesmos por 3 fatores: gravidade es-
pecifica, propor¢do de sementes duras e
tamanho das sementes.

Osresultados da interagdo entre espécie
vs periodo pos-ingestdo das sementes
podem ser melhor visualizados na figura 3,
no entanto ndo nos permite explicar o
comportamento germinativo das legumino-
sas nas fezes. Contudo ¢ claramente visivel
a grande diferenca entre a espécie leucena
e as demais, pois a mesma seguiu um
comportamento totalmente diferente com
respeito a demais. Por outro lado, os resul-
tados obtidos no presente estudo estdo
dentro do patamar de 23% de germinagdo
descrito por Harmor e Kein (1934) e com

certeza estdo relacionados a quantidade de
sementes que resistiram intactas a passagem
pelo trato digestivo dos bovinos. Por outro
lado, o que pode ter afetado os resultados
foi o tipo de alimentagdo oferecida, isso
porque segundo Machado et al. (1997) o
principal fator que afeta o tempo de
passagem do alimento pelo trato digestivo
¢ a qualidade da dieta.

Prasad et al. (2006) estudando o
processo de dispersdo de sementes de
Phyllanthus emblica por ruminantes em
florestas tropicais observou que o cervo
Gamo Axiado (4xis deer) reguzgita sementes
intatas apos té-las retido no ramen por 7 - 27
h e queuma fracao consideravel de sementes
germina (22%), embora a porcentagem de
germinacdo original das sementes consumi-
das seja de 72%. Ja Michael et al. (2006)
avaliando o efeito da digestdo e mastigacao
de sementes de Malva parviflora L. por
ovinos sobre a germinagao observaram que
apos 12 hde exposicdo a digestdo ruminal a
germinagao das sementes previamente
escarificadas decai de 99,2 para 1,4% e nos
periodos mais longos de exposi¢do nenhuma
semente germina. Além disso, observou que
as sementes ndo escarificadas incubadas
in situ apresentam elevada porcentagem de
germinacdo, independente do periodo de
incubagdo. E no ensaio com sementes ndo
escarificadas colocadas misturadas ao ali-
mento concentrado, na qual as fezes foram
coletadas posteriormente (entre 6 ¢ 120 h
ap6s aalimentacdo), observaram que a prin-
cipal excrecdo de sementes nas fezes
comecou apos 12 h e continuou até 144 h,
com picos entre 36 ¢ 72 h apds o consumo.
E que embora a mastigagcdo e a passagem
pelo rimen afetem letalmente a maioria das
sementes ndo escarificadas, aproximada-
mente 20% foram recuperadas intactas e
90% destas se mostraram viaveis.

Pesquisando a germinagdo de sementes
incubadas no rumen de ovinos e caprinos,
Robles e Castro (2002) observaram elevada
taxa de germinacdo se o revestimento for
corroido, o que ocorre quando as sementes
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Figura 3. Regressdo para porcentagem de plantulas germinadas, em relagdo ao niimero total
de sementes ingeridas, em placas fecais bovinas a campo, no periodo em que foram
excretadas. (Seeds germinate regression in bovine dung on the field, in relation to the total number of

ingested seeds into the period what was crapped).

sdo incubadas no ramen (32% até 48 h de
incubagdo ruminal contra 12% para o con-
trole). Mouissie et al. (2005) estudando a
sobrevivéncia de sementes de 25 espécies
de plantas introduzidas na alimenta¢do de
cervos (Dama dama L), observaram que 24
das 25 espécies de plantas ingeridas pelos
animais sobreviveram e germinaram nas
fezes (0,5 - 42% das sementes ingeridas) e
que 50% de todas as sementes foram recu-
peradas no periodo de até 25 h, variando de
13 a38 h. Também foi observada correlagao
negativa entre sobrevivéncia das sementes
e a massa das sementes (R= 0,65) e as
dimensdes das mesmas (R=0,56). Robles et
al. (2005) estudaram a germinacdo de
sementes de Adenocarpus decorticans
Boiss e Retama sphaerocarpa (L.) Boiss,
ap6s incubacdo ruminal em caprinos duran-
te 24,48 e 72 h e através da passagem pelo
trato digestivo de caprinos, testando a
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germinacdo das sementes nas fezes, e
observaram que a recuperagdo de sementes
apos passagem pelo trato digestivo foi de
7,4% para Adenocarpus e 17,4% para Reta-
ma, e que as sementes de Retama quebradas
parcialmente pela mastigagdo, mas ndo
destruidas, apresentaram uma elevada
porcentagem de germinacao (médiade 50%).

No presente estudo um alimento de baixa
qualidade nutricional foi oferecido aos
animais, assim se alimentos com maior
qualidade tivessem sido oferecidos pro-
vavelmente os resultados teriam sido dife-
rentes, justamente por causa da permanéncia
no trato digestivo. Outros fatores podem ter
sido determinantes para a observacao dos
resultados deste estudo, dentre eles desta-
camos: a fermentagao das fezes no campo,
a alta contaminagao por fungos e bactérias,
0 posicionamento das sementes no bolo
fecal, a espessura do bolo fecal, a desidra-
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tacdo da superficie do bolo fecal e um fator
de extrema importancia, a dureza do tegu-
mento. Segundo Simao Neto e Jones (1987)
tém estreita relagdo com a composi¢ao do
tegumento das sementes, desta forma o
tegumento ¢ considerado um dos principais
condicionantes da germinacao, do vigor e
da longevidade de sementes. E a com-
preensdo de sua estrutura e propriedades
pode contribuir para explicar, antecipar ou
alterar o comportamento de sementes sob
determinadas condi¢des ambientais. Gran-
de parte das caracteristicas do tegumento
estd associada a problemas especificos
apresentados pelas sementes, assim, por
exemplo, suceptibilidade a danos mecanicos
esta associada ao seu teor de lignina,
enquanto que longevidade e potencial de
deterioragdo no campo tém sido relaciona-
dos ao grau de permeabilidade do tegumen-
to (Souza e Marcos-Filho,2001). As legumi-
nosas apresentam laténcia fisica das
sementes devido a presenca de um tegu-
mento duro e impermedvel, assim precisam
ser escarificadas para germinar (Izhaki e
Ne'eman, 1997). Em Salta, provincia da
regido do Chaco da Argentina, Ortega et al.
(2001) examinando a germinagao de sementes
Caesalpinia paraguariensis ap6s passa-
gem pelo trato digestivo de bovinos,
notaram baixa taxa de germinacdo das
sementes e que a porcenagem de germinagao
ndo aumenta, isto porque as sementes
vidveis estdo dormentes devido ao seu forte
tegumento impermeavel. Para Peco et al.
(2006) espécies com tegumentos imper-
meaveis apresentam maiores porcentagens
de germinacdo apos passagem pelo trato
digestivo de bovinos, embora nenhuma
diferenca significativa possa ser notada na
sobrevivéncia ou a velocidade de germi-
nacdo. Essaidéia, de que alaténcia se rompe
quando as sementes passam as pelo trato
digestivo de animais, ¢ amplamente aceita,
no entanto, existem resultados contra-
ditorios (Izhakie Ne'eman, 1997; Campos e
Ojeda, 1997; Ortega, 1999; Manhaes et al.,
2003; Changetal.,2005).

As equagdes que descrevem o compor-
tamento do numero de plantulas nas placas
fecais, observadas no presente estudo,
foram obtidas por meio de andlise de
regressao e estdo dispostas na figura 3. O
comportamento observado pelas curvas ja
era esperado, haja vista os resultados
apresentados nas tabelas I, ITe I1I, além da
freqliéncia de evacuacdes por diade 4 a 14
(Costa, 1988; MacDiarmid e Watkins, 1972;
Simpson e Stobbs, 1979) e do total de matéria
fresca produzida por um bovino adulto - 25
kg/dia (CNPGL, 1984). Com isso, a obser-
vacdo das curvas nos permite confirmar que
acunha foi a que apresentou o maior name-
ro de sementes germinadas nas fezes, e que
asojaperene foi semelhante ao calopogdnio
eao macrotiloma e que, além disso, o perio-
do em que as sementes comegam a ser
excretadas, de forma consideravel, foide 12
até 42 horas apds a ingestdo, sendo essa
faixauma importante ferramenta a ser utili-
zada no manejo de sementes na pastagem.
Estes resultados nos sugerem, inicialmen-
te, que o tamanho das sementes ndo foi um
fator limitante a germinagao nas fezes bovi-
nas. Isto porque, as espécies que apre-
sentaram resultados mais expresivos
diferenciam-se pelo tamanho de suas
sementes, o que foi o caso da cunhd e da
soja perene. Deminicis et al. (2005)
estudando a influéncia do tamanho das
sementes sobre a germinac¢ao de legumino-
sas tropicais observou que correlacdo posi-
tiva (R= 0,42) entre o tamanho e a
porcentagem média de germinacdo de
sementes e também correlagao positiva (R=
0,39) entre o tamanho e o indice de
velocidade de emergéncia das sementes,
discordando dos resultados observados no
presente estudo. Peco et al. (20006)
ponderaram sobre a importancia do tamanho
dasemente, da forma e da impermeabilidade
do tegumento no processo endozoocoria e
dispersdo de 20 espécies abundantes das
pastagens centrais da peninsulaibérica (Eu-
ropa). Paraisso estudaram a sobrevivéncia,
aporcentagem de germinagdo eavelocidade
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de passagem de sementes pelo trato diges-
tivo de ovinos e observaram que todas as
espécies estudadas mostraram baixa
sobrevivéncia ao tratamento de mastigacao
eincubacdo ruminal. Além disso, as espécies
com sementes grandes apresentaram
porcentagens mais elevadas de sobre-
vivéncia do que as espécies com sementes
pequenas. Contudo, Ghassali ef al. (1998)
postulou que espécies que possuem
sementes pequenas passam mais rapi-
damente através do trato digestivo de ovinos
eemmaior numero (58-72%) do que sementes
das espécies com sementes grandes (10-
40%), assim aumentam o estabelecimento
de espécies a campo sob circunstancias do
estresse hidrico. Jonesezal. (1991) avaliaram
a germinacdo de sementes de diversas
espécies por 11 anos no estado de Queens-
land, sudeste da Australia, coletando fezes
bovinas em 2 tipos de pastagem de Setaria
sphacelata (consorciada com Macroptilium
atropurpureum e nao consorciada) sob di-
ferentes taxas de lotagdo (alta e baixa), na
primavera, verdo, outono e inverno. E
observaram que a porcentagem de sementes
germinadas nas fezes foi mais elevada no
verdo-outono do que no inverno-primave-
ra, € nos piquetes com altas taxa de lotagdo
que nos com baixa taxa de lotacao. Brathen
et al. (2007) em Finnmark, Noruega,
estudaram a germinacdo de sementes em
fezes de Alces (Alces alces) e a lotagdo
animal sobre as mesmas e observaram que a
composicao botanica do pasto ¢ composta,
em suamaioria, pelas espécies que possuem
o maior nimero de plantulas emergidas nas
fezes e além disso que as densidades animais
mais elevadas proporcionaram maior
abundancia de fezes com estas contendo
poucas espécies de plantas emergentes.
Este fato demonstra que os ruminantes
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CONCLUSAO
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recuperacdo de sementes germinadas
ocorreu, até 90 dias, no periodo de até 36 h
apds a ingestdo das sementes (90% das
sementes germinadas). Os resultados deste
estudo sugerem que os bovinos podem ser
eficientes dispersores de espécies de legu-
minosas e que o seu uso ¢ um modo pratico
e barato de introdugao de leguminosas para
a melhora ou recuperagdo de pastagens
degradadas no Brasil. Contudo, novos
estudos se fazem necessarios para aprimo-
ramento da técnica com possiveis reco-
mendagdes de uso.

AGRADECIMENTOS

Sinceros agradecimentos as seguintes
institui¢des e as pessoas que as compoem,
sem as quais o presente trabalho teria sido
impossivel: AFAPERJ, UFRRJ,PESAGRO-
RIO,EMBRAPA-AGROBIOLOGIA e UENF.

Brathen, K.A., V.T. Gonzéalez, M. Iversen, S.
Killengreen, V.T. Ravolainen, R.A. Ims and N.G.
Yoccoz. 2007. Endozoochory varies with



GERMINAGAO DE SEMENTES EMPLACAS FECAISBOVINAS

ecological scale and context. Ecography, 30:
308-320.

Bruun, H.H and P. Poschlod. 2006. Why are small
seeds dispersed through animal guts: large
numbers or seed size per se? Oikos, 11: 402-
411.

Campos, M. and R. Ojeda. 1997. Dispersal and
germination of Prosopis flexuosa (Fabaceae)
seeds by desert mammals in Argentina. J. Arid
Environ., 35: 707-714.

Chang, E.R., E.L. Zozaya, D.P.J. Kuijper and J.P.
Bakker. 2005. Seed dispersal by small herbivores
and tidal water: are they important filters in the
assembly of salt-marsh communities? Funct.
Ecol., 19: 665-673.

CNPGL, 1984. Biogas: Energia do meio rural para
o meio rural. Centro Nacional de Pesquisa do
Gado de Leite. Embrapa. Folheto.

Costa, M.J.R.P. 1988. Padrdes de comportamento
de defecacdo e micgdo de vacas holandesas
em lactagdo. Em: Anais... IV Encontro Anual de
Ecologia, Florianopolis, SC. p.152.

Deminicis, B.B., J.C. Aimeida, M.C. Blume e M.F.
Souza. 2005. Influéncia do tamanho das
sementes sobre a germinagao de oito legumino-
sas tropicais. Em: VIl Congresso Internacional
de Zootecnia, ZOOTEC’2005. Campo Grande.
2005. Anais... Campo Grande.

Ferreira, D.F. 1999. SISVAR 4.3. Sistema de
andlises estatisticas. CD-ROM. Universidade
Federal de Lavras, UFLA. Lavras, MG.

Ferreira, E., G.C. Rocha, S.P. Braz, J.C. Soares e
F.A.A. Andrade. 2004. Modelos estatisticos
para o estudo da distribuicdo de excretas de
bovinos em pastagens tropicais e sua
importancia na sustentabilidade desses siste-
mas. Livest. Res. Rural Develop., 16. Art. 66.
http://www.cipav.org.co/lrrd/lrrd16/9/
ferr16066.htm. Acceso em: 1 janeiro 2008.

Gardener, C.J., J.G. Mclvor and A. Jansen. 1993.
Passage of legume and grass seeds through
the digestive tract of cattle and their survival in
faeces. J. Appl. Ecol., 30: 63-74.

Ghassali, F., A.E. Osman and P.S. Cocks. 1998.
Rehabilitation of degraded grasslands in North
Syria: the use of Awassi sheep to disperse the
seeds of annual pasture legumes. Exp. Agr., 34:
391-405.

Greenhalgh, J.F.D. and G.W. Reid. 1968. The
effects of grazing intensity on herbage

consumption and animal production. Il Dairy
cows grazed at two intensities on clean or
contaminated pasture. J. Agr. Sci., 71: 223-228.

Grelle, C.E.V. and Q.S. Garcia. 1999. Potential
dispersal of Cecropia hololeuca by the common
opossum (Didelphis aurita) in Atlantic Forest,
Southeastern Brazil. Rev. Ecologie (Terre et
Vie), 54: 327-332.

Harmor, G.W.and F.D. Kein. 1934. The percentage
and viability of weed seeds recovered in feces
of farm animals and their longevity when buried
in manure. J. Amer. Soc. Agron., 26: 762-767.

Hirata, M., Y. Sugimoto and M. Ueno. 1997.
Distribution of dung pats and ungrazed areas in
bahiagrass (Paspalum notatum Fligge).
Grassland Sci., 33: 128-139.

Izhaki, I. and G. Ne'eman. 1997. Hares (Lepus
spp.) as seed dispersers of Retama raetam
(Fabaceae) in a sandy landscape. J. Arid
Environ., 37: 343-354.

Janzen D.H., M.W. Demment and J.B. Robertson.
1985. How fast and why do germinating gua-
nacaste seeds (Enterolobium cyclocarpum)
die inside cows and horses? Biotropica, 17:
322-325.

Jones, R. M., M. Noguchi, and G.A. Bunch. 1991.
Levels of germinable seed in topsoil and cattle
faeces in legume-grass and nitrogen-fertilized
pastures in south-east Queensland. Aust. J.
Exp. Agr., 42: 953-968.

Jones, R.M.and M. Simao Neto. 1987. Recovery of
pasture seed ingested by ruminants. 3. The
effects of the amount of seed in the diet and of
diet quality on seed recovery from sheep. Aust.
J. Exp. Agr., 27: 253-256.

MacDiarmid, B.N. and B.R. Watkins. 1972. The
cattle dung patch. 3: Dsitribution and rate of
decay of dung patches theirinfluence on grazing
behaviour. J. Brit. Grassland Soc., 27: 48-54.

Machado, L.A.Z., C.S. Nicoloso e A.V.A. Jacques.
1997. Percentagem e dureza do tegumento de
sementes de trés espécies forrageiras recupe-
radas em fezes ovinas. Rev. Bras. Zootecn.,
26: 42-45.

Manhées, M.A., L.C.S. Assis e R.M. Castro. 2003.
Frugivoria e dispersao de sementes de Miconia
urophylla (Melastomataceae) por aves em um
fragmento de Mata Atlantica secundaria em Juiz
de Fora, Minas Gerais, Brasil. Ararajuba, 11:
173-180.

Archivos de zootecnia vol. 58, num. 221, p. 83.



DEMINICIS, ALMEIDA, MALAFAIA, BLUME, ABREU E VIEIRA

Michael, P.J., K.J. Steadman, J.A. Plummer and P.
Vercoe. 2006. Sheep rumen digestion and
transmission of weedy Malva parviflora seeds.
Aust. J. Exp. Agric., 46: 1251-1256.

Mouissie, A.M., C.E.J.V.D. Veen, G.F. Veen and
R.V. Diggelen. 2005. Ecological correlates of
seeds survival after ingestion by fallow deer.
Funct. Ecol., 19: 284-290.

Ortega, B.P. 1999. Emergenciay supervivencia de
plantulas de Prosopis ferox en el Parque Nacio-
nal Los Cardones (Salta, Argentina). Tesis de
Licenciatura. Universidad Nacional de Salta,
Salta, Argentina.

Ortega, B.P., M.L. Viana, G. Larenas y M. Saravia.
2001. Germinacion de semillas de Caesalpinia
paraguariensis (Fabaceae): agentes escarifi-
cadores y efecto del ganado. Rev. Biol. Trop.,
49: 301-304.

Peco, B., L. Lopez-Merino and M. Alvir. 2006.
Survival and germination of Mediterranean
grassland species after simulated sheep
ingestion: ecological correlates with seed traits.
Acta Oecol., 30: 269-275.

Prasad, S., J. Krishnaswamy, R. Chellam and S.P.
Goyal. 2006. Ruminant-mediated seed dispersal
of an economically valuable tree in Indian dry
forest. Biotropica, 38: 679-682.

Robles, A. and J. Castro. 2002. Effect of thermal
shock and ruminal incubation on seed germina-
tion in Helianthemum apenninum (L.) Mill.

Archivos de zootecnia vol. 58, num. 221, p. §4.

(Cistaceae). Acta Bot. Malacitana, 27: 41-47

Robles, A., J. Castro, E. Gonzéalez-Miras and M.E.
Ramos. 2005. Effects of ruminal incubation and
goat's ingestion on seed germination of two
legume shrubs: Adenocarpus decorticans
Boiss. and Retama sphaerocarpa (L.) Boiss.
Options Méditerranéennes. Serie A: Séminaires
Méditerranéennes, 67: 111-115.

Simé&o Neto, M. and R.M. Jones. 1987. Recovery of
pasture seed ingested by ruminats.2. Digestion
of seed in sacco and in vitro. Recovery of 1987.
Aust. J. Exp. Agric., 27: 247-251.

Simpson, J.and T.H. Stobbs. 1979. Nitrogen supply
and animal production from pastures. In: Morley
F.H.W. (Editor). Grazing animal world animal
science. b1, Chapter 14. Elsevier Scientific
Publications. Amsterdam. p. 261-287.

Somarriba, E. 1986. Effects of livestock on seed
germination of guava (Psidium guajava L.).
Agroforest. Syst., 4: 233-238.

Souza, F.H.D.and J. Marcos-Filho.2001. The seed
coat as a modulator of seed-environment rela-
tionships in Fabaceae. Rev. Bras. Bot., 24: 365-
375.

Wenny, D.G.2000. Seed dispersal, seed predation,
and seedling recruitment of a neotropical
montane tree. Ecol. Monogr., 70: 331-351.

Wenny, D.G. and D.J Levey. 1998. Directed seed
dispersal by bellbirds in a tropical cloud forest.
Proc. Natl. Acad. Sci., 95: 6204-6207.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.000 842.000]
>> setpagedevice


