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RESUMEN

PALABRAS CLAVE ADICIONALES La investigacion fuvo como obijefivo determinar el rendimiento del pasto Brachiaria brizantha cv.

Marandd y valorar la calidad nutricional a través de su bromatologia. Se aplicé un disefio de bloques

EITS 0;(] frte . | completos al azar (DBCA), con arreglo factorial; factor A tres dosis de nitrégeno (N100, N120, N140)
3 : dud nutriciona. y el factor B, fres distancias de siembra (0,40 x 0,6 m, 0,5 x 0,7 m, 0,6 x 0,8 m) con 3 repeficiones,
E.ﬂ ¢ cone" un tofal de 27 parcelas experimentales. El experimento se llevé a cabo a los 60 dias después del corte
DlsT.(]ncms.de'ﬂembra. de igualacioén, las variables evaluadas fueron biomasa fresca, biomasa seca y bromatologia y sus
Dosis de nifrdgeno. medias comparadas con el Test de Tukey (< 0.05). Los resuliados muestran que a los 60 dias, la menor

aplicacién de nitrégeno alcanzé 31.51% en materia seca, 12.25% en proteina cruda, 32.0% en fibra
y 10.51% en ceniza.

Forage yield and nutritional value of Brachiaria brizantha cv. Marandi, in
semiarid areas of the Ecuadorian coast

SUMMARY

ADDITIONAL KEYWORDS The obijective of the research was to determine the yield of the Brachiaria brizantha cv.

Marandi and assess the nutritional quality through its bromatology. A randomized complete
block design (RCBD) was applied, with factorial arrangement; factor A three doses of nitrogen
(N100, N120, N140) and factor B, three planting distances (0.40 x 0.6 m, 0.5 x 0.7 m, 0.6
x 0.8 m) with 3 replications, a total of 27 experimental plots. The experiment was carried out
60 days after the equalization cut, the variables evaluated were fresh biomass, dry biomass

Cutting ages.
Fresh biomass.
Nitrogen dosage.
Nutritional quality.

Planting distances. and bromatology and their means compared with the Tukey test (< 0.05). The results show that
at 60 days, the lowest nitrogen application reached 31.51% in dry matter, 12.25% in crude
INFORMATION protein, 32.0% in fiber and 10.51% in ash.
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INTRODUCCION

tener un mayor rendimiento y se adapta a las diversas
condiciones ambientales del pais.

A causa de los bajos rendimientos y productividad

. P . La produccién caprina en la Peninsula es de 10 000
de especies endémicas de pastos y forrajes, los gana-

animales y su manejo es primitivo debido a la escasa

deros buscan alternativas para suplir la alimentacién
del ganado e incorporan nuevas dreas con la imple-
mentacion de pastos mejorados (Duran, 2009). En los
dltimos afnos se ha extendido en América del Sur y
Centroamérica, el uso de gramineas del género Brachia-
ria (Cuadrado et al. 2004).

En el Ecuador, la superficie que se destina a pastiza-
les no supera el 41%, con un area apta para el desarro-
llo de potreros de 509 200 000 ha; el género Brachiaria
ocupa una superficie de 132 973 ha (Estrada, 2013). El
pasto Marandt (Brachiaria brizantha) se caracteriza por

tecnologia utilizada y a la falta de recursos; la pobla-
cién bovina se acerca a los 17 000 animales distribuidas
en el norte y noroeste de la Peninsula. Los sistemas de
explotacién son extensivos (Solis et al., 2020) y la baja
productividad se debe a la escasez de los pastizales,
condiciones edafocliméticas, baja fertilidad de los sue-
los, carencia de agua, manejo incorrecto de los pasti-
zales o inclusive al material genético que es endémico
(DPASE, 2010).

La fertilizacion de los pastos mejora la produccion
de materia seca y su valor nutritivo (Torres, 2002); asi
como las distancias de siembra influyen directamente
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en el volumen de materia verde (Reyes, 1996, Corne-
jo, 2005). Existen evidencias sobre el rendimiento del
pasto Marandii y Mombaza en la provincia, pero es
necesario corroborar el rendimiento de estas especies
en zonas aridas por lo que, la presente investigacion
tuvo objetivo determinar el rendimiento y valor nu-
tritivo del pasto Brachiaria brizantha cv. Marandd, en
dependencia de las dosis de nitrégeno y densidad de
siembra al primer corte.

MATERIALES AND METODOS

El experimento se realiz6 en el Centro de Apoyo
Rio Verde, de la Universidad Estatal Peninsula de San-
ta Elena, Provincia de Santa Elena, con precipitacién
anual entre 125 a 150 mm, humedad relativa promedio
de 80% y temperatura maxima, 27.3 °C y minima, 20
°C, suelo franco-arenoso con disponibilidad de nitr6-
geno medio, fésforo bajo y potasio medio y agua de
riego clasificada como C251, siendo el material vegetal,
el pasto Brachiaria brizantha variedad Marand. Se uti-
liz6 un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA),
con arreglo factorial, tres niveles de nitrégeno para
el factor A (N,p, Ny, Nyyo kg ha') y tres distancias de
siembra para el factor B (0.4%0.6, 0.5*0.7, 0.6*0.8 m), con
3 repeticiones.

El ensayo se inici6 con el corte de uniformidad a
los 90 dias a 20 cm del suelo. A los tres dias del corte
se incorporé la dosis de nitrégeno de acuerdo a los
tratamientos y finaliz6 a los 60 dias. Las variables agro-
némicas y produccién fueron sometidos al andlisis de
varianza y sus medias comparadas mediante Tukey (p<
0,05 de). Las variables agronémicas altura de la planta,
numero de tallos por macollo, didmetro de tallo, ntime-
ro de hojas por tallo, longitud de la hoja, ancho de la
hoja se realizaron dentro del area 1til (m?) a los 30, 45
y 60 dias después del corte de igualacion; las biomasa
fresca se evalu6 dentro del area ttil (1m?) al primer
corte (60 dias) con aplicacién de nitrogeno.

Para el analisis bromatol6gico se obtuvieron mues-
tras de los tres tratamientos de fertilizacién nitroge-
nada (N;, N,, N,) para determinar materia seca, hu-
medad, proteina cruda, extracto etéreo, fibra cruda,
ceniza, Fibra detergente 4cida (FDA), Fibra detergente
neutra FDN, y Lignina detergente dcida (LDA).

RESULTADOS Y DISCUSION

BiomMASA FRESCA A LOS 60 DiAS

Para la biomasa fresca a los 60 dias no se evidenci6
diferencias significativas para ninguno de los factores

en estudio, lo que permite afirmar que las dosis de
nitrégeno y distancias de siembra no influyen sobre el
rendimiento; sobresale con 48,2 t ha”, el tratamiento
con 140 kg N/ha (Tabla I). La mayor produccién de
biomasa verde se debe a las condiciones en la que se
maneja el cultivo y la humedad que se requiere. Es-
trada (2003) indica que la utilizacién de densidades
adecuadas en la siembra de pastos incide notablemente
sobre el incremento de crecimiento y rendimiento del
cultivo del pasto Brachiaria. La fertilizacién organica o
inorganica en los pastos es un factor a considerar para
alcanzar mayores rendimientos y que las dosis de fer-
tilizantes se establecen de acuerdo al analisis quimico
de suelos (Silva (2009).

VALOR NUTRICIONAL DEL FORRAJE DE BRACHIARIA BRIZANTHA
A L0S 60 DiAs

La calidad nutricional del pasto Brachiaria brizantha
(Tablas I, IT) a los 60 dias con las diferentes dosis de
nitrégeno (Tabla II) senala que el mayor contenido de
humedad se obtuvo con la dosis N, (120 kg/ha™) cuyo
valor 71.96% es inferior al reportado por Pinargote
(2018) y Llerena (2008) que alcanzaron 76,61 y 73,03%,
respectivamente. En cambio el tratamiento con 100
kg/ha? sobresalié en materia seca (31.51%), proteina
cruda, extracto etéreo, FDA, FDN y LDA; Miranda
(2009) menciona que, durante el proceso de crecimien-
to de la planta, hay un rapido incremento de materia
seca y un cambio continuo en lo componentes orgéani-
cos e inorgénicos.

En relacién a los niveles de proteina cruda el N,
presento 12.25%, valor superior a lo reportado en al-
gunas investigaciones (Baque y Tuarez, 2011; Castro,
2012; Gaibor, 2013; Pozo y Mufoz, 2013; Guzman,
2015; Merlo et al. 2017). En este sentido, es muy valido
el criterio, de que los pastos tropicales en estado joven
tienen mejor calidad en términos de proteina cruda,
pero el contenido de agua es mayor y la disponibilidad
de biomasa a esta edad es baja Cafizares (2014).

El contenido més alto de lipidos 3.96%, no supera
a lo establecidos por Baque y Tuares (2011) y Suarez
(2013) quienes obtuvieron 4.30% y 9.34%, respectiva-
mente. Es muy importante la opinién de Reyes y Men-
dieta (2000), quienes argumentan que los animales en
general tienen poca tolerancia a los alimentos grasos.

La fibra detergente 4acida obtenida (37.46%) se
encuentra dentro del rango calidad. Aguilar y Kuan
(2019) argumentan que cifras menores a 45% son valo-
res medios de calidad, lo que puede ser digestible para
el animal. En lo referente a FD.N se obtuvo 78.28%, a
pesar de que Chamberlain y Wilkinson (2002) argu-
mentan que un contenido adecuado de FDN en los

Tabla I. Biomasa fresca del pasto Brachiaria brizantha cv Marand a los 60 dias, factor Nitr6geno y Distancia
(t ha-1) (Fresh biomass from pasture Brachiaria brizantha cv Marandu at 60 days, Nitrogen and Distance factor (t ha-1)

Dosis Nitrégeno 60 dias Distancias 60 dias
140 kg N ha' 43.41 0.4*0.6 m 41.99
120 kg N ha™ 35.67 0.5*0.7 38.74
100 kg N ha' 35.18 0.6*0.8 m 34.28

Media General 40.17 40.34
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Tabla II. Calidad nutricional del pasto Brachiaria brizantha cv Marandd a los 60 dias, factor Nitrégeno (%)
(Nutritional quality of the pasture Brachiaria brizantha cv Marandu at 60 days, Nitrogen factor (%).

T H MS PC EE FC C E.L.N.N. F.D.A. F.D.N. L.D.A.
N, 68,49 31,51 12,25 3,96 32,0 10,51 41,28 37,46 78,28 7,68
N, 71,96 28,04 10,75 3,30 31,5 10,15 44,30 35,66 76,72 7,01
N, 70,14 29,86 9,75 3,01 53,42 10,64 23,18 34,62 76,35 7,22

T: tratamientos, H: humedad, MS: materia seca, PC: proteina cruda, EE: extracto etéreo, FC: fibra cruda, C: ceniza, FDA: fibra detergen-
te acida, FDN: fibra detergente neutra, LDA: lignina detergente acida; N, 100 kg ha'; N, 120 kg ha'; N, 140 kg ha™'

Tabla III. Medidas resumen de la calidad nutricional del pasto Brachiaria brizantha cv Marandg, al corte
a los 60 dias, factor nitrégeno (Measurements of the nutritional quality of the pasture Brachiaria brizantha cv Marandu, cut at 60

days, nitrogen factor)

Variable n Medida D.E. Var (n-1) Ccv Min Max p (05)
Humedad 3 70.2 1.74 3.01 247 68.49 71.96 68.49
Materia Seca 3 29.8 1.74 3.01 5.82 28.04 31.51 28.04
Proteina cruda 3 10.92 1.26 1.58 11.53 9.75 12.25 9.75
Extracto etéreo 3 3.42 0.49 0.24 14.22 3.01 3.96 3.01
Fibra cruda 3 38.97 12.51 156.59 32.11 31.50 53.42 31.50
Ceniza 3 10.43 0.25 0.06 243 10.15 10.64 10.15
F.D.A. 3 35.91 1.44 2.06 4.00 34.62 37.46 34.62
F.D.N. 3 7712 1.02 1.05 1.33 76.35 78.28 76.35
L.D.A. 3 7.30 0.34 0.12 4.69 7.01 7.68 7.01
Celulosa 3 28.61 1.19 1.41 4.14 27.40 29.77 27.40
Hemicelulosa 3 41.20 0.47 0.22 1.13 40.82 41.72 40.82

pastos de clima templado oscila entre 50 y 55% y en el
trépico entre 55y 60%.

Los pardmetros nutritivos de fibra cruda y ceniza
mas altos se consiguié con la dosis de N, 140 k N/
ha'. La fibra cruda se estimé en 53.42%, inferior a lo
reportado por Castro (2012), Pilco (2017) y Pinargote
(2018) que con 100 kg N /ha™! consiguieron 35.91, 36.40
y 39.39%, respectivamente. El contenido de fibra de
los forrajes es un buen indicador de la calidad de los
mismos, pues los forrajes con cantidades menores,
por lo general son mas digestibles y se consumen en
cantidades mayores que los forrajes con cantidades
mayores de esta fraccion nutricional (Bernabé, 2015).
En los rumiantes existe una mayor capacidad para di-
gerir la celulosa y hemicelulosa debido a la accion de
las enzimas producidas por los microorganismos del
rumen (Reyes y Mendieta (2000).

El porcentaje de ceniza del pasto Brachiaria fue
10.61%, valor cercano a lo informado por Pinargo-
te (2018), Castro (2012) y Pilco (2017) de 10.50, 11.87
y 9.78%. La composicién quimica de la pastura estd
en funcién de la especie, la fertilidad del suelo, las
condiciones climéticas presentes del lugar, estado de
madurez y manejo agronémico y de acuerdo a Miran-
da (2009), las gramineas muestran mayor contenidos
de proteina en las etapas iniciales de desarrollo, que
disminuye conforme se acerca a su etapa de madurez
(floracién) lo que se explica en que el nitrégeno se tras-
loca de las hojas a la base de los tallos y raices (tejidos
de reservas).

Los resultados del presente ensayo demostraron
que a medida que se aumenta la dosis de nitrogeno en
el suelo, la proteina cruda del pasto disminuye, opi-
nién contraria a Silva (2009) y Robinson (2005) que in-
dican que cuando se incorpora fertilizante nitrogenado
se incrementa las concentraciones de proteina cruda.

CONCLUSION

En conclusién, el pasto Brachiaria brizantha cv Ma-
randu en zonas seméridas del litoral ecuatoriano, pro-
bado a diferentes dosis de nitrégeno y distancias de
siembra, al primer corte a los 60 dias mostré que la me-
nor aplicacién de nitrégeno alcanz6 31.51% en materia
seca, 12.25% en proteina cruda, 32.0% en fibra y 10.51%
en ceniza, lo que puede ser una alternativa a tomar en
cuenta en futuras investigaciones en zonas aridas para
la alimentacién de ganado mayor y menor.
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