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RESUMEN

PaLasras CLAVE Las vacas criollas de Nunkini (VCN) en Campeche, son una poblacién reducida que adn subsisten

en condiciones nutricionales y sanitarias dificiles y, en los dlimos afios se han visto afectadas por los

Loometria.

Recursos zoogenéficos cruzamientos con ofras razas mejoradas, a pesar de sus caracteristicas de adaptabilidad y rusficidad. El
Conservacién. obijetivo de la presente investigacién fue realizar una caracterizacién etnolégica de VCN bajo condicio-
Trépico. nes fropicales del Estado de Campeche, México. Se eligié una muestra de 46 vacas seleccionadas en

diez unidades de produccién pecuarias (UPP) pertenecientes a la comunidad de Nunkini, Campeche.
Se evaluaron siefe caracteristicas fanerdpticas, seis morfoldgicas, se determiné la edad, y diez rasgos
morfométricos, ademds de nueve indices zoométricos. Los datos fueron analizados mediante estadistica
descriptiva, coeficientes de correlacién y andlisis cluster, ufilizando el paquete estadistico SAS®. Se en-
confraron nueve variantes del color del pelaje siendo las mds frecuentes: el hosco (24%), negro (21.7%),
rubio (15,2%) y blanco (13%), respectivamente. El peso corporal promedio fue de 256.76+47.09 kg
y la edad de 8.5£4.28 afios. Los coeficientes de correlacién de Pearson mostraron que la mayoria
de las variables estan relacionadas significativamente (P<0.001). Se encontraron tres morfotipos: talla
baja (115.7 + 6.8 cm), media (125.6 + 5.3 cm) y alta (130.6 = 11.2 cm). Los indices zoométricos
encontrados fueron el Cefdlico (83.31%), Corporal (83.31%), Anamorfosis (2), Pelviano (93.72%),
Pelvianofransversal (34.38%) y Pelvianolongitudinal (36.90%). De acuerdo con los resuliados obtenidos
se puede condluir que las vacas criollas de Nunkini, Campeche, presentan una gran homogeneidad
fenotipica respecto a ofros tipos de ganado criollo de México, son dolicocéfalas, con gran facilidad para
el parto y apfitud para un doble propésito (carne y leche).

Ethnological characterization of Creole cows in the State of Campeche, Mexico.

SUMMARY
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INTRODUCCION

En la actualidad, el constante incremento en la de-
manda de productos de origen animal como carne y
leche, ha propiciado que los sistemas de produccion
sean cada vez mas intensivos, altamente dependiente
de insumos externos, con elevada presién sobre los
recursos naturales y que requieran de la crianza de un
reducido nimero de razas especializadas altamente
productivas; lo que ha provocado una pérdida de la
diversidad genética, mediante la reduccion o extincién
de muchas razas criollas o autéctonas por cruzamiento
indiscriminado con estas razas especializadas o por
sustitucion de las mismas, estimdndose que a nivel
mundial 7,616 razas de 15 especies animales aportan
maés del 90% de la produccion agropecuaria, de las
cuales el 25% estén en peligro de extincién (FAO 2010).

Para la ganaderia tropical, la importancia de contar
con diversidad genética como la del ganado bovino
criollo, radica en que le confiere a los animales adapta-
cién a las condiciones climéticas adversas, tolerancia al
calor, capacidad para aprovechar forrajes de baja cali-
dad y, potencial de sobrevivir a plagas y enfermedades
(Bishop 2012). Adicionalmente, promueve una ganade-
ria sostenible, disminuye la dependencia de insumos
externos, favorece la resiliencia del sistema productivo
y ademas, contribuyen al mantenimiento sustentable
de la vida rural de los pequeios productores (Oosting,
Udo & Viets 2014).

El ganado bovino criollo actual, tiene su origen en
la peninsula Ibérica e islas Canarias y proviene del
cruzamiento del ganado Bos Taurus (de origen y cons-
titucién genética muy variable), traido al continente
americano por los espafioles en el siglo XVI durante la
época de la conquista, en el segundo viaje realizado por
Cristobal Colén en el aiio de 1493, llegando por prime-
ra vez al Estado de Campeche en 1543 (De Alba 2011).
Desde entonces los bovinos criollos se han adaptado,
presentando con el tiempo rasgos caracteristicos e im-
portantes como rusticidad, adaptabilidad y resistencia
a enfermedades en diferentes ecosistemas (Estrella
2005), surgiendo de esta manera diferentes eco-tipos
debido a un proceso de seleccién natural (De Alba
1987; Hernandez 2003; Rios et al. 2000); siendo la con-
servacion y la utilizaciéon sustentable de la diversidad
genética del ganado criollo, el pilar de la produccién y
sustento de muchas familias en las comunidades rura-
les, de ahi la importancia de caracterizar este recurso
genético en su entorno de crianza para su proteccion.

Actualmente, las poblaciones de ganado criollo en
Meéxico estan en peligro de extincion; sin embargo,
todavia se conocen pequefias poblaciones tales como
el criollo para Rodeo en Chihuahua, criollo Chinampo
y Frijolillo en Baja California Sur y Norte, respectiva-
mente, criollo del Nayar en Nayarit, criollo Mixteco en
Guerrero, Oaxaca y Puebla, Criollo Lechero Tropical
y Romosinuano en Veracruz y el criollo de Los Altos
de Chiapas en el Estado de Chiapas (De Alba 2011;
Hernandez Sandoval ; Méndez Mendoza et al. 2002; Pe-
rezgrovas Garza 2017; UlloaXArvizu et al. 2008; Vilaboa-
Arroniz et al. 2012). Los cuales, se desarrollan en hatos
pequefios (<20 animales), en sistemas de produccién
familiar mediante el pastoreo extensivo (De Alba 2011;
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Hernandez Sandoval 2012; Tewolde 2007; UlloaXArvizu
et al. 2008; Vilaboa-Arroniz et al. 2013) y por desconoci-
miento y falta de difusién progresivamente estan sien-
do sustituidas por razas especializadas en produccién
de carne y leche (Vilaboa-Arroniz et al. 2013; Vilaboa-
Arroniz et al. 2012).

Asimismo, en el sureste de México, especificamente
en la poblacién de Nunkini, ubicada en el Estado de
Campeche, existe una poblacién reducida de vacas
criollas (VCN), que atin hoy en dia prevalecen en con-
diciones nutricionales y sanitarias dificiles, criadas de
manera extensiva en praderas nativas, donde han con-
servado sus caracteristicas de adaptacion y resistencia
a su entorno; Sin embargo, en los tdltimos afios estas ca-
racteristicas se han visto afectadas por los cruzamien-
tos con otras razas cdrnicas (cebuinas principalmente),
lo que ha propiciado una reduccién de la poblacién y
la pérdida de su variabilidad genética (De Alba 2011).
A pesar de su importancia, las VCN no se encuentran
bajo ningtin programa de conservacién y tampoco han
sido caracterizadas fenotipicamente.

Para las razas criollas, la caracterizacién fenotipica
basada en una caracterizacién morfolégica y morfomé-
trica, constituye el primer paso para su conservacion
y proteccioén, (Bracho et al. 2002), donde se utiliza a la
zoometria como una herramienta para la descripcién
de las razas, lo que permite conocer las tendencias
productivas de los individuos hacia determinada fun-
cién zootécnica (Dzib, Ortiz de Montellano & Torres-
Hernandez 2011; Parés 2009; Sotillo Ramos & Serrano
Tome 1985).

La zoometria, estudia las formas de los animales a
través de mediciones corporales y se complementa con
la bovinometria, que determina la proporcionalidad
entre diversas regiones del cuerpo mediante el calculo
de indices zoométricos, obteniendo asi una base para
la clasificaciéon de tipos armoénicos dentro de un raza
(Contreras et al. 2011; Martinez et al. 1998).

Adicionalmente, ademas de las evaluaciones mor-
fologicas, morfométricas y el calculo de los indices
zoométricos relacionadas con la forma del individuo,
se requiere de una evaluacién fanerdptica ( pelaje y
variables de tipo cualitativo) (Herrera 2003), a fin de
contar con una evaluacién de las caracteristicas étnica
de la raza. Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo
fue realizar una caracterizacion etnoldgica de las vacas
Criollas de Nunkini, Campeche, bajo condiciones tro-
picales del sureste de México.

MATERIAL Y METODOS

UBICACION DE LOS ANIMALES

El presente estudio, se realiz6 en diez unidades de
produccién pecuaria (UPP) inscritas en la asociacién
ganadera local “Camino real”, ubicadas en la localidad
de Nunkini, Calkini, Campeche, México, situado a 20°
22'148 16" LN y 90° 03' 02" LO, a una altura de 4 msnm,
con clima de sabana tropical, temperatura de 27.0°C
y precipitacién media anual de 1,097 mm; donde se
lograron identificar y se seleccionaron 46 vacas, que
cumplieron los siguientes criterios: edad mayor a tres
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Figura 1. Ejemplares de Vacas criollas de Nunkini, Calkini, Campeche. (VCN).

anos y que contaban con caracteristicas fenotipicas
reportadas en la literatura como para vacas criollas.

VARIABLES FANEROPTICAS Y MORFOLOGICAS

Se registraron las siguientes variables fanerépticas
y morfolégicas: Extension de capa (EC), color de capa
(CC), pigmentacion de mucosa nasal (PMN), pigmen-
tacion de pezufia (PP), tipo de pelo (TP), papada (PD),
pliegue umbilical (PU), forma de los cuernos (FC),
perfil cefalico (PCe), tamaiio de orejas (TO), orientacion
de las orejas (OO), giba (GB) y tipo de vientre (TV).
Dichas variables cualitativas, fueron obtenidas de ma-
nera visual con apoyo de un formato de campo y una
camara fotografica Sony® Cyber.shot 20.1 mega pixels,
35x optical zoom.

VARIABLES MORFOMETRICAS

Por otro lado, la edad de las vacas se calcul6 utili-
zando la cronologia dentaria y el peso vivo (PV) de las
mismas, se calculé6 mediante la formula de Quetelet
(1999) como sigue:

PV=(PT)"2*LC*constante
(87.5 en las hembras y en los machos 90).

También, se midieron la alzada a la cruz (AC), alza-
da a la grupa (AGp), longitud de cabeza (LCb), anchu-
ra de cabeza (ACb), longitud de grupa (LG), longitud
de cuerpo (LC), anchura anterior de la grupa (AAg),
ancho posterior de la grupa (APg) perimetro toracico
(PT), perimetro de la cana (PC), utilizando como ins-
trumentos de medicién una cinta métrica y un bastén
zoométrico, disefado para una capacidad maxima de
170 cm.

INDICES ZOOMETRICOS

Asimismo, a partir de las variables morfométricas
se calcularon los indices zoométricos: indice ceféli-
co (ICEF) = (ACb/LCb) x 100, indice corporal lateral
(ICL) = (AC/LT) x 100, indice corporal (IC) = (LT/PT)
x 100, indice de anamorfosis (IA = PT2 / AC), indice
pelviano (IPE)= (AAg / LG) x 100, indice pelviano-
transversal (IPT) = (AAg/AC) x100, indice pelviano
longitudinal (IPL) = (LG/AC) x100, espesor relativo
de la cafia (ERC)= (PC/PV) x 100, indice de carga de la
cafia (ICc)= (PC/AC) x 100 (Contreras et al. 2011; Fer-
nandez et al. 2007; Gémez et al. 2010; Inchausti & Tagle
1980; Salamanca & Crosby 2013; Torrent 1982).

ANALISIS ESTADISTICO

Se realiz6 un anélisis de frecuencia para las caracte-
risticas fanerdpticas y morfolégicas; también, se realiz6
estadistica descriptiva para las variables morfométricas
e indices zoométricos que incluyeron los estimadores
de media, desviacion estandar (D.E.) coeficiente de va-
riacion (C.V.), valor méximo y valor minimo; asimismo,
se calcularon las correlaciones de Pearson y se realiz6
un analisis cltster para las variables morfométricas.
Los analisis se realizaron utilizando el paquete esta-
distico SAS ver 9.0.

RESULTADOS Y DISCUSION

CARACTERISTICAS FANEROPTICAS

En la Tabla I, se presentan los resultados de las ca-
racteristicas fanerdpticas estudiadas. Las vacas criollas
evaluadas, presentaron una uniformidad con respecto
a la extension de la capa, se encontraron nueve va-
riantes en el color del pelaje, siendo las mas frecuentes
el hosco (24%), negro (21.7%), rubio (15.2%) y blanco
(13%). Los resultados son similares a los reportados
para el bovino criollo de la provincia de Manabi, Ecua-
dor, donde las mayores frecuencias fueron en el color
colorado, negro y blanco, respectivamente (Cevallos
2012). Por el contrario, para el bovino criollo Chinampo
de México, se reportd que la combinacién blanco con
rojo es la mas predominante, seguida del rojo unifor-
me, negro y blanco con negro con valores de 21.8%,
13%, 11%, 9.7%, respectivamente (Espinoza, Guevara
& Palacios 2009).

Las frecuencias para la pigmentacién de mucosa,
pezufas y tipo de pelo fueron homogéneas, lo que
es una caracteristica comun en los bovinos criollos.
Caracteristicas similares fueron reportados en bovinos
criollos del Ecuador (Cevallos 2012).

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

En la Tabla II, se presentan los resultados obteni-
dos para las caracteristicas morfolégicas. Se destaca
que la mayoria de los animales presentan cuernos tipo
proceros (91.3%), estos datos difieren a los reportados
para el bovino criollo Saavedrefio, que presentaron en
un 93.3% cuernos de tipo opistoceros (Rojas. 2014) v,
de los reportados para el bovino criollo de la provincia
de Manabi, los cuales presentaron cuernos proceros,

Archivos de zootecnia vol. 72, niim. 279, p. 186.



CARACTERIZACION ETNOLOGICA DE VACAS CRIOLLAS EN EL ESTADO DE CAMPECHE, MEXICO

Tablal. Ntmero de observacionesy proporcién que
indican presencia de las caracteristicas fanerop-
ticas en las vacas criollas de Nunkini, Campeche
(Number of observations and proportion indicating the presence of phaneroptic
characteristics in Creole cows from Nunkini, Campeche).

Caracteristica n %

Extensioén de la capa

bicolor 25 54.3
monocolor 21 45.7
Total 46 100
Color de la Capa

Barroso 1 2.2
Berrendo en colorado 1 2.2
Berrendo en colorado y negro 4 8.7
Blanco 6 13
Colorado 4 8.7
Hosco 11 24
Moro 2 4
Negro 10 21.7
Rubia 7 15.2
Total 46 100
Pigmentacion de la mucosa

Negra 46 100
Total 46 100
Pigmentacion de las pezufias

Negra 46 100
Total 46 100
Tipo de pelo

Liso y corto 46 100
Total 46 100
Papada

Ausencia 1 2.2
Continua 23 50
Discontinua 22 47.8
Total 46 100
Pliegue umbilical

Ausencia 43 93.5
Presencia 3 6.5
Total 46 100

ortoceros y opistoceros en frecuencias de 8.99%, 40.12%
y 50.89%, respectivamente (Cevallos 2012).

Asimismo, el 100% de las VCN evaluadas, presenta-
ron un perfil cefalico recto, similar a otras poblaciones
de ganado criollo, donde se ha reportado que mas del
94% de los animales presentaron el mismo perfil cefé-
lico (Cevallos 2012; Rojas. 2014).

Con respecto al tamafio y orientacién de orejas,
el 72,7% de las VCN presentaron orejas pequefas y
horizontales, mientras que el 28.3% de la poblacién
restante, presento orejas medianas y caidas; lo cual
difiere de otras poblaciones como las del bovino criollo
Saavedrefio y bovino criollo de la provincia de Manabi,
ya que estos animales han presentado en mas del 77%
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orejas medianas, aunque de manera similar presentan
en su mayoria orejas horizontales (Cevallos 2012; Rojas
2014).

CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS

En la Tabla III, se presentan los resultados obteni-
dos para las caracteristicas morfométrica. El peso vivo
(PV) promedio para las VCN fue de 256.76 + 47.09 Kg.
con una edad media de 8.5 + 4.28 anos, similar a lo
reportado para otras poblaciones de ganado criollas,
donde en las vacas se ha estimado un PV de 255+90
Kg. con una edad de 6 afios (Espinoza, Guevara &
Palacios 2009).

En general, las variables morfométricas mostra-
ron una variaciéon menor al 20%, lo que indica que
existe una variabilidad moderada y refleja una gran
homogeneidad fenotipica, caracteristicas que podrian
contribuir a la creacién del estdndar de la raza en un
futuro inmediato (Cevallos 2012; Contreras ef al. 2011).
Resultados similares a los del presente trabajo, fueron
reportados en bovinos criollos de otros paises como Ar-
gentina (Martinez et al. 1998), Brasil (Abreu et al. 2005),
Bolivia (Centellas et al. 2008), Colombia (Mahecha,
Angulo & Manrique 2002), México (Méndez Mendoza
et al. 2002), Uruguay (Rodriguez et al. 2001), Espana
(Parés 2007) y Portugal (Aradjo et al. 2006).

En la Tabla IV, se muestran los coeficientes de co-
rrelacion de Pearson, calculados entre las variables

Tabla II. Nimero de observaciones y proporcion
(%), que indican presencia de caracteristicas mor-
fologicas en vacas criollas de Nunkini, Campeche
(Number of observations and proportion (%), indicating the presence of morpho-
logical characteristics in Creole cows from Nunkini, Campeche).

Caracteristica n %

Forma del cuerno

Proceros 42 91.3
Ortoceros 4 8.7
Total 46 100
Perfil Cefalico

Recto 46 100
Total 46 100
Tamafo de las orejas

Medianas 13 28.3
Pequefias 33 72.7
Total 46 100
Orientacion de las orejas

Caidas 13 28.3
Horizontales 33 72.7
Total 46 100
Giba

Ausencia 46 100
Total 46 100
Vientre

No recogido 24 52.2
Normal 22 47.8
Total 46 100
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Tabla III. Estadistica descriptiva de las caracteristicas morfométricas estimadas en vacas Criollas de Nunkini,
Campeche (Descriptive statistics of the estimated morphometric characteristics in Creole cows of Nunkini, Campeche).

Caracteristica n Media D.E. CV.% Min. Max.
Peso (kg) 46 256.76 47.09 18.34 180.07 401.99
Edad (afios) 46 8.50 4.28 50.39 4.00 27.00
Ancho de la cabeza (cm) 46 17.66 1.28 7.26 15.00 21.00
Largo de la Cabeza (cm) 46 43.67 1.90 4.35 4.00 49.00
Perimetro toracico (cm) 46 150.22 9.14 6.08 124.00 178.00
Largo del cuerpo (cm) 46 124.76 10.32 8.28 105.00 150,00
Alzada a la cruz (cm) 46 112.88 5.17 4.58 103.00 129,00
Alzada a la grupa (cm) 46 116.72 4.86 4.17 109.00 131.00
Ancho anterior de la grupa (cm) 46 38.82 3.68 9.48 29.00 47.00
Ancho posterior de la grupa (cm) 46 13.51 1.74 12.88 10.00 18.00
Largo de la Grupa (cm) 46 41.61 3.59 8.62 28.00 46.00
Perimetro de la cafia (cm) 46 16.52 2.08 12.62 14.00 23.00

Desviacién estandar (DE), coeficiente de variacion (CV), valor minimo (Min.) y valor maximo (Max.)

morfométricas estudiadas. E1 69.1% de todos los coefi-
cientes encontrados resultaron positivos y significati-
vos (P<0.05), los cuales variaron de 0.29 a 0.70, con un
grado de armonia morfoestructural considerado como
medio-alta (Herrera & Luque 2009).

El perimetro toracico fue el cardcter més relaciona-
do con el PV (r=0.70). Sin embargo, el valor obtenido
fue inferior a los reportados para el ganado Lucerna
con r=0,93) (Mahecha, Angulo & Manrique 2002) y
para ganado bovino mestizo venezolano con r=0.94
(Khalil & Vaccaro 2002). Otras caracteristicas que pre-
sentaron una relaciéon media alta con el PV fueron AC

(r=0.49), LCu (r=0.55), ACr (r=0.41), AG (r=0.30), AAg
(r=0.37), LG (r=0.32), PC (r=0.57).

La mayoria de las variaciones en el PV, modifican el
perfil morfométrico del animal, lo que se refleja en el
cambio del perimetro toracico, esta medida es también
reportada como un indicador del crecimiento, adap-
tabilidad y eficiencia alimenticia en ganado bovino
(Mahecha, Angulo & Manrique 2002).

En la Tabla V, se presentan los valores promedio y

desviacion estdndar de las variables morfométricas por
cada morfotipo de los tres identificados en el analisis
claster.

Tabla IV. Matriz de coeficiente de correlacion de Pearson para las variables morfométricas estimadas en
vacas criollas de Nunkini, Campeche (Pearson correlation coefficient matrix for estimated morphometric variables in Creole cows from Nunkini,

Campeche).
Peso AC LC PT LCu ACr AG AAg APg LG PC
Peso
AC 0.49***
LC 0.28 0.39**
PT 0.70*** 0.54** 0.33*
LCu 0.55*** 0.28 0.51*** 0.18
ACr 0.41** 0.23 0.47*** 0.49*** 0.51***
AG 0.30* 0.35* 0.45** 0.53*** 0.21 0.67***
AAg 0.37* 0.27 0.49*** 0.52*** 0.41** 0.48*** 0.42**
APg 0.19 0.18 0.01 0.12 -0.1 0.10 0.30* 0.22
LG 0.32* 0.47** 0.57*** 0.42** 0.47*** 0.28 0.29 0.50*** -0.13
PC 0.57*** 0.42* 0.50*** 0.35* 0.66*** 0.47** 0.33* 0.29* 0.05 0.45**

Variables; ancho de cabeza (AC), Largo de cabeza (LC), perimetro toracico (PT), largo de cuerpo (LCu), alzada a la cruz (ACr) alzada a la
grupa (AG), ancho anterior a la grupa (AAg), ancho posterior a la grupa (APg), largo de la grupa (LG), perimetro de la cafia (PC); P<0.05%;

P<0.01** P<0.001**
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Tabla V. Media + desviacién estandar, de las caracteristicas morfométricas por cada morfotipo identificado
en las vacas criollas de Nunkini, Campeche (Mean  standard deviation of the morphometric characteristics for each morphotype identified in

the Creole cows of Nunkini, Campeche).

Variable Morfotipos

| (n=15) Il (n=13) Il (n=18)
Peso (kg) 2445+ 33.6 231.8+40.2 285.0 +48.4
Edad (afios) 79+21 6.9+24 10.2+6
Ancho de la cabeza (cm) 16.9+0.9 175+1.3 184 +1.1
Largo de la Cabeza (cm) 43.1+£1.0 422+1.5 453+1.5
Perimetro toracico (cm) 147.3+7.6 1451+ 3.5 156.4 + 9.9
Largo del cuerpo (cm) 1256 £5.3 115.7 £ 6.8 130.6 £ 11.2
Alzada a la cruz (cm) 111.6+2.2 109.4 + 3.9 116.4 + 5.6
Alzada a la grupa (cm) 114.1+£3.2 115.3+24 119.9+5.6
ancho anterior de la grupa (cm) 39.3+£1.0 349+25 41.2+3.5
Ancho posterior de la grupa (cm) 122+14 14.1+£1.7 142+1.5
Largo de la Grupa (cm) 416+1.6 38.7+5.1 43.7+1.5
Perimetro de la cafia (cm) 16+0.9 15.1+0.3 18+2.6

El morfotipo I, quedo constituido por animales con
morfoestructura similar, es decir sus rasgos morfomé-
tricos se encontraron dentro de la media poblacional. El
morfotipo II, conglomeré a las vacas mas pequenas, las
cuales presentaron valores inferiores en todas las varia-
bles morfométricas. Finalmente, el Morfotipo III quedo
constituido por animales de mayor talla y tamafo, es
decir con un peso corporal, perimetro torécico, largo
de cuerpo, alzada a la cruz, alzada a la grupa y ancho
anterior de la grupa, superiores al resto de individuos.
En otras especies animales (guajolotes), se ha reportado
que los morfotipos que presentan una talla superior al
resto de los individuos, podrian considerarse como in-
dicadores ecolégicos, debido a que muestran un grado
de adaptacién a las condiciones agroclimaticas y de
manejo, deseables para ser incluidos en programas de
seleccion (Cigarroa-Vazquez et al. 2013).

Asimismo, en la Figura 2 se muestra el dendogra-
ma general, que ilustra el agrupamiento de las vacas
criollas en tres morfotipos de acuerdo a los resultados
obtenidos en el andlisis cluster.

INDICES ZOOMETRICOS

En la Tabla 6, se presentan los indices zoométricos
obtenidos a partir de las caracteristicas morfométricas
evaluadas en las VCN. En general, todos los indices
calculados muestran una baja variacién con un rango
entre 6.85 (ICEF) y 15.20% (ICc). El ICEF obtenido en
el presente estudio fue de 40.46, lo que es indicativo de
una cabeza estrecha, resultado ligeramente inferior al
reportado en ganado Criollo de Saavedra (44.88), Crio-
llo Argentino (49.78) y Criollo Limonero de Venezuela
46.36 (Centellas et al. 2008; Contreras et al. 2011; Marti-
nez et al. 1998); sin embargo, entran en la clasificacion
de animales netamente dolicocéfalos, aunque con una
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Figura 2. Dendograma general, que muestra los grupos morfométricos identificados acorde a la similitud morfométrica de las vacas Criollas
de Nunkini, Calkini, Campeche (VCN) (General dendogram, showing the morphometric groups identified according to the morphometric

similarity of the Creole cows of Nunkini, Calkini, Campeche (VCN).
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tendencia hacia la mesocefalia, ya que predomino la
longitud de la cabeza con relacién a su anchura.

El indice corporal (IC) obtenido en las VCN fue de
83.31; el cual se encuentra dentro del rango establecido
para bovinos tipo lechero entre 78 y 83 (de tipo carnico
entre 64 y 70) (Dubuc 1991). Sin embargo, result6 me-
nor al IC reportado en ganado Criollo Uruguayo con
88.20 (Rodriguez et al. 2001) y en Criollo Argentino con
92.05 (Martinez et al. 1998), pero ligeramente superior
a los IC reportado para el bovino Pirenaico que presen-
t6 un valor de 80 (Parés 2007) y para el bovino limone-
ro de Venezuela con un valor de 74.73 ((Contreras et al.
2011); Por el contrario, el indice corporal lateral (ICL)
de las VCN presento6 un valor de 90.9, el cual es mayor
al obtenido en otros bovinos criollos cuyos valores osci-
lan entre 76.23 (Martinez et al. 1998) y 86.40 (Rodriguez
et al. 2001), pero menor al reportado por Contreras et
al. (2011) de 95.78; pudiéndose interpretar que a menor
valor el animal se aproxima a un biotipo mas compacto
que es la forma predominante en animales de aptitud
carnica lo que conlleva a ratificar la aptitud doble pro-
posito de las VCN.

Con relacién al indice de anamorfosis (IA), el valor
encontrado fue superior al reportado para la raza Bru-
na del Pirineus que fue de 1.9 (Parés 2007), pero inferior
al reportado para el criollo Limonero, que present6 un
TA de 2.45 (Contreras et al. 2011), raza Hereford de 2.30,
Criollo del Uruguay de 2.04 (Rodriguez et al. 2001), asi
como para el criollo patagonico y del noreste argentino
de 2.57 (Fernandez et al. 2007). Acorde al IA estimado
en las VCN, se podrian considerar como animales de
doble propésito (Aguirre, Uchuari & Bricefio 2012), ya
que a medida que disminuye el indice se considera al
animal alto de patas y mas liviano.

Asimismo, el valor de 93.72 obtenido para el indice
pelviano (IPE) de las VCN, result6 ser inferior al IPE
reportado para el bovino Criollo de Saavedra con valor
de 100.72 (Centellas et al. 2008), al Criollo Uruguayo
con 130.15 (Rodriguez et al. 2001), y al Criollo argen-
tino con 99,03 (Martinez et al. 1998). Este indice es de
gran importancia, ya que indica la proporcién que
define el canal pélvico, que en el caso de hembras esta
relacionado con la facilidad de parto. Un valor alto,
indica una pelvis més ancha que larga.

El indice pelviano-trasversal (IPT) que para las
VCN present6 un valor de 34.38, resulto inferior al IPT
reportado para criollo Limonero con un valor de 47.48
(Contreras et al. 2011) y superior al reportado en vacas
criollas Casanare con un valor de 32.44 (Salamanca &
Crosby 2013). Este indice, relaciona el desarrollo de la
grupa con el tamafio corporal y se evidencia que en las
hembras es comiin la presentacion de grupas grandes,
se considera un buen indice cuanto mas excede de 33
(Goémez et al. 2010; Parés 2009).

Por el contrario, el indice Pelviano-longitudinal
(IPL) para las VCN present6 un valor de 36.90; el cual
es superior al IPL reportado para el criollo Limonero
con un valor de 30.58 (Contreras et al. 2011) y criollo
Casanare con un valor de 34.54 (Salamanca & Crosby
2013). Este indice, relaciona el desarrollo 6seo de las
extremidades con el tamafio del animal, indicando que
a un mayor valor el animal tendra un mayor tamafoy,
que lo deseable para este indice seria que su valor no
excediera de 37, lo que indicaria la tendencia interme-
dia del animal a desarrollar tejido muscular en la zona
de cortes mas valiosos (Gomez et al. 2010; Parés 2009).

También, el indice Espesor Relativo de la Cafa
(ERC) para las VCN fue de 14.64, mismo que resulto
similar al reportado para el criollo Limonero con un
valor de 14,19. Por otro lado, el Indice de Cargo de
la Cafia (ICC) para las VCN con un valor de 6.56, fue
superior al 4.41 obtenido en el ganado criollo Limonero
(Contreras et al. 2011). Estos indices, estan relacionados
con la fortaleza de las extremidades respecto a la masa
corporal que sostienen (Aparicio 1960; Dubuc 1991).

CONCLUSION

Los resultados obtenidos indican que las Vacas
Criollas de Nunkini en el Estado de Campeche, Mé-
xico, presentan una gran variabilidad fenotipica, con
gran armonia morfoestructural medio-alta, gran uni-
formidad morfoldgica y se puede describir como un
biotipo netamente dolicocéfalo, de facilidad al parto,
de buena aptitud lechera por su esqueleto fino, volu-
men corporal en armonia con el desarrollo 6seo y con
tendencia intermedia a desarrollar tejido muscular en
la zona de cortes mas valiosos, lo que los conlleva a

Tabla VI. Estadistica descriptiva de los indices zoométricos estimados en vacas Criollas de Nunkini,
Campeche (Descriptive statistics of the estimated zoometric indices in Creole cows of Nunkini, Campeche).

indices n
indice cefalico (ICEF). 46
indice Corporal Lateral (ICL). 46
indice Corporal (IC). 46
indice de Anamorfosis (IA). 46
indice Pelviano (IPE). 46
Pelviano-transversal (IPT). 46
Pelviano-longitudinal (IPL). 46
Espesor relativo de la cafia (ERC). 46
indice de carga de la cafia (ICc). 46

Media D.E. C\V.% Min. Max.

40.46 2.77 6.85 35.40 45.70
90.91 6.41 7.05 77.80 102.70
83.31 8.39 10.07 71.90 115.40
2.00 0.21 10.50 1.40 2.53

93.72 9.63 10.28 69.00 125.00
34.38 2.83 8.24 27.10 40.20
36.90 3.1 8.43 24.30 40.50
14.64 1.63 11.15 12.10 20.50
6.56 1.00 15.20 4.70 8.90

Media, Desviacion estandar (DE), coeficiente de variacion (CV), minimo (Min.) y maximo (Max.) (Mean, Standard deviation (SD), coefficient

of variation (CV), minimum (Min.) and maximum (Max).
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describir una aptitud de doble propésito. Se recomien-
da continuar con su caracterizacién zootécnica y gené-
tica molecular para poder implementar un programa
de rescate genético y, con ello promover su aprove-
chamiento en un futuro préximo para garantizar su
conservacion.
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