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PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Abacaxi. Caju. Goiaba. Meldo. Maméao. Maracuja.

RESUMO

Os residuos agroindustriais, coprodutos,
podem servir para amenizar a falta de alimento
para ovinos na regido Nordeste e somam mais de
290 milhdes de toneladas, representando perda
de biomassa e de nutrientes, além de ser poten-
cialmente poluidor de solos e corpos hidricos. O
Brasil é o terceiro maior pais produtor de frutas do
mundo e o primeiro na producéo de frutas tropicais,
com 47 % das frutas consumidas in natura e 57 %
processadas, cujo residuo pode chegar a 50 % da
biomassa original. A regido Nordeste apresenta
condicdes favoraveis para a fruticultura,
possuindo mais de 30 poélos de producao que
juntos produziram 11 297 984 toneladas de frutas,
0 que corresponde a mais de 55 % da producéo
das principais frutas tropicais do territério
brasileiro, com potencial de geracéo de 5 787 884
toneladas de coprodutos. As frutas estudadas
foram o abacaxi, meldo, caju, goiaba, maméo e
maracuja que, de maneira geral representam fontes
alimentares para os ovinos, apesar de terem
restricbes em proporcdo da dieta e que séo
diferentes para cada fruta. O processo de
agroindustrializacdo de frutas no Brasil, devido
aos mercados mais exigentes, tende a gerar
coprodutos com menos variagdo na sua
composigdo quimica, o que é benéfico ao setor
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pecuario devido a qualidade do coproduto gerado.

SUMMARY

The agro-industrial residues, co-products, can
serve to mitigate the lack of food for sheep in the
Northeast and total more than 290 million tonnes,
representing loss of biomass and nutrients, besides
being potentially polluting soil and water
bodies. Brazil is the third largest producer of fruits
in the world and the first in the production of
tropical fruit, with 47 % of fruit consumed fresh
and 57 % processed waste which can reach 50
% of the original biomass. The Northeast region
has favorable conditions for fruit growing, having
more than 30 production centers that together
produced 11 297 984 tonnes of fruit, which
represents over 55% of the production of the main
tropical fruit of the Brazilian territory, with the
potential of generating 5787 884 tons of by-
products. The fruits were studied pineapple, melon,
cashew, guava, papaya and passion fruit that
generally represent food sources for sheep,
despite restrictions on the proportion of the diet
and are different for each fruit. The process of
agro-industrialization of fruit in Brazil, due to the
most demanding markets, tends to generate
byproducts with less variation in their chemical
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composition, which is beneficial to the livestock
sectordue tothe quality of the byproduct generated.

INTRODUCAO

A ovinoculturabrasileiraéumadasmais
importantes atividades econdmicas (Silva
et al., 2010) e sociais desenvolvidas,
notadamente na regido semiarida do Nor-
deste. Segundo o IBGE (2013a), das
17 668 063 cabegas de ovinosexistentesno
Brasil, onordesteabrigal0112 726 cabegas,
ou seja, detém quase 63 % do ef etivo nacio-
nal. Apesar desse quantitativo, os indices
produtivos ainda est&o muito baixos para
uma atividade que precisa ser competitiva.
Dentre asdeficiénciasencontradasnossis-
temas de producdo nordestinos, que levam
a uma baixa produtividade, Costa et al.
(2008) e Silva et al. (2010) apontam a
predominéncia do sistema extensivo e
Nuneset al. (2007) destacaaindaareducéo
na quantidade e na qualidade da pastagem
no periodo seco, a degradacdo das
pastagens e a ndo separacao das crias do
rebanho.

A dependénciaque os sistemas extensi-
vostém dapastagem nativa, que éconhecida
como caatinga, talvez sejao fator maispre-
ocupante, afirmam Silvaet al. (2010). Isso
porque a regi&do Nordeste apresenta como
caracteristicaduasestagdescliméaticasbem
definidas, sendo uma chuvosa e uma seca,
favorecendo a concentracdo da producéo
deforragem em apenasquatro acinco meses
doano. Emalgumasregifesaéreadisponivel
de pastagem tem diminuido e o efetivo do
rebanho aumentado, levando a uma maior
pressdo de pastejo e exigindo melhores
praticasdemanejo (Francois, 2009).

Sa et al. (2008) esclarecem que a
adubagéo do sol o, o descanso de pastagens,
0 uso de alimentacdo suplementar e a
utilizac@o de forrageiras conservadas séo
astécnicasquepodem equilibrar avariacéo
anual da disponibilidade de pasto e as
exigénciasnutricionaisdos animais. O uso
daalimentac&o suplementar pode promover
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a reducdo dos fatores nutricionais e,
consequentemente, elevar os indices
produtivos dos rebanhos nordestinos,
porém, € visto a consideracéo dos custos
destes suplementos.

Naregi&o Nordestedo Brasil aproducgéo
de graos é baixa, todavia, o uso de
subprodutos da agroindustria, segundo
Geronetal. (2012), constitui umaimportan-
te fonte alternativa de nutrientes para os
rebanhos, com custos geralmente menores
gue os suplementos convencionais, além
de promover a reducdo da contaminag&o
ambiental. Destaforma, apresentereviséo
bibliogréfica visa caracterizar e relatar a
importancia dos coprodutos oriundos dos
processos agroindustriais inseridos no
semiaridobrasileiro quepodem ser incluidos
na alimentagdo de ovinos.

OPOTENCIALDOS COPRODUTOS
AGROINDUSTRIAISNA
ALIMENTACAO DE OVINOS

Os residuos agroindustriais referem-se
aos subprodutos, denominados atual mente
de coprodutos, que sdo os derivados do
processamento dos produtos principais da
industria. Deacordo com Ben Salem (2010),
0s coprodutos apresentam menos fibras,
s80 mais concentrados e, muitas vezes,
apresentam melhores niveis de nutrientes,
guando comparados com residuosde cultu-
ras agricolas. Atualmente, a maioria dos
coprodutos utilizados é oriunda do pro-
cessamento daindustriatéxtil ealimenticia
e, a partir do desenvolvimento de com-
bustiveis oriundos de fontes renovaveis,
daindustria de biocombustiveis.

Apesar do indice de crescimento da
agroindustria brasileira ter apresentado
queda de 1,6 % no acumulado no ano de
2012 (IBGE, 2013b), um estudo elaborado
por Schneider et al. (2012) apontou uma
geracéo de residuo agroindustrial, prove-
niente das principais culturas brasileiras,
demaisde 290 milhBes detoneladas. Esses
residuos muitasvezesndo sdo aproveitados
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epodem representar perdadebiomassaede
nutrientes, além de ser potencialmente
poluidor de solos e corpos hidricos, devido
alixiviacdo de compostos pela disposi¢éo
inadequada, gerando risco de salde publi-
ca

Grande parte dos coprodutos podem
ser utilizados na alimentacdo de ovinos,
sendo mais acessiveis que os alimentos
convencionais (Carvalho et al., 2012),
contudo, podem apresentar efeitos pre-
judiciaisaosanimais e, portanto, precisam
ser melhor estudados.

COPRODUTOSDO
PROCESSAMENTODEFRUTAS
TROPICAIS

O Brasil produziu em 2010 mais de 42
milhdes de toneladas defrutas, somando as
producbes das vinte principais frutas,
mantendo o Brasil entre os trés maiores
paises produtor de frutas do mundo, sendo
o primeiro na producéo de frutas tropicais
(Kistetal., 2012). De acordo com osdados
apresentados por Buenoe Baccarin (2012),
desse total da producéo brasileira, 47 %
sd0 consumidas in natura e 53 % sdo
processadas, cujo residuo pode chegar a50
% da biomassa original (Sousa e Correia,
2010).

A regido Nordeste € uma das regibes
mai s produtoraseexportadorasdefrutasdo
Brasil, contando com mais de 30 p6los de
desenvolvimento agricolaem éreasirriga-
das, segundo Naumov (2009). Esse desta-
gue esta associado a prevaléncia do clima
seco daregido, quetornao ambiente menos
propicio as doencgas; airrigacao localizada
para superar as limitacdes climéticas e ao
uso de tecnologias que permitem maiores
niveis de producéo.

Comoresultado dessepotencial, tem-se
osurgimento deinimerasagroindistriasde
processamento defrutosrelatado por vérios
autores (Lousada Junior et al ., 2005, 2006;
Nunes et al., 2007; Pereira et al., 2009;
Nogueiraetal., 2010), principal mente para

agregar valor aos frutos tropicais oriundos
daaltademandaprodutiva(tabelal).

Aoseanalisar atabelal, observa-seque
no Nordeste foram colhidos 1 928 034
hectares(ha) cultivadoscomfrutastropicais,
0 que representa mais de 74 % da érea
colhida no Brasil, onde foram colhidas
11 297 984 tonel adas, 0 que corresponde a
mais de 55 % da producgéo das principais
frutastropicaisdoterritorio brasileiro. Ob-
serva-se que 0 mel&o (Cucumis melo L.),
cacau (Theobromacacaol .), cagju(castanha
e pedunculo) (Anacardium occidentale),
cocodabaia(Cocosnuciferal.) emaracuja
(Passiflora sp.) representam mais de 70 %
daéreacolhidano Brasil, quando seavalia
cada cultura isoladamente. Com relagéo a
producdo dessas frutas, percebe-se o
dominio do Nordeste em relagdo as outras
regides do pais, principalmente paras as
culturas do caju (Anacardium occidenta-
le), meldo (Cucumis melo L.), maracuja
(Passiflora sp.), manga (Mangiferaindica
L.) ecoco dabaia (Cocos nuciferaL.).

Levando-se em consideracédo o dado
apresentado por Sousa e Correia (2010),
gue sugerem que o residuo gerado no
processamento representa 50 % damatéria
original, tem-se no Nordeste um residuo
estimado em cerca de 5 648 992 t, apenas
levando em consideracgéo as onze culturas
demaior relevanciaapresentadasnatabela
I

CoPRODUTO DO ABACAXI (ANANAS
comosus L. MERRIL)

O AnanascomosusL. Merril éumaplan-
tatropical originariadaAmérical atinaeo
seu cultivo no Brasil, em 2012, segundo o
Levantamento Sistematico da Produgéo
Agricola(IBGE, 2013b) atingiu amarcade
1 652 119 unidades do fruto produzidas,
provenientes da colheita de 60 653 ha. A
regido Nordestedo Brasil éamaior produtora
com uma producéo de 615 272 frutos e os
trés maiores produtores nacionais da fruta
s80 os Estados do Pard, Paraiba e Minas
Geraiscom produgdesde317 127;294640e
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Tabela |. Area colhida, producéo e representatividade de algumas frutas tropicais cultiva-
das no Nordeste do Brasil em 2011. (Area harvested, production, and relative importance of some

tropical fruits grown in Northeast Brazil in 2011).

Area colhida (ha)

Producao (t)

Fruta Brasil Nordeste %* Brasil Nordeste %*

Abacaxi 62,481 22,909 36,7% 1576,972 610,826 38,7%
meléo 19,695 16,766 85,1% 499,330 468,436 93,8%
Banana 503,354 212,722 42,3% 7329,471 2862,505 39,1%
Cacau 680,484 533,315 78,4% 248,524 156,289 62,9%
Castanha de caju? 764,4723 760,137° 99,4% 230,785 227,191 98,4%
Pedunculo do caju? 2077,065 2044,719 98,4%
Coco da Baia 270,541 219,471 81,1% 1962,434 1373,598 70,0%
goiaba 15,917 7,431 46,7% 342,528 151,903 44,3%
mamao 35,531 22,230 62,6% 1854,343 1174,510 63,3%
Manga 76,383 51,712 67, 7% 1249,521 877,715 70,2%
maracuja 61,631 46,153 74,9% 923,035 671,421 72, 7%
Melancia 97,718 35,188 36,0% 2198,624 678,871 30,9%
Total Geral 2588,207 1928,034  74,5% 20492,632 11297,984 55,1%

Fonte: Adaptado de IBGE (2011).

Percentagem da producgédo nordestina em relagéo a producao nacional. 2Dado estimado com base na
producao de castanha de caju, que segundo Machado et al. (2012) representa apenas 10 % do fruto.
3Foi considerada, na contabilidade da area, como sendo uma area comum para obtencéo dos dois

produtos.

250576 frutos, respectivamente.

Além da comercializagdo da fruta in
natura, o abacaxi serve de matéria-prima
para muitos produtos alimenticios, desta-
cando-se 0 seu USO NOo processamento para
obtencdo da polpa de fruta (Costa et al.,
2007), gerando residuoscomo casca, coroa,
brotos, anexos da fruta moidos, miolos e
polpa(Ferreiraet al., 2009) que podem ser
utilizados na alimentagdo animal devido,
principalmenteasuapal atabilidadeeniveis
significativos de carboidratos soluveis,
cercade 9,2 % namatériaseca(MS).

Jerénimo (2012), ao realizar um estudo
sobre a gestdo dos residuos nas agro-
industrias, apontou uma producéo residual
de 37,5 % parao beneficiamento do abacaxi
paraproducéo de pol pa, enquanto Pereira
et al. (2009) ao realizarem um apanhado
bibliografico encontraram valores que
variaram de 30 a50 %.
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A composic&o quimicado coproduto do
abacaxi, aexemplo dasdemaisfrutas, varia
de acordo com as proporc¢des das partes da
fruta presente nele e é influenciada pela
qualidadedofruto, formade processamento
edearmazenamento. Natabelall encontra-
se a composic¢éo quimica do coproduto do
abacaxi a partir de diversos estudos.

Ao avaliarem niveis de inclusdes de 0,
11, 16 e 27 % de coproduto do abacaxi
desidratado (CAD) nadieta de ovinos ma-
chos inteiros, Rogério et al. (2007),
observaram consumos de matéria seca
(CMS) quevariaram de 4,02 a 5,28 % do
pesovivo (PV), cujavariagdo, estaassocia-
da aos constituintes da parede celular
(hemicelulose e lignina), sendo, portanto,
recomendado o nivel deinclusdo de até 16
% de CAD, tendo em vista que maiores
proporgdes comprometerdo o consumo de
nutrientes. Contudo, quando o CAD é
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Tabelall. Matéria seca (MS), proteina bruta (PB), lignina (Lig), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e matéria mineral (MM) do
coproduto do abacaxi de acordo com alguns autores. (Dry matter (MS), crude protein (PB), total
carbohydrate (CT), lignin (Lig), ether extract (EE), neutral detergent fiber (FDN), acid detergent fiber

(FDA) and mineral matter (MM) of the coproduct pineapple according to some authors).

Composigéo (% da MS)

Autor MS PB CT Lig EE FDN FDA MM
Lousada Jr. et al. (2006) 84,67 8,35 83,68 5,29 71,39 30,74 6,78
Ferreira et al. (2007) 87,40 9,20 - 10,50 - 60,70 24,10 -
Rogério et al. (2007) 88,51 9,25 80,21 10,05 1,34 66,14 34,41 9,2
Pereira et al. (2010) 97,62 7,84 80,82 9,84 0,60 60,30 32,86 10,70
Azevedo et al. (2011) 13,91t 7,09 - 3,71 0,78 34,11 4,48

!Matéria seca obtida pela andlise do coproduto in natura.

incluido como aditivo no processo de
ensilagem permite melhores niveisde con-
sumo, em virtude damelhoriadaqualidade
nutricional como observado por Neivaetal.
(2009).

Ferreira et al. (2007) ao analisarem o
efeito dainclusdo de CAD naensilagem do
capim-elefante, observaram que a adi¢do
permitiu um incremento de M Sdasilagem,
sendo acrescido 0,59 % de M S para cada 1
% de CAD, o que melhorou aeficiénciado
processo fermentativo. Além disso, foi ob-
servado efeito linear positivo para a
qualidade dasilagem, proteinabruta(PB) e
MS, atéo nivel méximo deinclusdo estudado
que foi de 14 % da matéria natural. Efeito
similar foi percebido por Neivaet al. (2009)
guando comparou a silagem de capim-ele-
fante exclusiva com a silagem de capim-
elefante aditivada com 10,5 % de CAD.
Pompeu et al. (2006) também percebeu
aumentos lineares de MS, bem como
diminuicéo dosteoresdefibraem detergen-
te neutro (FDN) e de fibra em detergente
acido (FDA), comainclusdode0; 5; 10; 15
e 20 % do CAD na ensilagem de capim-
elefante, contudo, ndo percebeu incremen-
to nos teores de PB.

Com rel agdo ao desempenho dosovinos
alimentados com coproduto do abacaxi

Neiva et al. (2009) encontraram supe-
rioridade no ganho de peso de ovinos,
gquando comparou a silagem de capim-ele-
fanteexclusiva(93,4ganimal-tdia') coma
silagem de capim-el efante adicionada com
10,5%deCAD (164,8ganimal*dia?), sendo
os dois tratamentos suplementados com
concentrado (23,5 % PB e 79 % NDT).
Santana et al. (2004) ao avaliarem 0s
rendimentos e cortes especiais da carcaga
de ovinos alimentados com silagem
contendo o mesmo nivel de incluséo
estudado por Neiva et al. (2009) ndo
encontraram diferencas estatisticas, mas
apontam maiores rendimentos tanto
verdadeiroscomo comerciaisdacarcacade
cordeiros Santa Inés.

CoprrobuTo DO MELAO (CucuMIs MELO
L.)

Omeloeiro(CucumismeloL.) éoriginario
daAfricaCentral, de onde se difundiu para
o Oriente Médio e AsiaCentral, sendo cul-
tivado noterritério brasileiro desde adéca-
da de 60. O cultivo desta fruta ndo é
expressivo quando analisamos a sua area
colhida (19 695 ha) e comparamos com as
das principais frutas, pois supera apenas a
area colhida da goiaba (Psidium guajava)
guefoi de15917 ha,em 2011 (tabelal).Em
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contrapartida, o mel&o éafrutacomomaior
volumedeexportacdo, alcancandoem 2011,
169575t ecifrasdaordem de 128 milhdesde
dblares (Kist et al., 2012).

Essa cultura torna-se importante no
cenario da utilizagdo de coprodutos
agroindustriaisno semiérido pelofato de85
% da sua érea plantada esta localizada na
regido Nordeste do Brasil, representando
umaproducéo de maisde468 000t defrutos.
Figura-seentre os Estados mais produtores
oRioGrandedoNorte(258938t), Ceara(143
466t) eaBahia(41892t) deacordo comos
dados apresentados pelo IBGE (2011).

De toda a producgéo da fruta 70 % s&o
comercializados no mercado nacional, re-
gional e local, dentre as quais 20 % sdo
destinadas a exportacéo e 10 % é conside-
radorefugo (Costaetal., 2011b; Limaetal.,
2012). Orefugo écaracterizado como sendo
a fruta que apresenta defeitos na sua
aparéncia ou tamanho inadequado e, por
isso, ndo pode ser comercializado como
fruta fresca. Logicamente que nem toda a
producéo demel do derefugo estadisponivel
aalimentacdo animal, sendo partedel as uti-
lizadas pela industria de sucos, cuja
producdo de coprodutos corresponde de 45
a66 % damatéria-primaoriginal (Pereiraet
al.,2009).

A variagdo nacomposic¢ao do coproduto
do mel&o se dadevido ao tipo de coproduto
(Refugo ou residuo da producé&o de sucos),
avariedade do meldo produzido, irrigagéo,
adubacéo e exigénciado mercado consumi-
dor. Alguns trabalhos realizados tém
demonstrado que os coprodutos do mel&o
apresentam boacomposi¢do quimica(tabela
I'11), corroborando com aafirmativado seu
potencial parauso naalimentagéo animal.

Estudosrealizadospor Limaetal. (2012),
utilizando o coproduto do mel&o (fruto-
refugo) em substituicao (0; 30; 60 e 100 %)
do milho nadietadeovinosdaracaMorada
Nova, observaram que houve efeito
guadratico, com val ores maximos no nivel
de inclusdo de 60 % de mel&o-refugo, para
oconsumodeMS(910ganimal dia'e3,5%
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do PV) edenutrientes (158 g PB; 30 g EE;
416 gFDN, 785gNDT; 684 g carboidratos
totais(CT) e267 g carboidrato ndo-fibrosos
(CNF)/animal/dia) paraosmachosnéo-cas-
trados. Os autores afirmam que essa
depresséo do consumo ocorreu devido ao
aumento do percentual deFDN edalignina,
em virtude da substitui¢&o do milho.

Foi observado por Lima et al. (2012)
efeito linear positivo, em funcdo da
substituicéo de até 100 % do milho pelo
mel&o-refugo na dieta do ovinos, para a
digestibilidade aparente de varios nu-
trientes, atingindo val oresde 94,65 %; 84,48
%; 65,0 % e 96,0 % para PB, EE, FDN e
Carboidratosnédo fibrosos (CNF), respecti-
vamente. Contudo, o efeito inverso ocorreu
com a digestibilidade aparente da matéria
secaquefoi reduzidode80,11 para49,66 %,
entreosniveisde0 e 100 % de substituicao,
proporcionando menores ganhos de peso,
a medida que se incluiu 0 meldo-refugo.
L ousadaJunior et al. (2006), entretanto, ao
estudar o coproduto do meldo encontrou
umadigestibilidadein vitro de 55,26 %.

Avaliando o ganho de peso de borregos
n&o-castrados, submetidosaquatro regime
de manejo alimentar, Aradjo et al. (2009)
encontraram resultados promissores e di-
vergentedo apontadopor Limaet al. (2012).
Elesobservaram queasubstitui¢cdo de 50 %
da matéria seca do concentrado fornecido
combaseem 2% do PV dia?, por coproduto
de meldo, ndo afetou o desempenho dos
ovinos em estudo.

A substitui¢édo do milho pelo coproduto
do meldo ndo afetou significativamente
(p>0,05) ascaracteristicas quantitativasda
carcaga, como mostram os resultados ob-
servados em Costa et al. (2011a), sendo,
portanto, indicadaasubstitui cdo deaté 100
% do milho pelo coproduto do mel&o sem
prejuizos davaliagdo da carcaca.

Essa mesma indicagdo € recomendada
por Costa et al. (2011b), devido aos seus
ensal osmostrarem quenéo houvediferencas
significativas (p<0,05) na composicdo
centesimal do muscul o semmimembranosus
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Tabelalll. Matéria seca (MS), proteina bruta (PB), lignina (Lig), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente &cido (FDA) e matéria mineral (MM) do
coproduto do meldo de acordo com alguns autores. (Dry matter (MS), crude protein (PB), total
carbohydrate (CT), lignin (Lig), ether extract (EE), neutral detergent fiber (FDN), acid detergent fiber
(FDA) and mineral matter (MM) of the coproduct melon according to some authors).

Composigéo (% da MS)

Autor MS PB CT Lig EE FDN FDA MM
Lousada Junior et al. (2006) 84,56° 17,33 64,84 16,61 3,26 59,10 49,18 14,57
Pereira et al. (2009) 13,502 17,60 64,80 13,10 - 59,20 47,80 11,30
Pereira et al. (2010)* 97,53° 8,75 - 33,46 0,80 73,00 - 6,85
Lima et al. (2011) 7,052 11,90 76,52 - 1,09 23,02 - -

Lima et al. (2012) 7,282 11,58 69,94 5,86 7,62 20,58 16,68 9,30

!Dados de composicao do coproduto da agroindustria. 2Matéria seca obtida pela analise do coproduto
in natura. *Matéria seca obtida a partir do coproduto desidratado.

(umidade, matériamineral, proteinaelipidio),
nem nosatributos sensoriai sdacarne, como
oodor (4,75+£1,40),amaciez (2,29+£1,64),a
suculéncia(4,85+1,52) eosabor (4,78+1,41).
Essesresultados mostram que asubstituicao
de até 100 % do milho pelo coproduto do
mel&o, ndo afetaaqualidade nutricional da
carne, nem comprometeasuaaceitacdo pel os
apreciadores.

CopPRoDUTO DO CAJU (ANACARDIUM
OCCIDENTALE)

O cgjueiro (Anacardium occidentale) é
originario do continente americano eocupa
lugar dedestaqueentreasplantasfrutiferas
tropicais. O Brasil apresentaumaéreaplan-
tadade 764 475 ha, sendo quasetodaaarea
colhida (764 472 ha) para o processamento
da castanha, que rende 230 785t (IBGE,
2011), dasquais26 301 tforamcomercializa-
das para exportacdo, gerando uma receita
demaisde 226 milhdesdeddlaresem 2011
(Brasil, 2013). Osdadosoficiaissd compilam
as informagdes produtivas da cajucultura
paraaproducdo de castanha, portanto, para
o levantamento da producéo de pedinculo
foi considerada a estimativa de que a
castanha compreende apenas 10 % do peso
docaju(Lopesetal.,2011; Machadoet al.,

2012), o quelevou aumaproducéo nacional
estimadaem 2077065tem 2011.

A produc8o, tanto da castanha quanto
do pedunculo, est4 concentrada na regi&o
Nordeste, cujaproducao representa98,4 %
da producéo nacional (IBGE, 2011). Ana-
lisando o cenériobrasileiro, percebe-seque
oito, dos onze Estados produtores,
encontra-se inseridos na regido Nordeste,
gquetem como principaisprodutoreso Ceara
(48,4 %), Rio Grande do Norte (23,5 %) e
Piaui (19,8 %).

Os produtos do caju compreendem a
améndoa da castanha-de-caju (ACC) e o
Liquido da castanhade caju (LCC), oriun-
dos do processamento da castanha; doces,
SUCOS e cajuina, provenientes do processa-
mento do peduncul o (pseudofruto) do caju
e apropriavendado caju in natura.

O residuo gerado pelo processamento
do pedinculo do caju naindustriagera, de
acordo com Jer6bnimo (2012), 32 % de
coproduto. Contudo, a discussdo a cerca
dos coprodutos do caju sera com énfase ao
coproduto da comercializagdo da castanha
gue é o pedinculo in natura sem castanha,
cuja producéo se concentra no periodo de
estiagem e, conformeafirmaSouzaFilho et
al. (2010), maisde 90 % édesperdicadaeque
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apresenta composicao variavel em funcéo
daformade producgéo, método de secagem
evariedade(tabelal V).

Avaliando silagens de capim-elefante
com niveisdeinclusdo de bagaco de pedin-
culodocajudesidratado (BPCD) (0; 4; 8; 12
€16 %) naalimentacdo de ovinos, Teleset
al. (2010) observaram que os niveis de
inclusdo néo afetaram o consumo de MS e
foram considerados relativamente bons
(46,38 g kgt PV°™) parasilagem de capim
elefante. Analisando o consumo de
nutrientes, osmesmosautoresrelataramum
maior consumo dePB (3,96 gkg*PV°™), EE
(2,20gkgtPV°7®) eCNF (7,79gkg*PVo7)
no maior nivel deincluséo;, ndo foram ob-
servadas alteragbes no consumo de FDN
(30,21+5,55gkg*PVo™) eFDA (18,74+3,549
kgt PV%7), contudo, adigestibilidade da
PB foi baixa (42,35+6,71%) e pode estar
associada a alta concentracdes de nitro-
génio insoltvel em detergente acido
(NIDA).

Ao estudar niveis crescentes de polpa
decajudesidratada(0; 10; 20; 30e40 %) em
dietas para ovinos em confinamento,
compostas por milho, farelo de soja e feno
de tifton, Dantas Filho et al. (2007)
observaram melhoresconsumosdeM S(1,54
kganimal-tdiate4,48% PV)aointroduzir 10
% da polpade caju nadieta, possivel mente

pelosmenoresteoresde FDN (42,9 %), FDA
(20,49 %) e lignina (5,88 %) registrados.
Neivaet al. (2009) ao submeterem ovinosa
racdes a base de silagem de capim elefante
exclusiva ou contendo subprodutos da
producéo de sucos do caju, observou
maiores consumos de MS (960g animal*
dial), PB (138,6g animal! dia') e FDN
(464,6 g animal! dia'), quando houve
inclusdo do coproduto e, consequentemen-
te, proporcionou melhores ganhos em peso
(154,4ganimaldia?).

Estudando o desempenho produtivo de
ovinos sem padréo racial definido (SPRD)
alimentados com silagens de capim el efan-
te, contendo ou ndo a adicdo de BPCD,
associado com concentrado fornecido na
proporcéo de 1,5 % do PV, Teixeiraet al.
(2003) observaram que o ganho de peso foi
mai or quando o volumoso continhao BPCD
(110ganimal-tdial),emrelagdo aovolumoso
composto apenaspor silagem (66 g animal *
dia®).

Ao avaliarem o desempenho e as carac-
teristicas de carcaga em ovinos, em que a
dieta consistia em racdo concentrada
fornecidacombaseem 2% do PV evolumoso
composto por silagem de sorgo (Sorghum
bicolor) ou BPCD, a vontade, Silva et al.
(2011) perceberam quenéo houvediferenca
significativa(p>0,05) parao ganho de peso

TabelalV. Matéria seca (MS), proteina bruta (PB), lignina (Lig), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e matéria mineral (MM) do
coproduto do caju de acordo com alguns autores. (Dry matter (MS), crude protein (PB), total
carbohydrate (CT), lignin (Lig), ether extract (EE), neutral detergent fiber (FDN), acid detergent fiber
(FDA) and mineral matter (MM) of the coproduct cashew according to some authors).

Composicgéo (% da MS)

Autor MS PB CT Lig EE FDN FDA MM
Leite et al. (2013) 88,91 16,10 75,75 21,19 4,18 65,85 40,50 3,97
Ferreira et al. (2004) 25,402 14,20 77,20 22,50 4,10 65,50 47,00 -

Silva et al. (2011) 90,29* 14,95 6,64 81,78 33,07 4,45

!Matéria seca obtida pela analise do coproduto desidratado. 2Matéria seca obtida pela analise do
coproduto in natura.
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e para as medidas da carcaga in vivo,
contudo, observaram que o grupo alimenta-
do com BPCD, em relacéo ao grupo que
consumia silagem de sorgo obtiveram
melhor converséo alimentar (8,08 £ 0,32 vs
15,62+ 0,75; p<0,05) erendimentodecarcaca
(48,24%+ 0,73 vs44,05%=+ 1,33; p<0,05).

CoPRODUTO DAGOIABA (PSIDIUMGUAJAVA)

A goiabaeira (Psidium guajava) é
originariadaAméricaTropical e, noBrasil,
apresentou uma pequena area plantada
(15956 ha) eumaproducéo de 342528t, em
2011 (IBGE2011). Apesar dabaixaprodugéo
, quando comparada com as outras frutas
tropicais, o Brasil se encontraentre ostrés
paises mai s produtoresdo mundo (A pareci-
do et al., 2013), tendo a regido Nordeste
como amaior produtoranacional (44,3 %)
dentre as regifes brasileiras. Os dois
principais produtores nacionais sao os Es-
tadosde Sdo Paulo (112 779t) e Pernambuco
(107 755t) quedetémjuntosmaisde64 % da
producéo.

A goiaba produzida no Brasil vem
sofrendo tendéncia aindustrializacéo para
a transformagao em polpas, doces, purés,
dentre outros produtos, como foi observa-
do por Souza(2003) no Estado de S&o Paul o.
Estes autores descreveram que, enquanto a
producdo para a goiaba de mesa cresceu 7
%, a destinada aindustria atingiu 24 % de

crescimento, nos anos de 1998 a 2003. A
crescentedemandapor processamento, prin-
cipalmente para a exportacéo de polpa de
goiaba, teracomo consequénciaaelevacéo
da producé@o de coproduto (tabela V),
composto principalmente por sementes e
casca, que geraumaproporcéo de13,3a25
% decoproduto emrelagdo amatérianatural
original (Pereiraetal., 2009).

Ao avaliarem os valores nutritivos de
silagens de capim el efante adicionadacom
coproduto da goiaba (0; 5; 10; 15 e 20 %),
Gongalves et al. (2004) observaram que
niveis de 16,56 % de coproduto de goiaba
foi suficiente para atingir a MS minima
necessaria (30 %) para um bom processo
fermentativo, que osniveisminimosdepro-
teina (7 %), para um bom funcionamento
ruminal, ndo foram atingidos, nem mesmo
com o maior nivel de inclusdo (20 %) e
perceberam que a adicdo de coproduto da
goiabaelevouosvaloresabsolutosde FDA,
0 que pode vir a comprometer a diges-
tibilidade da MS e o valor nutritivo da
silagem.

Lousada Junior et al. (2005), afirmam
que apesar das limitacdes do uso dagoiaba
naalimentacdo de ruminantes, qguando este
€ avaliado na forma de subprodutos da
extragéo desuco epolpaparaovinosSPRD,
observa-seconsumossignificativos(1527,4
g animal™* dia* e 4,45 % PV), no entanto,

Tabela V. Matéria seca (MS), proteina bruta (PB), lignina (Lig), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e matéria mineral (MM) do
coproduto da goiaba de acordo com alguns autores. (Dry matter (MS), crude protein (PB), lignin
(Lig), ether extract (EE), neutral detergentfiber (FDN), acid detergent fiber (FDA) and mineral matter (MM)
of the coproduct guava according to some authors).

Composicéo (% da MS)

Autor MS PB Lig EE FDN FDA MM
Gongcalves et al. (2004) 88,80 7,80 - - 72,60 54,80 -
Nunes et al. (2007) 86,30 8,50 18,50 6,00 73,50 54,70 3,40
Azevedo et al. (2011) 13,911 7,09 22,10 7,68 59,74 -

!Matéria seca obtida pela analise do coproduto in natura.
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apresentaram baixa digestibilidade dos
nutrientes, o que se deve aos elevados
teores de tanino presentes nas sementes, e
apresentaram balancgo positivodeenergiae
nitrogénio.

Os trabalhos com coproduto de goiaba
na dieta de ovinos ainda é escassa e seus
efeitos na alimentagéo e no desempenho
produtivo precisam ser mais investigados
para se determinar as melhores formas e
niveismaisrecomendadosdeincluséo desse
coproduto da dieta.

CoProbUTO DO MAMAO (CARICA PAPAYA)

Omamoeiro (Caricapapaya) éoriginério
da América Central, préximo ao Golfo do
México, tendo o Brasil como lider do ran-
king mundial de producdo demaméo, sendo
responsavel por 25 % daproduc¢do mundial
(Bezerra et al. 2011). Em 2011, o Brasil
alcancou 1 854 343t, provenientes de uma
area colhida de 35 531 hectares, tendo a
regido Nordeste como a lider no ranking
nacional, com 1 174 510 t, que representa
mais de 63,3 % de toda a producéo (IBGE,
2011). Os trés Estados que se destacam
como maioresprodutoresdemaméo do Bra-
sil sdo a Bahia (928 035 t), Espirito Santo
(560,576 t) e Ceara (112 579 1), que juntos
produziram o equival ente a86 % do mamé&o
brasileiro.

A comercializagdo do maméo sed4, prin-
cipalmente na forma do fruto in natura, o
que pressupbe que a maior parte do
coproduto produzido por esse segmento é
composto de frutos refugados durante o
processo de producdo e selecdo para
comercializagdo. Essas perdas tém sido
pouco estudadas, havendo dados quase
gue inexistentes sobre sua utilizagéo.

Araljo et al. (2010), ao realizarem um
levantamento das perdas de producdo do
mama&o no extremo sul daBahia, concluiram
que as maiores perdas (7,6 %) ocorreram
dentro da propriedade, e que esta fato esta
associado aos frutos que ndo tiveram
desenvolvimento pleno e nem atenderam
aospadréesdo mercado (2,87 %), aosfrutos
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maduros que desprendem naturalmente da
planta (1,88 %), a0 armazenamento na
propriedade (1,38 %), ao transporteinterno
(0,47 %) eaotransporteatéolocal davenda
(1,0%).

Diante da magnitude das perdas, que
podem chegar até 18,87 % da producdo
gquando se avalia toda a cadeia produtiva,
observa-se que s em nivel de propriedade
a disponibilidade de coprodutos gerados
pelo refugo dos frutos no Brasil situou-se
ao redor de 140 930 t, considerando a
producdo anual de 2011. De certo modo,
essas perdas devem variar em fungdo do
nivel tecnol 6gico do produtor, daformade
conservagdo dos frutos, da distancia e do
tipo de transporte utilizado até o centro
consumidor, contudo, refleteumaideiageral
sobre as perdas, ja que os dados sdo
€scassos.

Apesar da grande producéo de refugo
demamé&o, osachadoscientificos (L ousada
Janior etal., 2005; 2006; Nuneset al., 2007)
s se reportam ao potencial de uso dessa
fruta sem, no entanto, apresentarem resul-
tados referentes ao seu uso na alimentagéo
de ruminantes. Abrindo, dessaforma, uma
lacunaaser preenchidacom estudos com o
objetivo de sedeterminar consumo, nivel
de inclusdo na dieta, digestibilidade,
desempenho produtivo, dentre outras
respostas importantes a alimentacéo e
nutricao animal.

CoPRODUTO DO MARACUJA (PASSIFLORA
EDULIS)

Omaracujéazedoouamarelo (Passiflora
edulis) éumafrutatropical nativaeaespécie
mais cultivada e comercializada no pais,
representando mais de 95 % das plantas
cultivadas, devido a qualidade de seusfru-
tos(Meletti, 2011). No panoramamundial, o
Brasil liderou a producéo dessa fruta com
923 035t, colhidosem 61 631 ha, em 2011
(IBGE, 2011). A producéo nacional éliderada
pelaregido Nordeste, quedetém maisde 70
% (671421t,) daproducdo anual eabrigaos
dois Estados com amaior produgéo, sendo
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Tabela VI. Matéria seca (MS), proteina bruta (PB), lignina (Lig), extrato etéreo (EE), fibra
em detergente neutro (FDN), fibra em detergente acido (FDA) e matéria mineral (MM) do
coproduto do maracuja de acordo comalguns autor es. (Dry matter (MS), crude protein (PB), total
carbohydrate (CT), lignin (Lig), ether extract (EE), neutral detergent fiber (FDN), acid detergent fiber

(FDA) and mineral matter (MM) of the coproduct passion fruit according to some authors).

Composigéo (% da MS)

Autor MS PB CT Lig EE FDN FDA MM
Céandido et al. (2007) 83,30 12,00 - - 1,00 56,60 49,00 -

Cruz et al. (2010) 85,00 13,40 - - 2,50 59,00 49,20 9,90
Lousada Junior et al. (2006) 83,33 12,36 76,80 9,45 100 56,15 48,90 9,84
Pereira et al. (2009) 18,70* 12,60 76,80 12,70 1,00 5530 47,20 8,30

Matéria seca obtida pela analise do coproduto in natura.

elesaBahia(410078t) eo Ceara(180692t).

O maracuja pode ser utilizado para o
consumo in natura, na forma de sucos,
néctar, mousses, sorvetes, dentre outros
produtos, contudo, aformamaiscomercia-
lizada é como suco, gerando um coproduto
(tabela VI) composto por cascas (60 % do
peso do fruto) e por sementes (6 a12 % do
peso dofruto), como apontam Coelhoetal .,
2011. Essesresiduos somam juntos de 66 a
72 % do peso da matéria-prima e podem
representar uma producéo de 636 894 t de
coprodutos.

O desempenho produtivo de ovinos em
sistema de confinamento foi avaliado por
Parenteet al. (2009), com diferentesdietas,
sendo umadelasabase de 19 % deincluséo
do residuo de maracuja. O consumo de
matériaseca(MS) foi elevado paratodasas
dietas, obtendo-se umamédiade 1458,10g
animal-tdia?, japaraoganhomédiodi&riode
peso (217,20 g) se destacou em relacdo as
demais.

Lousada Junior et al. (2005), ao avaliar
subprodutos daextrac&o de suco e polpade
maracuja naalimentacdo de ovinos SPRD,
observaram el evado consumodeM S(1220,9
ganimaltdia’e3,5%PV) que, emassociacdo
aoteor deproteinado coproduto em questéo
(12,4 %), pode ter levado a um consumo
elevadodePB (148,4ganimaltdiate0,43%

PV). Ao avaliarem a digestibilidade dos
nutrientes, estesmesmo autores, afirmaque
foi melhorada(50a60 %), pelo baixoteor de
lignina(9,5 %) associado ao bomteor de PB
(12,4%).

O valor nutritivo de silagens de capim-
elefante enriquecido com diferentes niveis
de residuo desidratado de maracuja foi
avaliado por Neivaet al. (2006), ondeforam
observadosconsumosdematériaseca(MS)
edeproteinabruta(PB) crescentesem fun-
¢80 das proporcdes, com variagbes que
ocorreram de 444,6 a793,5 g animal-* dia*
paraaMSe 26,6 a66,7 ganimaltdia'para
aPB. Comportamento semelhantefoi obtido
para a digestibilidade desses mesmos
nutrientes, havendo variagdes de acréscimo
de42,9a53,6%¢€18,3a51,3%, paraaMS
e PB, respectivamente.

Sena (2011), ao avaliar os efeitos da
substituicdo em diferentes niveis do feno
de Tifton 85 pela casca de maracuja no
desempenho decordeiros, recomendaquea
substituicéo do feno de Tifton pelo residuo
sgjaemtornode30a40 %, poisesteacarreta
em reducdo de digestibilidade da fibra e
rendimentos de carcaca.

CONSIDERACOESFINAIS

O processo de agroindustrializag&o de
frutasno Brasil tem se consolidado, princi-
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palmente pela demanda apresentada pel os
mercados consumidores internos e exter-
nosepel o aumento crescentedafruticultura
no Brasil e, mais notadamente, na regido
Nordeste. Essaconsolidacéo e 0 acesso aos
mercados consumidores mais exigentes
tendem a determinar a implantacdo de
processos produtivos maiseficientesecom
maior uniformidade, o que refletira na
geracéo de coprodutoscom menosvariacéo
na sua composi¢ao quimica.

Esse avanco na agroindustrializacao é
benéfico ao setor pecuario, tendo em vista
que a utilizagcdo dos coprodutos pelos
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