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PALAVRAS CHAVE ADICIONAIS

Coprodutos. Custos com alimentagao.

RESUMO

O preco do leite ndo acompanha a tendéncia
de alta dos insumos e a redugé@o dos custos de
producao pode permitir a eficiéncia econdmica da
atividade leiteira. Dentro deste contexto, a utilizagéo
de coprodutos, pode ser alternativa para reducao
dos custos da alimentagdo e consequentemente
os de producao. Objetivou-se analisar a inclusao
de diferentes niveis da torta de macauba, obtido
na cadeia do biodiesel, na dieta total de vacas
Holandesas, em lactacdo, em substituicao ao
farelo de milho. Foram utilizados oito animais com
peso vivo médio de 480 kg e produgao média de
25 kg de leite/dia, em dois quadrados latinos 4x4,
sendo quatro niveis de inclusédo da torta na matéria
seca (0, 10, 20 e 30 %) e quatro periodos de 21
dias, 14 de adaptacdo e sete dias de avaliacdo. Os
animais foram alimentados ad libitum, com silagem
de milho e concentrado, confinados em baias
individuais. Avaliou-se o consumo de matéria
seca total, producado de leite, custos diarios e o
retorno econdmico das dietas. A inclusdo do
coproduto reduziu o consumo de matéria seca
total e producé@o de leite, entretanto, a taxa de
retorno marginal com 10 % de inclus&o do coproduto
foi superior aos demais tratamentos, indicando
que é uma alternativa técnica e economicamente
viavel em substituicdo ao farelo de milho na dieta
de vacas leiteiras.

SUMMARY

The price of milk does not follow the upward
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trend of inputs so, reduction of production costs
may enable economic efficiency of dairy farming.
Within this context, the use of coproducts with
highlights to those obtained in the biodiesel chain,
may be an alternative for lower feed costs and
consequently the production costs. The objective
was to analyze the inclusion of different levels of
the macauba cake in the total diet of lactating
Holstein cows, to replace the corn meal. Eight
animals with average weight of 480 kg and ave-
rage production of 25 kg milk/day were used, in
two 4x4 latin squares, with four levels of the cake
(0, 10, 20 and 30 % of dry matter) and four periods
of 21 days, 14 to adapt and seven days for
evaluation. The animals, kept in individual stalls,
were fed ad libitum corn silage and concentrate.
We evaluated the total dry matter intake, milk
production, costs and economic returns of daily
diets. The inclusion of coproduct in the diets
reduced the dry matter intake and milk production,
however, the marginal rate of return of 10 % with
the inclusion of coproduct was superior to the
other treatments, indicating that the inclusion of 10
% macauba pie is a technically and economically
feasible to replace corn bran dietin the diet of dairy
cows.

INTRODUCAO

Ao considerar que as perspectivasfutu-
ras da valorizacéo do preco do leite ndo
acompanham a tendéncia de alta do preco
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dos insumos, a reducdo dos custos de
producdo pode ser uma alternativa para o
produtor continuar na atividade de forma
econdmica, e a utilizacdo de coprodutos
pode reduzir os custos de alimentacéo,
substituindo, em partes, os principais in-
gredientes utilizados tradicionalmente na
dietade animais em lactacéo (Souzaet al .,
2006), com destaque para aquel es obtidos
na cadeia produtiva do biodiesel, como a
torta da macauba (TM) (Acrocomia acu-
leata). A TM é o coproduto da extracéo de
6leo do fruto da macatba e sua utilizagéo
vem sendo feita, sem avaliacfes de desem-
penho e de custo nas dietas de diferentes
espécies de animais naregiao do Norte de
Minas Gerais, local onde existe disponi-
bilidade desse coproduto (Azevedo et al.,
2012).

Objetivou-se com estetrabalho realizar
uma analise técnico-econdémica do uso de
diferentes niveis de inclusdo da torta da
macalbaem substitui¢do ao farelo demilho
na dieta de vacas da raca Holandesa em
lactacéo.

MATERIAL EMETODOS

O experimentofoi conduzido no I nstitu-
to de Ciéncias Agréarias da Universidade
Federal de Minas Gerais, Montes Claros,
MinasGerais, Brasil. Foram confinadasoito
vacas da raca Holandesa, na segunda
lactac&@o, com peso vivo médio inicial de
480+26 kg e producdo média 24+5 kg de
leite/dia a partir dos 45 dias de lactagao,
distribuidasem doisquadrados|atinos4x4,
guatro tratamentos e quatro periodos
experimentaisde 21 dias, comdelineamento
metodol 6gicosimilaraMartinsetal. (2011),
sendo 14 dias de adaptacéo e 7 dias para
avaliacdo do consumo de matériasecatotal
(CMST) eproducdo deleite (PL).

Os tratamentos foram quatro niveis (0,
10,20e30%) deinclusdode TM naM Stotal
dasdietas, comrelacéo entre concentrado e
volumoso de 50 % para cada. Os animais
foram alimentados duas vezes ao dia, ad

libitum, com dietas para atender as
exigéncias de mantenca e de producgéo de
vacas com média de 500 kg de peso vivo,
produzindo 25 kg deleite/dia, com um teor
degorduraeproteinanoleitede3,4e4,0%,
respectivamente (NRC, 2001), sendo
ordenhados diariamente com ordenhadeira
mecénica, duasvezesao dia, registrando-se
aPL em balangadigital. Analises quimico-
bromatol 6gicade M Sdas dietas (oferecido
e sobras) de cadaanimal, por cadaperiodo,
foram determinadas conforme Silva e
Queiroz (2002).

Oscustosdealimentacéo foram obtidos
considerando o consumo dos ingredientes
das dietas e os precos da silagem de milho
(R$0,28), farelodemilho (R$0,41), farelode
soja (R$0,66), uréia + AS 1 % (R$1,25),
calcariocalcitico (R$0,17), fosfatobicél cico
(R$2,04) e premix mineral e vitaminico
(R$3,20), conformelevantamento do histé-
rico de cotacdo do Centro de Estudos
Avancados em Economia Aplicada da
ESALQ/USP(CEPEA, 2010). A TM (R$0,32)
eocarocodealgodao (R$0,34) foram cotados
de acordo com os precgos praticados na
regido de estudo, durante o periodo experi-
mental. Outros custos ndo foram levados
em conta, por ndo constituirem fatores de
diferenciagéo.

Os custos foram avaliados segundo
metodologia proposta por Rennd et al.
(2008): custo total com o volumoso (CTV,
multiplicac@o da quantidade de volumoso
pelo seu valor de mercado), custo total de
concentrado (CTC, multiplicacdo das
guantidades de cada ingrediente que
compunham o concentrado das dietas pelo
seu respectivo valor de mercado), custo
total dadieta(CTD, somatério do custo do
concentrado e custo do volumoso) e custo
total comalimentacdo (CTA, multiplicac&o
do CMST pelo custo total dadieta).

Posteriormente foram avaliadas as
receitascomavendadoleite por tratamento,
utilizando-se o pre¢o do leite referente ao
valor médiopagono EstadodeMinasGerais,
no més de abril de 2010 (R$0,70), sendo
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avaliadaspor meio dasseguintesvariaveis:
renda bruta da producéo de leite (RBPL) e
receita menos 0s custos com alimentagdo
(RMCA- diferenca entre a renda bruta da
producdo de leite e o custo total com
alimentacdo). Além das variéveis citadas,
calculou-seataxaderetornomarginal (TRM)
conforme metodol ogia proposta por Evans
(2005). Asvariaveisde CMST e PL foram
analisadas por meio deanalise deregressdo
em funcdo dos niveis de torta de macatba
nadieta, utilizando-se o programa estatis-
tico SAS (2002, versdo 9.0).

RESULTADOSE DISCUSSAO

A incluséo detortade macalibanadieta
reduziu deformaquadrética(p<0,05) o con-
sumo de M S, sendo o ponto de maximado
consumo ocorreu com 0,5 % deinclusao do
coproduto nas dietas, o que pode ser expli-
cado pelo aumento nos teores de extrato
etéreo e de fibra em detergente neutro das
dietas com inclusdo da TM. O comporta-
mento quadratico do CMS refletiu direta-
mente na PL, a qual também apresentou
comportamento quadrético (tabelal), sendo
observado ponto de maximacom 1,3 % de
inclusdo da TM.

Natabela | pode ser observado que o
custo total do concentrado, da dieta e de
alimentacado reduziu com ainclusdo daTM
nas dietas, devido ao menor preco do
coproduto quando comparado comomilho,
principal ingrediente substituido nas die-
tas. O valor médio dostréstratamentoscom
ainclusdo da TM para o custo total com
concentrado foi de R$0,48/kg deconcentra-
do. Souza et al. (2006), ao avaliarem
coprodutosem dietasdevacasem|actagéo,
obtiveram custos proximos ao encontrado,
comvaloresde R$0,42 por kg deconcentra-
do composto por 15 % deinclus&o de casca
decafé.

Oresultado observado parareceitabru-
ta de producéo de leite por animal com a
inclusdo do coprodutorefletediretamenteo
resultado verificado paraaPL, sendo quea

maior receitafoi verificadaparaosanimais
alimentados com 10 % deinclusdo de TM.

O aumento dareceitabrutade producdo
deleite parao tratamento com 10 % de TM
refletiunamargem liquida(RMCA), sendo
observado maior retorno para este trata-
mento em rel agdo aosdemai s, demonstrando
o potencial de utiliza¢&o do coproduto. Se-
gundo Davidson (1990) o uso de concentra-
do esta diretamente correlacionado com a
margem liquida, sendo esta crescente a
medidaque o preco do concentrado é menor

Tabelal. Consumo dematéria seca (CMST),
producdo diaria de leite por animal (PL),
custo por kg de volumoso (CTV), custo por
kg de concentrado (CTC), custo por kg de
dieta (CTD), custo total com alimentacdo
por animal dia (CTA), receita bruta com a
producéo diariadeleite por animal (RBPL),
receita menos o custo com alimentacéo por
animal/dia (RMCA) etaxa deretorno margi-
nal (TRM) dediferentesniveisdeinclusiode
torta de macalba na dieta total de vacas
leiteiras. (Dry matter intake (CMST), daily milk
production by animal (PL), cost per kg of forage
(CTV), cost per kg of concentrate (CTC), cost per
kg of diet (CTD), total cost of daily feeding animals
(CTA), gross daily production of milk per animal
(RBPL), revenue minus the cost of feed per animal/
day (RMCA) and rate of marginal return (TRM) of
different inclusion levels of macauba cake in the
total diet of dairy cows).

Variaveis Niveis de inclusdo da T™M
0% 10 % 20 % 30 %
CMST®= 18,36 18,41 16,69 15,19
pL® 23,22 23,92 19,95 18,44
CTV? 0,28 0,28 0,28 0,28
CTC? 0,50 0,49 0,48 0,47
CTD? 0,39 0,38 0,38 0,37
CTA® 7,17 7,08 6,34 5,69
RBPL® 16,25 16,74 13,97 12,91
RMCA3 9,09 9,66 7,63 7,22
TRM (%) -663,33 274,32 63,07 0

tkg/animal/dia; 2kg MS (R$); *animal/dia (R$).
aY= 18,46-0,0042x-0,0039x? (R?= 49 %).
bY= 23,58-0,0146x-0,0056x> (R?= 73 %).

Archivos de zootecnia vol. 62, nim. 237, p. 149.



AZEVEDO, BICALHO, ARAUJO, RIBEIRO JR., SANTOS, JAYME E GERASEEV

e/ou aproducdo deleitefor maior. No pre-
sente trabalho, embora tenha ocorrido
reducéo no custo total do concentrado com
ainclusao daTM, também ocorreu reducéo
daPL nostratamentoscom20e30%deTM,
oquejustificaamenor margem|liquidaobtida
nestes tratamentos.

A taxa de retorno marginal referente a
inclusdo datorta de macalibafoi calculada
apartir dotratamento com 30 % deincluséo
de TM, por este ser o tratamento de menor
custo. Essa taxa representa a diferenca
obtida com o incremento no retorno em
porcentagem do custo total adicional
(Evans, 2005) e permite concluir que a
reducéo dainclusdo do coproduto na dieta
resultou em aumento na TRM até 10 % de
inclusdo de TM, tratamento onde a mesma

BIBLIOGRAFIA

Azevedo, R.A.; Rufino, L.M.A.; Santos, A.C.R.;
Silva, L.P.; Bonfé, H.C.; Duarte, E.R. e Geraseev,
L.C. 2012. Desempenho de cordeiros alimenta-
dos com incluséo de torta de macatba na dieta.
Pesqui Agropecu Bras, 47: 1663-1668.

CEPEA. 2010. Centro de estudos avangados em
economia aplicada da ESALQ/USP. <http://
www.cepea.esalq.usp.br/> (12/11/2010).

Davidson, T.M. 1990. The milk production potential
of forage-concentrate systems in Queensland.
High production per cow seminar. Queensland
Department of Primary Industries. Sidney. pp.
1-13.

Evans, E.A. 2005. Andlisis marginal: Un procedi-
miento econémico para seleccionar tecnolo-
gias o practicas alternativas. <http://edis.ifas.ufl.
edu/pdffiles/FE/FE57300.pdf> (22/09/2012).

Martins, S.C.S.G.; Rocha Junior, V.R.; Caldeira,
L.A,; Pires, D.A.A.; Barros, I.C.; Sales, E.C.J,;
Santos, C.C.R.; Aguiar, A.C.R. e Oliveira, C.R.
2011. Consumo, digestibilidade, producéo de
leite e analise econémica de dietas com diferen-

apresentou resultado maximo (274,32 %).
Ao comparar aTRM dotratamento controle
com o tratamento com 10 % deinclus&o do
coproduto, podemos observar que a TRM
foi negativa indicando que a utilizag&o do
coproduto apresenta viabilidade econémica.

CONCLUSAO

Apesar da reducdo dos parémetros de
consumo de matéria seca e de producéo de
leite, ataxaderetorno marginal dotratamento
com 10 % de incluséo de torta de macaiba
foi superior ao tratamento controle, indi-
cando que o coproduto é uma alternativa
técnica e economicamente viavel para
substituicdo do milho na dieta de vacas
leiteiras.

tes volumosos. Rev Bras Satde Prod Anim, 12:
691-708.

NRC. 2001. Nutrient requirements of dairy cattle.
National Research Council. 7" ed. National
Academy Press. Washington, DC. 381 pp.

Renng, F.P.; Pereira, J.C.; Leite, C.A.M.; Rodrigues,
M.T.; Campos, O.F.; Fonseca, D.M. e Rennd,
N.N. 2008. Eficiéncia bioecondmica de
estratégias de alimentacdo em sistemas de
producao de leite: produc¢éo por animal e por
area. Rev Bras Zootecn, 37: 743-753.

Silva, D.J. e Queiroz, A.C. 2002. Analise de alimen-
tos (métodos quimicos e biologicos). 3?2 ed.
Imprensa Universitaria. Vigosa.

SAS. 2002. Statistical analysis system. User guide:
Stat. V. 9.0. SAS Institute Inc. Cary. NC.

Souza, A.L.; Garcia, R.; Valadares, R.F.D.; Pereira,
M.L.A.; Cabral, L.S. e Valadares Filho, S.C.V.
2006. Casca de café em dietas para vacas em
lactacdo: balango de compostos nitrogenados
e sintese de proteina microbiana. Rev Bras
Zootecn, 35: 1860-1865.

Archivos de zootecnia vol. 62, nim. 237, p. 150.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


