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The IRIS Project
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Proyecto IRIS

Grid-Interactive Efficient Buildings

VI Plan Propio Galileo de Innovacién y Transferencia de la
Universidad de Cérdoba: UCO Social Innova

Objetivos

Promover la sostenibilidad energética de una entidad con un
fin social, como es el caso de la asociacion Down Cérdoba

El edificio posee grupos de cargas idénticas cuya gestion
combinada a través de una estrategia de respuesta a la
demanda podria minimizar los costes energéticos

1 https://www.downcordoba.org
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Despliegue de sensores para control de aforo
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Despliegue de sondas de temperatura

Monitorizacién de la temperatura interior del tanque para su caracterizacion

Temperatura Termos

85.00°C
80.00°C
75.00°C
70.00°C ,t‘ \ ‘ { \ I\J
65.00°C \ \ \
60.00°C \J\
55.00°C
50.00°C
4500°C
4000°C

07/05 07/07 07/09 07m 0713 07/15 0717 07/19 07/21

Last * Min Max  Mean

= ESPTH16D1 56.20°C  47.83°C 7174°C  60.86°C

== ESPTH16D2 70.02°C 41.47°C 81.59°C 68.87°C
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Proyecto IMPROVEMENT
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Programa Interreg SUDOE

Axis 2:
Competitiveness of
SMEs

/EI programa Interreg SUDOE promueve la cooperacion transnacional\
para solucionar problemas comunes en el suroeste del territorio
Europeo:

+ Bajainversion en investigacion y desarrollo
Axis 3:/Low-carbon » Baja competitividad de las pequefias y medianas empresas
conomy » Exposicion al cambio climatico y a los riesgos ambientales

- )

interreg H

Axis 1: Research Sudoe

and innovation

El Proyecto IMPROVEMENT
cuenta con un presupuesto de 2.5
M€

Axis 5: Environment Axis 4: Combating
and resource efficiency climate change (75 % Interreg SUDOE + ERDF)

1 https://interreg-sudoe.eu/inicio
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Proyecto IMPROVEMENT

energética (Nearly Zero-Energy Buildings)

Convertir los edificios publicos existentes donde predominan cargas criticas en edificios con una alta eficiencia

~N

Mejora de la calidad y la fiabilidad del suministro eléctrico

« Sistema de control
resiliente a fallos

« Control activo del neutro

» Sistema de supervision loT

@
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I8 ¥] Castilla~La Mancha

‘%E = Hidrégeno

Integracién de EMS avanzados en la microrred

« Sistemas de
almacenamiento hibrido
con minima degradacién y
coste de uso

e Maximo consumo de
energias renovables
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Mejora de la eficiencia térmica

* Produccioén de calor y frio
» Técnicas activas y pasivas
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Sensores loT de calidad de la energia

Version monoféasica Version trifasica

Vrms, Irms, P, Q, S, tPF and y )
frecuencia  industrial ~ (IEC
61000-4-30)

\_

Vh e |h hasta el orden 50
ademas de THDv y THDi
(IEC61000 4-7)

Deteccion de la magnitud y la
duracién de perturbaciones de
tension (IEC61000-4-30)

/ Firmware \

Varias interfaces de
\\\ comunicaciones disponibles:
Hardware L = y  MQTT, HTTP, TCP, UDP... J
Uso del sistema operativo en tiempo real - N N
» Entradas de corriente y tension FreeRTOS para la gestion de las = .
+ Circuitos de acondicionamiento de la siguientes tareas:: Bajo consumo (<3.5 W)
sefial \ J \ J
+ Cl de propésito especifico MCP3909 » Adquisicién de la forma de onda e N\ 2
+  System on chip ESP32 « Calculo de parametros de calidad % Flexibilidad sobre la capa de
\ / \° Envio de estos parametros / L S adquisicion |

2 https://www.freertos.org
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Infraestructura desplegada

p : - ~ Pearson 4 PC with pr—
Fiware infrastructure T -
MQTT broker/  loT AgentUL/  Orion context robe
Mosquitto Fiware broker Mor scRE b dashboards

Propuesta para el control y la monitorizacion de los
recursos energéticos dentro de la microrred:

999

Quantumleap/ Grafana

i dashboards

§

CrateDB

loT PQ Sensors + OPENADR + Atd FIWARE

Datalogger and
oscilloscope 5
Yokogawa DL850E I = DC power supply
Agilent E3631A

GIAC1 :
10T PQ Sensor 1 i | 10T PQSensor 2 i | 1oTPQSensor3

e
source California
Instruments 3001

Sensor

ic
v prototypes

OpenADRVIN ) | OpenADR VEN 1

source 1
Programmable load 1 Server Dell

| California L — || PowerEdge
- | Instruments 3091LD ] |

3 "OPEN-SOURCE SOFTWARE STRATEGY 2020 — 2023, Think Open”, European Commission, Tech. Rep, 7149, 21-10-2020:
4"“OpenLEADR — OpenLEADR 0.5.24 documentation.” https://openleadr.org/docs/index.html
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Planta piloto: Filtro activo de potencia

Current injected/absorbed
to/from the utility grid
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Current demanded
by the MG devices

Device
#2

Active

Power c rocted by th
Filter urrent injected by the

Active Power Filter (APF)
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Medidas del sensor loT alojadas en el Atd FIWARE

v urn:ngsi-ld:1phasePQ3s:001

Powers

8.00kw ==
6.00 kW

4.00 kw

00:00 00:10 00:20 00:3
Mean Last * Max M

== p 362kW 356kW 374kw 353k
q 7.43kW 739kw 7.54kw 734k

v urn:ngsi-ld:1phasePQ10m:001

tPF, THDi and THDv

200.00%
100.00%
L Y
0%
00:00 00:15 00:30 00:45 01:0

Mean Last * Max
== thdi 186.67% 186.76% 187.60% 1
thdv 1.15% 1.14% 1.19%

RMS Voltage
241.00V
240.00V
239.00V

238.00V

00:00 00:10 00:20 00:3
Mean Last * Max

== yrms 239.35V 238.99V 240.85V

Voltage harmonics v

100.00V  o—e—+—+ o+
50.00V
0V  o—o—o—o—o—0
00:00 00:15 00:30 0045 01:0
Mean Last* Max
-yl 100.00V 100.00V 10000V 1
v2 0.05V 0.05V 0.06V

RMS Current
35.00A
3475A
3450 A
3425A
00:00 oo:10 00:20 00:3
Mean Last * Max

== irms 3453A 3430A 3496A 34:

Current harmonics

100.00 A

— e,

5000A o—+—+ —+ —+ &

e |
00:00 00:15 00:30 00:45 01:0
Mean Last* Max

-2 0.53A 0.51A 0.62A
i3 117.43A 11730A 11857A 1
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Solicitud de patente Europea

GOBIERNO  MINISTERIO Oficina Espaola
DEESPANA  DE INDUSTRIA, COMERCIO
Y TURISMO de Patentes y Marcas

Acknowledgement of receipt
We hereby acknowledge receipt of your request for grant of a European patent as follows:

Applicant | UNIVERSIDAD DE CORDOBA
Country | ES

Title | IOT PLATFORM FOR DIAGNOSIS AND MANAGEMENT OF
POWER QUALITY IN MICROGRIDS

TRIBALYTE &8
IDEAS \0

Fuente: https://ideas.tribalyte.com




