FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: METODOS MATEMATICOS III
Cédigo: 100495
Plan de estudios: GRADO DE FiSICA Curso: 2

Denominacién del médulo al que pertenece: METODOS MATEMATICOS
Materia: FISICA MATEMATICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: CABALLERO CAMPOS, MAGDALENA (Coordinador)

Departamento: MATEMATICAS

Area: MATEMATICA APLICADA

Ubicacién del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C2, 22 planta

E-Mail: magdalena.caballero@uco.es Teléfono: 957211058

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Es recomendable haber superado las asignaturas con contenidos de algebra lineal, analisis y ecuaciones
diferenciales ordinarias existentes en el plan de estudios.

COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CB2 Capacidad de organizacion y planificacién.

CB3 Comunicacién oral y/o escrita.

CB5 Resolucion de problemas.

CB7 Razonamiento critico.

CE3 Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matemaéticos en el contexto general de
la fisica.
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

OBJETIVOS

Se espera que los alumnos:

*) Potencien la capacidad de abstraccién, rigor y pensamiento criticos propios de las matematicas.

*) Aprendan a expresarse en lenguaje matematico correctamente, tanto a nivel escrito, como a la hora de exponer
en publico la resolucién de un problema o ideas mas generales sobre temas relacionados con la materia.

*) Entiendan la resolucion de problemas matematicos no como una mera repeticiéon de los ejemplos estudiados,
sino como un reto intelectual adaptado al nivel de las destrezas y conocimientos adquiridos.

*) Conozcan el concepto de ecuacion en derivadas parciales, diferenciandolo del de ecuacién diferencial ordinaria.
Entiendan qué son las condiciones iniciales y las condiciones de contorno. Y sepan cuando se dice que un
problema esta bien planteado.

*) Obtengan un conocimiento sélido de las ecuaciones en derivadas parciales clasicas de la fisica matemaética: la
ecuacion del calor, la ecuacion de ondas y la ecuacion de Laplace.

*) Entiendan la teoria de espacios de Hilbert como una prolongaciéon natural de los espacios vectoriales de
dimension finita, motivada por el andlisis de Fourier.

*) Conozcan las propiedades basicas de los polinomios de Legendre y las funciones de Bessel.

*) Vean el calculo de variaciones como una herramienta para afrontar el estudio de ciertas ecuaciones
diferenciales ordinarias y en derivadas parciales.

*) Relacionen desde un punto de vista histérico cada uno de los tres ejemplos estudiados de ecuaciones en
derivadas parciales, el andlisis de Fourier, la teoria de espacios de Hilbert y el calculo de variaciones.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Ecuaciones en derivadas parciales. Generalidades y clasificacion.
Tema 2. Preliminares: espacios de Hilbert y analisis de Fourier.

Tema 3. Ecuaciones parabdlicas. La ecuacién del calor.

Tema 4. Funciones especiales.

Tema 5. Ecuaciones hiperbodlicas. La ecuacion de ondas.

Tema 6. Ecuaciones elipticas. La ecuacion de Laplace.

Tema 7. Calculo de variaciones.

2. Contenidos practicos
Ejercicios de cada uno de los temas listados anteriormente. Trabajos con una temdtica cercana a alguno de los
temas de la asignatura.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion

METODOLOGIA

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacion. Las adaptaciones necesarias para cada uno de ellos se acordaran con el
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profesor al inicio del cuatrimestre.
Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la
asignatura para estar al dia del desarrollo y la evaluacién de la misma.

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacion 3 - 3
Leccion magistral 36 - 36

Resolucion de ejercicios

Actividades no presenciales

Actividad Total

Consultas bibliogrdficas

Ejercicios 15
Estudio 48
Problemas 15

Realizacion de trabajos

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Apuntes de la asignatura

Ejercicios y problemas

EVALUACION
" o
s 2 58
g g < E
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Competencias E‘ H g =
CB1 X X X
CB2 X X X
CB3 X X X
CB5 X X X
CB7 X X X
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Exposicion oral
Examenes
Resolucion de
problemas

Competencias

Total (100%) 10% 60% 30%
Nota minima (*) 0 4 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Exposicion oral (evaluacién continua): el alumno escogerd un tema relacionado con la asignatura de entre un
listado propuesto por la profesora. Preparara una exposiciéon de 15' sobre el mismo, que grabara en video y
enviara a la profesora.

Resolucion de problemas (evaluacién continua): se podra salir a pizarra de manera voluntaria a hacer ejercicios
del boletin propuesto en cada tema. Cada salida puntuara 0.25 ptos.

Exdmenes (evaluacidn final): examen final de contenidos tedricos y practicos.

Aquellos alumnos que quieran recuperar o mejorar su nota de los instrumentos de evaluacién continua podrén
hacerlo el dia del examen.

Las notas de los distintos instrumentos de evaluacidon se guardaran hasta la ultima convocatoria del curso
académico. La asignatura se supera con una nota igual o superior a 5.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacién. Las adaptaciones necesarias para cada uno de ellos se acordaran con el
profesor al inicio del cuatrimestre.

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la
asignatura para estar al dia del desarrollo y la evaluacién de la misma.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La primera convocatoria extraordinaria del curso seguird el mismo criterio que las restantes convocatorias,
teniéndose en cuenta las notas de evaluacion continua del curso anterior. En caso de no existir nota de evaluacién
continua del curso anterior, el alumno tendrd que contactar con la profesora antes del dia del examen para
acordar como se va a evaluar la evaluacion continua.

La convocatoria extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios (articulo 74 del RRA). Seran examinados segun la guia y los criterios del
curso anterior, teniéndose en cuenta las notas de evaluacion continua del curso anterior. En caso de no existir
nota de evaluacion continua del curso anterior, el alumno tendrd que contactar con la profesora antes del dia del
examen para acordar como se va a evaluar la evaluacion continua.
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Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

La mencion de «Matricula de Honor» podrd ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una calificacion igual o
superior a 9.0. Cuando el profesor lo estime oportuno los alumnos tendrdn que superar un examen especifico para
obtener dicha mencion.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

[1]]. M. Almira y J. C. Sabina de Lis. Hilbert, Matematico fundamental. Ed. Nivola. Coleccién: La matemaética en
sus personajes. 2007. Espaifia.

[2] C. Aparicio, M. Cabrera y A. Villena. Apuntes de Anélisis Matemadatico II. Lecciones 19, 20 y 21. Copisteria la
Gioconda. 2000. Granada.

[3] T. M. Apostol. Andlisis Matematico. Ed. Reverté. 1960. Barcelona.

[4] ]J. Basdevant. Variational Principles in Physics. Springer. 2007. New York.

[5] A. V. Bitsadze. Equations of Mathematical Physics. Ed. Mir. 1980. Moscu.

[6] B. M. Budak, A. A. Samarski y A. N. Tijonov. Problemas de la Fisica Matematica, Vol. 1 y 2. Ed. Mc Graw Hill.
1993. Madrid.

[7] A. Cafiada. Series de Fourier y Aplicaciones. Un tratado elemental, con notas histéricas y ejercicios resueltos.
Ediciones Pirdmide. 2002. Madrid.

[8] C. H. Edwards y D. E. Penney. Ecuaciones diferenciales y problemas con condiciones en la frontera: computo y
modelado. Prentice-Hall Hispanoamericana S.A. 2009. Méjico.

[9]1 L. C. Evans. Partial Differential Equations. Indian Edition. American Mathematical Society. 2009. India.

[10] S. ]J. Farlow. Partial Differential Equations for Scientist and Engineers. John Wiley & Sons. 1982. Canada.

[11] C. Fernéndez. Introduccién a los Espacios de Hilbert, operadores y espectros. UNED. 2015. Espafia.

[12] G. Freiling and V. Yurko. Lectures on Differential Equations of Mathematical Physics: A First Course. Nova
Science Publishers, Inc. 2008. New York.

[13] R. Haberman. Ecuaciones en derivadas parciales : con series de Fourier y problemas de contorno. Prentice
Hall. 2003. Madrid.

[14] F. John. Partial Differential Equations. Springer. 1982. Nueva York.

[15] C. Lanczos. The Variational Principles of Mechanics. Dover Books on Physics. 1986. New York.

[16] M. Kline. El pensamiento Matematico, de la Antigiiedad a nuestros dias. Vol. II. Alianza Editorial, S. A. 1992.
Madrid.

[17] I. Peral. Primer curso de ecuaciones en derivadas parciales. Addison-Wesley. 1995. Madrid.

[18] A. Projorov. Diccionario Enciclopédico de Fisica. Ed. Mir. Rubifios. 1860. Madrid.

[19] A. Raya, A. Rider y R. M. Rubio. Introduccion a los Espacios de Hilbert. Ed. Abecedario. 2007. Badajoz.

[20] H. Sagan. Introduction to the Calculus of Variations. Dover Books on Mathematics. 1992. New York.

[21] G. F. Simmons. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histéricas. 2a edicién. McGraw-
Hill/Interamericana de Espafia, S.A. 1993. Madrid.

[22] K. L. Stromberg. An Introduction to Classical Real Analysis. Wadsworth, Inc. 1981. Belmont

[23] P. Szekeres. A Course in Modern Mathematical Physics. Groups, Hilbert Space and Differenaitl Geometry.
Cambridge University Press. 2004. Cambridge.

[24] P. R. Wallace. Mathematical Analysis of Physical Problems. Dover Books on Physics. 1984. New York.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Selecciéon de competencias comunes
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Trabajos validos para varias asignaturas

CRONOGRAMA

Resolucion de
ejercicios
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Leccién magistral

12 Quincena 0,0 | 6,0 | 0,0

29 Quincena 0,0 | 6,0 | 0,0

3¢ Quincena 0,0 | 6,0 | 2,0

42 Quincena 0,0 | 6,0 | 4,0

52 Quincena 0,0 | 6,0 | 4,0

69 Quincena 0,0 | 6,0 | 4,0

72 Quincena 3,0 [ 0,0 | 4,0

82 Quincena 0,0 | 0,0 | 3,0

Total horas: 3,0 36,0 21,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptara un sistema multimodal o hibrido de ensefanza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucién temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estard determinado por el Centro en funcién del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

Todas las actividades planificadas para el desarrollo de la asignatura se llevaran a cabo de manera presencial,
bien en el aula, bien por videoconferencia.
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EVALUACION

s
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Competencias E K o2 =
CB1 X X X
CB2 X X X
CB3 X X X
CB5 X X X
CB7 X X X
CE3 X X X

Total (100%) 10% 60% 30%

Nota minima (*) (1) 4 (1)

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario A):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacién (Escenario A):

Exposicién oral (evaluacion continua): el alumno escogerd un tema relacionado con la asignatura de entre un
listado propuesto por la profesora. Preparard una exposiciéon de 15' sobre el mismo, que grabara en video y
enviara a la profesora.

Resolucion de problemas (evaluacién continua): se podra salir a pizarra de manera voluntaria a hacer ejercicios
del boletin propuesto en cada tema. Cada salida puntuara 0.25 ptos.

Examenes (evaluacion final): examen final de contenidos tedricos y practicos.

Aquellos alumnos que quieran recuperar o mejorar su nota de los instrumentos de evaluacién continua podrén
hacerlo el dia del examen.

Las notas de los distintos instrumentos de evaluacién se guardaran hasta la ultima convocatoria del curso
académico. La asignatura se supera con una nota igual o superior a 5.
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Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacién. Las adaptaciones necesarias para cada uno de ellos se acordaran con el
profesor al inicio del cuatrimestre.

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la
asignatura para estar al dia del desarrollo y la evaluacién de la misma.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

Todas las actividades planificadas para el desarrollo de la asignatura se llevaran a cabo de manera presencial por
videoconferencia.
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EVALUACION

s
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Competencias E K o2 =
CB1 X X X
CB2 X X X
CB3 X X X
CB5 X X X
CB7 X X X
CE3 X X X

Total (100%) 10% 60% 30%

Nota minima (*) (1) 4 (1)

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario B):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):

Exposicion oral (evaluacién continua): el alumno escogerd un tema relacionado con la asignatura de entre un
listado propuesto por la profesora. Preparard una exposiciéon de 15' sobre el mismo, que grabard en video y
enviara a la profesora.

Resolucion de problemas (evaluacién continua): se podra salir a pizarra de manera voluntaria a hacer ejercicios
del boletin propuesto en cada tema. Cada salida puntuara 0.25 ptos.

Examenes (evaluacion final): examen final de contenidos tedricos y practicos.

Aquellos alumnos que quieran recuperar o mejorar su nota de los instrumentos de evaluacién continua podrén
hacerlo el dia del examen.

Las notas de los distintos instrumentos de evaluacién se guardarén hasta la ultima convocatoria del curso
académico. La asignatura se supera con una nota igual o superior a 5.
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Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacién. Las adaptaciones necesarias para cada uno de ellos se acordaran con el
profesor al inicio del cuatrimestre.

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la
asignatura para estar al dia del desarrollo y la evaluacién de la misma.
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