ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: MATEMATICAS I1I
Cddigo: 101230
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA MECANICA Curso: 1

Denominacién del médulo al que pertenece: FORMACION BASICA DE RAMA
Materia: MATEMATICAS II

Caracter: BASICA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: CABRERA MARTINEZ, ABEL (Coordinador)

Departamento: MATEMATICAS

Area: MATEMATICA APLICADA

Ubicacién del despacho: Despacho: C230110, Edificio Albert Einstein (C2), 32 Planta, Ala Oeste
E-Mail: acmartinez@uco.es Teléfono: 957218309

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

El alumnado debe trabajar con los apuntes tomados en clases, consultar la bibliografia recomendada para
contrastar la informacién y resolver los ejercicios propuestos por el profesor. De igual manera debe consultar los
problemas resueltos expuestos en las clases teéricas para aprender a utilizar el lenguaje matematico de forma

adecuada.
COMPETENCIAS
CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CEB1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria.
Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo
diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos;
algoritmica numeérica; estadistica y optimizacion.
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OBJETIVOS

Dotar al alumno de la formacién en Algebra Lineal y Geometria necesaria para el seguimiento de las materias
especificas de la titulacion.

Potenciar en el alumno la habilidad y destreza matematica suficiente para resolver problemas relacionados con la
Ingenieria y las propias Matematicas.

Potenciar la capacidad de abstraccion, rigor, analisis y sintesis propias de las Matematicas.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

TEMA 1. MATRICES

1.1. Conceptos y ejemplos.

1.2. Operaciones basicas con matrices.

1.3. Concepto de matriz regular y propiedades.
1.4. Determinante asociado a una matriz cuadrada.
1.5 Rango de una matriz.

TEMA 2. SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES.
2.1. Sistemas de Cramer. Teorema de Rouché-Frobenius.
2.2. Método de eliminacién de Gauss.

TEMA 3. ESPACIOS VECTORIALES.
3.1. Definicién y propiedades. Ejemplos.
3.2. Dependencia e independencia lineal.
3.3. Conceptos de base y dimensidn.

3.4. Subespacios vectoriales.

TEMA 4. APLICACIONES LINEALES.

4.1. Definicion. Propiedades. Ejemplos.

4.2. Expresion matricial de una aplicacién lineal.
4.3 Nucleo e imagen.

4.4. Cambio de base para aplicaciones lineales.

TEMA 5. DIAGONALIZACION DE MATRICES.

5.1. Vectores y valores propios. Definicién y propiedades.
5.3. Polinomio y ecuacién caracteristica.

5.4. Matrices diagonalizables. Caracterizacion.

5.5. Diagonalizacién de matrices simétricas reales.

5.6. Aplicaciones.

TEMA 6. ESPACIO AFIN Y ESPACIO EUCLIDEO.
6.1 Espacio afin.

6.2 Problemas lineales en el plano y espacio afin.
6.3 Producto escalar.

6.4 Norma, distancia y angulo.
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6.5 Concepto de ortogonalidad.

TEMA 7. GEOMETRIA DIFERENCIAL DE CURVAS Y SUPRTFICIES
7.1 Concepto de curva

7.2 Tangente en un punto de una curva.

7.3 Planos tangentes en un punto de una curva.

7.4 Triedro de Frenet.

7.5 Parametrizacion de Superficies.

7.6 Primera forma fundamental.

7.7 Normal y plano tangente.

7.8 Area.

2. Contenidos practicos

Los mismos que aparecen en los contenidos tedricos.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Clases de grupo completo:

En estas clases se desarrollara la teoria, exponiendo los conceptos tedricos junto con multiples ejemplos y
aplicaciones. Se procurara la participacidon del alumnado en clase plantedndole preguntas que ellos deben
responder. Se intentard llevar un ritmo adecuado para la comprension de los contenidos con el fin de lograr tanto
los objetivos como las competencias marcadas.

Clases de grupo mediano:

El estudiante dispondrd, dias previos a cada sesion, de la relaciéon de problemas con la que se trabajard en clase.
Durante esos dias el estudiante debe de pensar, buscar informacién e intentar resolver los problemas
o situaciones que se les plantean en el documento. Es muy importante que los estudiantes trabajen en casa e
intenten resolver los problemas, porque asi podran traer a clase sus dudas. En clase se resolverdn los problemas,
especialmente aquellos que hayan generado mas dudas, incentivando la participacién activa de los alumnos.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendrdn que consultar la plataforma moodle de la asignatura para
estar al dia del desarrollo de la misma.

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacién. La adaptacién a cada uno de los estudiantes matriculados a tiempo
parcial, se acordard con el profesor al inicio del cuatrimestre.

Actividades presenciales
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Actividad Grupo completo Grupo mediano
Actividades de evaluacion 3 - 3
Leccion magistral 36 - 36

Resolucion de Problemas

Total horas:

Actividades no presenciales

Ejercicios

Estudio 30
Problemas 25
Trabajos

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas

EVALUACION
3

o &£ )

£ <l = E

E & el
Competencias H ~ E =
CB4 X X X
CB5 X X X
CEBI1 X X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 4 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

- Periodo de validez de los distintos instrumentos de evaluacion: todas las convocatorias ordinarias del presente
curso académico.

- El porcentaje correspondiente a "Examenes" se evaluara a través de un examen escrito realizado en las fechas
que figuren en el calendario de examenes elaborado por el Centro. En este examen se valorara la capacidad de
andlisis de la informacién y de sintesis en las respuestas. El alumno deberd explicar de forma razonada la
estrategia elegida para contestar las preguntas del examen.

- El porcentaje correspondiente a "Resoluciéon de problemas" valorara la correcta presentacion, expresion y
resolucion de los problemas propuestos por el profesor.

- El porcentaje correspondiente a "Portafolios" se llevara a cabo mediante la evaluacién de actividades propuestas
por el profesor. El estudiante confeccionara su portafolios con una coleccion de documentos que evidencien las
actividades realizadas, y servira para seguir un control semanal de las mismas.

- Aquellos estudiantes que habiéndose presentado a los instrumentos de evaluaciéon continua no la hayan
superado, podran recuperarla mediante ejercicios adicionales que podréan exponerse de forma oral, en cuyo caso
se mantendran las medidas de seguridad estipuladas por las autoridades sanitarias.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacion. Las adaptaciones necesarias para cada uno de ellos se acordaran con el
profesor al inicio del cuatrimestre.

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar frecuentemente la plataforma Moodle de la
asignatura para estar al dia del desarrollo y la evaluacién de la misma.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Ambas convocatorias se regiran por los contenidos y criterios de evaluacién de la presente guia. En cualquier
caso, el alumnado que no tenga superado algun criterio de evaluacién tendrd posibilidad de recuperarlo en
cualquier convocatoria. Podran acceder a estas convocatorias los estudiantes que cumplan los requisitos
reflejados en el reglamento de régimen académico de la Universidad de Cérdoba.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtin normativa

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Dirk J. Struik. Lectures on Classical Differential Geometry. Dover.
Merino L., Santos E. Algebra Lineal con métodos elementales. Thomson.
Noble B., Daniel J. Algebra Lineal Aplicada. Prentice Hall.

Poole D.: Algebra Lineal. Thomson.

Raya A., Rubio R. y Rider A. Algebra y Geometria Lineal. Reverté.
Stanley I. Grossman: Algebra Lineal. McGrawHill. 5a Edicién.
Torregrosa J., Jordan C. Algebra Lineal y sus Aplicaciones. McGrawHill.
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2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Realizacion de actividades

CRONOGRAMA

Periodo

Resolucion de
Problemas

]
1+
5
72}
g
=3
&
=
=
)
=
Q
Q
Q
-

Actividades de
evaluacion

12 Quincena 0,0 | 6,0 | 3,0

29 Quincena 0,0 | 6,0 | 3,0

3¢ Quincena 0,0 | 6,0 | 3,0

42 Quincena 0,0 | 6,0 | 3,0

52 Quincena 0,0 | 6,0 | 3,0

69 Quincena 0,0 | 6,0 | 3,0

72 Quincena 0,0 | 0,0 | 3,0

8% Quincena 3,0 [ 0,0 | 0,0

Total horas: 3,0 36,0 21,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como

consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptara un sistema multimodal o hibrido de ensefanza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucién temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcién del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.
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Clases de grupo completo:

En estas clases se desarrollara la teoria, exponiendo los conceptos tedricos junto con multiples ejemplos y
aplicaciones. Se procurara la participacion del alumnado en clase plantedndole preguntas que ellos deben
responder. Se intentara llevar un ritmo adecuado para la comprension de los contenidos con el fin de lograr tanto
los objetivos como las competencias marcadas.

Clases de grupo mediano:

El estudiante dispondrd, dias previos a cada sesion, de la relaciéon de problemas con la que se trabajara en clase.
Durante esos dias el estudiante debe de pensar, buscar informacién e intentar resolver los problemas
o situaciones que se les plantean en el documento. Es muy importante que los estudiantes trabajen en casa e
intenten resolver los problemas, porque asi podran traer a clase sus dudas. En clase se resolveran los problemas,
especialmente aquellos que hayan generado mas dudas, incentivando la participacién activa de los alumnos.

EVALUACION

3
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£ £ it
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E <] = E
g 5 e
Competencias = = g &
CB4 X X X
CB5 X X X
CEBI1 X X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 0 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario A):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

- Periodo de validez de los distintos instrumentos de evaluacion: todas las convocatorias ordinarias del presente
curso académico.

- El porcentaje correspondiente a "Examenes" se evaluara a través de un examen escrito realizado en las fechas
que figuren en el calendario de examenes elaborado por el Centro. En este examen se valorara la capacidad de
analisis de la informacién y de sintesis en las respuestas. El alumno deberd explicar de forma razonada la
estrategia elegida para contestar las preguntas del examen.

- El porcentaje correspondiente a "Resolucién de problemas" valorard la correcta presentacion, expresién y
resolucion de los problemas propuestos por el profesor.

- El porcentaje correspondiente a "Portafolios" se llevara a cabo mediante la evaluacién de actividades propuestas
por el profesor. El estudiante confeccionara su portafolios con una coleccion de documentos que evidencien las
actividades realizadas, y servira para seguir un control semanal de las mismas.
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- Aquellos estudiantes que habiéndose presentado a los instrumentos de evaluaciéon continua no la hayan
superado, podran recuperarla mediante ejercicios adicionales que podréan exponerse de forma oral, en cuyo caso
se mantendréan las medidas de seguridad estipuladas por las autoridades sanitarias.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacion. Las adaptaciones necesarias para cada uno de ellos se acordaran con el
profesor al inicio del cuatrimestre.

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar frecuentemente la plataforma Moodle de la
asignatura para estar al dia del desarrollo y la evaluacién de la misma.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

Clases de grupo completo:

En estas clases se desarrollara la teoria, exponiendo los conceptos tedricos junto con multiples ejemplos y
aplicaciones. Se procurara la participacion del alumnado en clase plantedndole preguntas que ellos deben
responder. Se intentara llevar un ritmo adecuado para la comprension de los contenidos con el fin de lograr tanto
los objetivos como las competencias marcadas.

Clases de grupo mediano:

El estudiante dispondrd, dias previos a cada sesion, de la relaciéon de problemas con la que se trabajara en clase.
Durante esos dias el estudiante debe de pensar, buscar informaciéon e intentar resolver los problemas
o situaciones que se les plantean en el documento. Es muy importante que los estudiantes trabajen en casa e
intenten resolver los problemas, porque asi podran traer a clase sus dudas. En clase se resolveran los problemas,
especialmente aquellos que hayan generado mas dudas, incentivando la participacion activa de los alumnos.
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EVALUACION
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CB4 X X X
CB5 X X X
CEB1 X X X

Total (100%) 60% 20%

Nota minima (*) (1) 0

Nota minima (sobre 10) necesaria para que el metodo de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Herramientas Moodle

Problem solving

Attendance X X
Chat X X X
Participation X X X
Questionnaire X
Synchronous tests via X X
videoconference

Task X X X
Videoconference X X X

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario B):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):

- Periodo de validez de los distintos instrumentos de evaluacidn: todas las convocatorias ordinarias del presente
curso académico.

- El porcentaje correspondiente a "Examenes" se evaluara a través de un examen escrito realizado en las fechas
que figuren en el calendario de examenes elaborado por el Centro. En este examen se valorara la capacidad de
analisis de la informacién y de sintesis en las respuestas. El alumno deberd explicar de forma razonada la
estrategia elegida para contestar las preguntas del examen.

- El porcentaje correspondiente a "Resolucién de problemas" valorard la correcta presentacion, expresién y
resolucion de los problemas propuestos por el profesor.

- El porcentaje correspondiente a "Portafolios" se llevard a cabo mediante la evaluacién de actividades propuestas
por el profesor. El estudiante confeccionara su portafolios con una colecciéon de documentos que evidencien las
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actividades realizadas, y servira para seguir un control semanal de las mismas.

- Aquellos estudiantes que habiéndose presentado a los instrumentos de evaluacién continua no la hayan
superado, podran recuperarla mediante ejercicios adicionales que podrédn exponerse de forma oral, en cuyo caso
se mantendran las medidas de seguridad estipuladas por las autoridades sanitarias.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacion. Las adaptaciones necesarias para cada uno de ellos se acordaran con el
profesor al inicio del cuatrimestre.

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar frecuentemente la plataforma Moodle de la
asignatura para estar al dia del desarrollo y la evaluacién de la misma.
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