FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: EQUILIBRIO QUIMICO Y REACTIVIDAD EN DISOLUCION
Cddigo: 100445
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 1

Denominacién del médulo al que pertenece: BASICO
Materia: QUIMICA

Caracter: BASICA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2324

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: LUNAR REYES, MARIA LORETO (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie-Anexo -12 PLANTA

E-Mail: gallurem@uco.es Teléfono: +34957218643

Nombre: CARDADOR DUENAS, MARIA JOSE

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie-Anexo, Planta baja

E-Mail: g22cadum@uco.es Teléfono: +34957218614

Nombre: FRESCO CALA, BEATRIZ MARIA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie-Anexo -22 PLANTA

E-Mail: g72frcab@uco.es Teléfono: +34957218616

Nombre: SORIANO DOTOR, MARIA LAURA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie-Anexo -22 PLANTA

E-Mail: ga2sodom@uco.es Teléfono: +34957218616

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno

Recomendaciones

Es recomendable tener un nivel aceptable de Quimica y Matematicas de la etapa preuniversitaria.
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COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CB3 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa.

CB6 Resolucion de problemas.

CB8 Trabajo en equipo.

CE1l Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

CE2 Tipos principales de reaccién quimica y las principales caracteristicas asociadas a cada una de ellas.
CE21 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,

principios y teorias relacionadas con la Quimica.
CE24 Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas practicas en el trabajo cientifico.

CE27 Habilidad para manipular con seguridad materiales quimicos, teniendo en cuenta sus propiedades
fisicas y quimicas, incluyendo cualquier peligro especifico asociado con su uso.

CE29 Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y
el registro sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

OBJETIVOS

Aprender el significado del equilibrio quimico, la constante de equilibrio y los aspectos cuantitativos que se
derivan de ello, en particular en los equilibrios en sistemas idnicos en disolucién.

Adquisiciéon de conocimientos béasicos relativos a la estructura y reactividad de los compuestos quimicos
inorganicos y orgédnicos mas comunes.

Desarrollar sisteméaticamente los topicos generales de la Quimica relacionados con los equilibrios acido-base,
formacion de complejos y redox y la reactividad quimica de diferentes especies asociada al uso de los mismos.

Promover la resolucién de problemas analiticos y numéricos sobre los contenidos especificos de las
materias, enfatizando en estimular la iniciativa del estudiante.

Conocer y saber usar de forma segura el instrumental y el aparataje mds sencillo de uso habitual en un laboratorio
quimico.

Conocer cuales son las normas de seguridad bésicas en un laboratorio quimico. Entender el significado de los
etiquetados comerciales de los productos quimicos.

Conocer como debe ser la organizacién de los espacios y del material en un laboratorio quimico, atendiendo a las
normas de seguridad establecidas.

Conocer y saber usar las técnicas bdsicas habituales en cualquier laboratorio quimico sea éste de sintesis, de
analisis o de medicion de las propiedades fisico-quimicas de los compuestos quimicos.

Conocer como debe ser la gestion de los residuos generados en un laboratorio quimico.

Empleo de los diferentes tipos de equilibrios quimicos para la separacion/identificacion de iones en disolucién en
base a su diferente reactividad quimica.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

1. Equilibrios en disolucion

Introduccion. Tipos de equilibrios: Homogéneos y heterogéneos. Estudio sistematico del equilibrio quimico:
Balance de masas y de cargas. Balance protdnico. Simplificaciones.

2. Equilibrios acido-base (I). Aspectos basicos

Introduccion. Teoria protonica de Bronsted y Lowry: Influencia del disolvente. Autoprotolisis y escala de pH.
Fuerza de acidos y bases.

3. Equilibrios acido-base (II). Estudio de equilibrios acido-base. Calculo del pH

Procedimiento general. Protolitos fuertes y sus mezclas. Protolitos débiles monopréticos: acidos y bases débiles y
disoluciones de sales. Protolitos débiles polipréticos: acidos y bases débiles poliproéticos y anfolitos.

4. Equilibrios acido-base (III). Disoluciones reguladoras

Introduccion. Disoluciones reguladoras: Calculo del pH y preparacién de disoluciones reguladoras.
Capacidad reguladora.

5. Equilibrios de formacion de complejos

Introduccion. Constantes de equilibrio. Célculo de la concentracion de especies en un equilibrio de formacién
de complejos. Introduccién a los equilibrios concurrentes. Tratamiento general de la influencia del pH en la
formacién de complejos.

6. Equilibrios heterogéneos de precipitacion

Introduccidén. Solubilidad y producto de solubilidad. Factores que afectan a la solubilidad. Equilibrios concurrentes
de acidez, complejacién y precipitaciéon: Producto de solubilidad condicional. Reacciones secundarias de
protonacién del anién y de complejacién del ién metalico. Influencia conjunta de reacciones de acidez y de
complejacion.

7. Equilibrios redox (I). Aspectos generales

Introduccién. Estudio de reacciones redox. Celdas electroquimicas: celdas galvénicas y electroliticas. Potencial
y caracter quimico redox: ecuacién de Nernst. Medida del potencial redox: electrodos de referencia.
Electrodo estandar de hidrégeno y de Ag/AgCl. Potencial estandar. Constante de equilibrio de una reaccién redox.
Potencial de equilibrio. Sistemas poliredox. Sistemas redox del agua.

8. Equilibrios redox (II). Equilibrios concurrentes

Introduccion. Potencial condicional. Equilibrios concurrentes redox/acido-base: influencia del pH originada por
la diferente proporcion de oxigeno entre la forma oxidada y reducida del par redox. Equilibrios
concurrentes redox/formacién de complejos. Equilibrios concurrentes redox/precipitacion.

2. Contenidos practicos

SEMINARIOS

Seminario 1: Cuestiones tedrico-préacticas y problemas numéricos sobre equilibrios &cido-base.

Seminario 2: Cuestiones tedrico-practicas y problemas numéricos sobre equilibrios de formacién de complejos.
Seminario 3: Cuestiones tedrico-practicas y problemas numéricos sobre equilibrios acido-base y de formacion de
complejos.

Seminario 4: Cuestiones tedrico-practicas y problemas numéricos sobre equilibrios heterogéneos de precipitacion.
Seminario 5: Cuestiones tedrico-practicas y problemas numéricos sobre equilibrios de oxidacién-reduccion.
Seminario 6: Cuestiones teodrico-practicas y problemas numéricos sobre equilibrios de precipitacién y de
oxidacion-reduccion.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Operaciones basicas en el laboratorio de reactividad quimica.

Descripcion, limpieza y uso del material de laboratorio. Seguridad en el laboratorio. Operaciones basicas en
reacciones en tubo de ensayo. Operaciones basicas en el estudio de la reactividad quimica: Desprendimiento de
gases (ensayo de reconocimiento del ién carbonato), precipitacidén/centrifugacién (ensayo de reconocimiento del
ion arseniato) y uso de placa para ensayos a la gota (ensayo de reconocimiento del ién niquel(II)).
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Practica 2. Empleo de equilibrios quimicos en la identificacion de iones en disolucion (I).

Empleo de equilibrios acido-base en la identificacién de iones: Ensayos de reconocimiento de los iones
amonio, borato y fluoruro. Empleo de equilibrios de precipitaciéon en la identificacion de iones: Ensayos de
reconocimiento de los iones calcio(II) y magnesio(II).

Practica 3. Empleo de equilibrios quimicos en la identificacion de iones en disolucién (II).

Empleo de equilibrios de formacién de complejos en la identificacién de iones: Ensayos de reconocimiento de los
iones hierro(III) y aluminio(III). Empleo de equilibrios redox en la identificacién de iones: Ensayos
de reconocimiento de los iones mercurio(II), yoduro y oxalato. Uso de equilibrios concurrentes en la identificacién
de iones: Ensayos de reconocimiento de los iones cromato y nitrato.

Practica 4. Empleo de equilibrios quimicos en la discriminacién de iones en disolucién (I).

Empleo de equilibrios de precipitacién en la separacion e identificacion de los iones calcio(II) y magnesio(II).
Empleo de equilibrios concurrentes de precipitaciéon y redox en la separacion e identificaciéon de los iones
arseniato y arsenito.

Practica 5. Empleo de equilibrios quimicos en la discriminacién de iones en disolucién (II).

Empleo de equilibrios concurrentes de precipitaciéon y de formacion de complejos en la separacion e identificacién
de los iones hierro(III), aluminio(III), niquel(II) y mercurio(II). Empleo de equilibrios concurrentes de precipitacién
y redox en la separacion e identificacion de los iones yoduro y oxalato.

Préctica 6. Identificacion de diferentes iones en muestras de composicion desconocida.

Andlisis de tres muestras problema (una sélida y dos liquidas) que contienen diferentes mezclas de iones.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

LECCION MAGISTRAL

El profesor explicara los contenidos especificados en el programa tedrico haciendo uso fundamentalmente de
presentaciones PowerPoint y del libro de texto Equilibrios Iénicos y sus Aplicaciones Analiticas. Tras la explicacién
teorica de las lecciones en las clases magistrales se impartiran clases de problemas relativas a cada materia con el
fin de afianzar los conceptos tedricos a través de los problemas numéricos.

SEMINARIOS

Consistiran en la resolucion de problemas numéricos tanto de aspectos basicos como aplicados de las diferentes
materias expuestas en la clases tedricas. Se le facilita al estudiante una relacién de cuestiones teéricas sin
resolver y una relacion de problemas tipo incluyendo su solucién numérica. Los alumnos realizaran una pequena
evaluacion sobre problemas numéricos en los Seminarios 3 y 6.

La asistencia a los seminarios es obligatoria.

PRACTICAS DE LABORATORIO

Se realizaran diversas practicas relacionadas fundamentalmente con los contenidos de Reactividad Quimica en
Disolucion y en concreto con ensayos cualitativos de reconocimiento de iones metalicos y aniones estructurados
como una aplicacion practica de los diferentes tipos de equilibrios iénicos en disolucién. En estas sesiones, el
estudiante realizard el analisis cualitativo de tres mezclas de iones de composicién desconocida.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.
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Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas de esta Guia Docente seran adaptadas de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en
los casos que se requiera.

Las adaptaciones para los estudiantes a tiempo parcial se especificardn una vez conocida la casuistica de este
colectivo.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 5 - 5
Laboratorio - 18 18
Leccion magistral 28 - 28
Seminario - 9 9
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Ejercicios 3
Estudio 75
Problemas 6
Trabajo de grupo 6

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas
Dossier de documentacion
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint

Aclaraciones

El material de trabajo estara disponible para el estudiante en la plataforma Moodle de la UCO
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EVALUACION
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Competencias - g

CB1 X X

CB3 X X X

CB6 X X X

CB8 X

CE1 X X X

CE2 X X X

CE21 X X X
CE24 X
CE27 X
CE29 X

Total (100%) 60% 30% 10%

Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

La evaluacion principal de la asignatura, consistird en un Examen Final con un peso en la calificacién final del
60%. El Examen constard de 20 cuestiones tedricas de tipo test/respuesta corta y 4 problemas
numeéricos/analiticos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos en las clases magistrales y
Seminarios. A la calificacion final contribuird la obtenida en el Laboratorio fundamentada en los resultados que
obtenga el estudiante en el anéalisis cualitativo de varias mezclas de composicién desconocida. Esta calificacién
contribuird con un peso del 30% a la calificacién definitiva. Finalmente, la calificaciéon de los Seminarios
contribuiran con un 10% a la calificacién final. La suma de las calificaciones del Examen Final, Practicas y
Seminarios se llevara a cabo una vez que el estudiante obtenga una nota igual o superior a 5 en el Examen Final y
en los Seminarios y Practicas de Laboratorio.Se realizardn dos pruebas de evaluaciéon de seminarios en las
sesiones de grupo mediano. La evaluacion de los contenidos tedricos se realizaran en las convocatorias oficiales
ordinarias y/o extraordinarias.

Para poder evaluar las practicas es obligatorio que el estudiante haya asistido a todas las sesiones de su grupo
mediano. En caso de no hacerlo, salvo causa debidamente justificada, la calificacidon de la asignatura sera de
Suspenso si se ha presentado al examen final, si no serd de No presentado. Si el alumno suspende el examen de
practicas podra realizar una prueba de recuperacion en una fecha comprendida en la semana libre entre los

examenes de la 12 y 22 convocatoria.

Examen Parcial. Se realizara un examen parcial con caracter eliminatorio correspondientes a las lecciones 1-5. La
calificacién minima para eliminar materia en este examen parcial serd de 5. Una vez aprobado, su periodo de
validez se extiende exclusivamente a las convocatorias correspondientes al curso académico en las que se realiza
dicho examen parcial. El examen parcial se realizara al gran grupo un dia previamente fijado en el mes de mayo.

Repetidores. La realizacién de los Seminarios y las Practicas de Laboratorio por parte de estos estudiantes serd
voluntaria. En el caso de asistir regularmente a estas actividades, éstas se evaluardn conforme a lo indicado
anteriormente. En caso contrario la calificacién de estas partes de la asignatura sera la obtenida por el estudiante
en el curso que las realizo.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacidon contempladas de esta Guia Docente serédn adaptadas de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en
los casos que se requiera.

Las adaptaciones para los estudiantes a tiempo parcial se especificardn una vez conocida la casuistica de este
colectivo.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se mantendra la calificacién de los seminarios (resolucién de problemas) y de las practicas de laboratorio
realizadas y s6lo deberan examinarse de los contenidos tedricos (examen final). Una vez aprobado el examen
parcial, su periodo de validez se extiende exclusivamente a las convocatorias correspondientes al curso académico
en las que se realiza dicho examen parcial.
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Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segun el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba la mencién de
“Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o superior a
9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Equilibrios ionicos y sus aplicaciones analiticas
M. Silva, J. Barbosa.

Editorial Sintesis, Madrid, 2003.

Principios de Quimica: Los caminos del descubrimiento
P. Atkins, L. Jones.

32 edicion, Médica Panamericana, Buenos Aires, 2006.
Quimica General

R.H. Petrucci

82 edicidn, Pearson Education, 2002.

Quimica

R. Chang

92 edicién, McGraw Hill, Madrid, 2007.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluaciéon comunes
Fecha de entrega de trabajos

Realizacion de actividades

CRONOGRAMA
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12 Semana 0,0 | 0,0 | 25| 0,0
29 Semana 0,0 | 30| 25| 0,0
3¢ Semana 0,0 | 30| 25| 0,0
42 Semana 0,0 | 30| 25| 0,0
59 Semana 0,0 | 3,0 | 20| 0,0
62 Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
7¢ Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
84 Semana 0,0 { 0,0 | 2,0 | 0,0
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Periodo

Laboratorio
Seminario
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Actividades de
evaluacion

9¢ Semana 0,0 | 0,0 | 20| 1,5

109 Semana 0,0 {001 20] 1,5

119 Semana 0,0 | 00| 20| 1,5

129 Semana 2,01 00| 20| 1,5

139 Semana 0,0 {00201 1,5

1492 Semana 3,0 00|00 1,5

Total horas: 5,0 18,0 28,0 9,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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