FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: ANALISIS INSTRUMENTAL I
Cddigo: 100448
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 3

Denominacion del médulo al que pertenece: FUNDAMENTAL
Materia: QUIMICA ANALITICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2324

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: CARDENAS ARANZANA, MARIA SOLEDAD (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie (anexo)

E-Mail: galcaarm@uco.es Teléfono: 957218616

Nombre: CALERO CANUELO, CARLOS

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie (anexo)

E-Mail: g62calcc@uco.es Teléfono: 957218616

Nombre: LEDESMA ESCOBAR, CARLOS AUGUSTO

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie (anexo)

E-Mail: z32leesc@uco.es Teléfono: 957218615

Nombre: LOPEZ LORENTE, ANGELA INMACULADA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie (anexo)

E-Mail: g32loloa@uco.es Teléfono: 957218616

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
No procede

Recomendaciones

No procede
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COMPETENCIAS

CB4
CB6
CE3

CE4

CE16
CE18
CE19

CE21

CE22

CE24
CE28

CE30

CE31

Conocimiento de una lengua extranjera.

Resolucion de problemas.

Principios y procedimientos usados en el andlisis quimico y en la caracterizacién de los compuestos
quimicos.

Las técnicas principales de investigacién estructural, incluyendo la espectroscopia.

Estudio de las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.

Metrologia de los procesos quimicos incluyendo la gestiéon de calidad.

Capacidad para organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico y de produccién en
instalaciones industriales complejas donde se desarrollen procesos quimicos. Asimismo, para disefiar
la metodologia de trabajo a utilizar.

Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos
segun modelos previamente desarrollados.

Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.

Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en relacidn con sistemas organicos e inorganicos.

Habilidad para manejar instrumentaciéon quimica estandar, como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

Introducir al alumno en las técnicas Opticas de forma que conozca sus capacidades y limitaciones y adquiera una

visién de su utilidad actual y de su potencial.

Crear en el alumno criterios de seleccién de la técnica adecuada para la resoluciéon de problemas analiticos

concretos.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

1. Introduccion a las técnicas instrumentales. Generalidades sobre las técnicas instrumentales. Clasificacion

de las técnicas instrumentales. Esquemas basicos de los instrumentos. Caracteristicas generales.

2. Introduccion a las técnicas opticas. La radiacién electromagnética. Clasificaciéon de las técnicas dpticas:

Técnicas espectroscopicas. Técnicas no espectroscopicas.

3. Espectroscopia de absorciéon molecular en la zona UV-Visible. Introducciéon. Fundamento: ley de Lambert-

Beer. Instrumentacion. Aplicaciones.

4. Espectroscopia de absorcion molecular en el infrarrojo. Introduccién. Fundamento. Instrumentacidn.

Modos de medida. Calibracion. Aplicaciones.

5. Técnicas dispersivas. Dispersion de la radiacién. Técnicas espectroscépicas: Espectroscopia Raman.

Fundamento. Instrumentacién. Modos de medida y preparacién de muestras. Ventajas e inconvenientes.Técnicas

no espectroscopicas: Turbidimetria y nefelometria. Detectores de dispersion de luz.

6. Técnicas de emision molecular. Fundamento de las técnicas. Técnicas fotoluminiscentes: Leyes

fundamentales. Instrumentaciéon. Modos de trabajo en fosforescencia. Aplicaciones. Técnicas quimio y

bioluminiscentes. Introduccién. Caracteristicas de las técnicas. Andlisis en fase liquida, gaseosa y sélida.

EREI D:'I'I.D INFORMACION SOBRE TITULACIONES

WWW.UCO0.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA



FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

7. Espectroscopia de absorcion atéomica. Introduccidon. Ladmparas. Sistemas de atomizacién: Llama y
electrotérmica. Introducciéon de muestras en estado vapor: Generacién de hidruros y vapor frio. Interferencias.
Aplicaciones.

8. Espectroscopia de emision atéomica. Fuentes de atomizaciéon convencionales: Espectroscopia de emision
por llama, arco, chispa o laser. Fluorescencia atémica. Espectroscopia de emisién atémica con fuentes de plasma.
Introduccion. Generacion de un plasma. Caracteristicas fisicas de un plasma analitico. Caracteristicas espectrales.
Instrumentacion. Caracteristicas analiticas. Ventajas e inconvenientes.

9. Espectroscopia de fluorescencia de rayos X. Introduccién. Fundamento de la Fluorescencia de Rayos X.
Instrumentacion. Aplicaciones.

2. Contenidos practicos

Practicas de Laboratorio

Practica 1.Determinacion fotométrica del contenido de fenoles totales en muestras de aceite y té.

Practica 2. Determinacion de quinina en agua ténica mediante fluorimetria y estudio de la influencia de los iones
cloruro.

Practica 3. Determinacién de macrocomponentes y elementos traza en alimentos por espectrometria de absorciéon
atomica.

Seminarios de aulas

Resolucion de problemas impartidos en las actividades presenciales de los Grupos Medianos. Se incluran
asimismo cuestiones relacionadas con la identificacién razonada de la mejor técnica instrumental 6ptica para la
resolucién de un problema especifico.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacién de calidad
Produccién y consumo responsables

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Para los estudiantes a tiempo completo, la metodologia sera la siguiente:

Leccion magistral. FEl profesor explicara los contenidos especificados en el programa teérico. Todo el material
usado en clase estara disponible para los estudiantes en la plataforma Moodle.

Seminarios. Consisten en la resolucion de problemas numéricos sobre las diferentes técnicas instrumentales
expuestas en la clases tedricas. Se facilitard al estudiante una relaciéon de problemas tipo. Se inclurdn asimismo
cuestiones relacionadas con la identificaciéon razonada de la mejor técnica instrumental 6ptica para la resolucién
de un problema especifico.

Practicas de Laboratorio. Se realizaran diversas practicas en las que se incluirdn diferentes técnicas objeto del
curso. La asistencia a las sesiones de practicas sera obligatoria.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las estrategias metodolégicas contempladas de esta Guia Docente se adaptaran de acuerdo a las necesidades
presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera. El
profesor se reunird con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso
particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Las adaptaciones para los estudiantes a tiempo parcial se especificaran una vez conocida la casuistica de este
colectivo. Se facilitara la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus necesidades.
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Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Laboratorio - - 18 18
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario

Total horas:

Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacién

Estudio 60

Problemas

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Précticas
Ejercicios y problemas

Presentaciones PowerPoint

EVALUACION
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CB4 X X
CB6 X
CE16 X
CE18 X
CE19 X
CE21 X
CE22 X X
CE24 X
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CE28 X
CE3 X
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Total (100%) 60% 15% 25%

Nota minima (*) 5 5 4

Nota minima (sobre 10) necesaria para que el metodo de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Para poder evaluar las practicas es obligatorio que el estudiante haya asistido a todas las sesiones de su grupo
mediano y haya presentado la correspondiente memoria de practicas. En caso de no asistir a todas las sesiones,
salvo causa justificada, y no presentar la memoria de préacticas la calificacion de la asignatura serd Suspenso si se
ha presentado al examen final, si no serd de No presentado. Las sesiones de grupo mediano no seran
recuperables.

Para los alumnos a tiempo completo, el sistema de evaluacion sera el siguiente:

La evaluacién de la asignatura consistird en un Examen Final con un peso en la calificacién final del 60%. El
examen constara de 15 preguntas tipo test y dos cuestiones de desarrollo sobre el temario impartido. Se ha de
obtener al menos 5 puntos sobre 10 en el examen final para poder contabilizar la nota en la calificacion final de la
asignatura. A la calificacion final, en caso de superar los 5 puntos en el examen final, contribuira la obtenida en
los informes de las practicas de laboratorio (15%) y la de los seminarios que se evaluaran a través de la resolucion
de problemas numéricos cuyos fundamentos se adquirirdn durante las sesiones de seminarios (25%), siempre que
se alcance la calificacion minima en ambos casos. La realizacion del examen de seminarios es obligatorio para
poder superar la asignatura. Se realizard en las sesiones de grupo mediano y la calificaciéon, en caso de no superar
la nota minima, no es recuperable. En caso de alcanzar esta nota minima, la calificacién tendré validez durante
todo el curso académico.

La calificacién de practicas se mantendra hasta que el estudiante supere la asignatura.

Repetidores: La asistencia a las clases magistrales y a los seminarios es optativa. No tendran que realizar las
practicas y se mantendra la calificacion obtenida cuando las realizaron para la calificaciéon de la asignatura una
vez aprobada. En caso de asistir, se evaluaran conforme a lo indicado anteriormente.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

El sistema de evaluacion contemplado en esta Guia Docente se adaptara de acuerdo a las necesidades presentadas
por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera. El profesor se
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reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones més adecuadas a cada caso particular,

siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Las adaptaciones para los estudiantes a tiempo parcial se especificaran una vez conocida la casuistica de este

colectivo.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria

extraordinaria de finalizacion de estudios:

La evaluaciéon se realizara mediante un examen que constard de 15 preguntas tipo test y 2 cuestiones de

desarrollo (60%) en la fecha de la convocatoria oficial de la asignatura. Se mantiene el requisito de nota minima

de 5 para que se pueda contabilizar en la calificacién final de la asignatura. A la nota obtenida se le sumaran las

correspondientes calificaciones de practicas (15%) y de seminarios (25%) siempre que se haya alcanzado la

calificacién minima indicada en la guia docente.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtn el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba la mencion de

“Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o superior a

9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

1. Principios de Analisis Instrumental. D.A. Skoog, F.J. Holler y T.A. Nieman, 62 edicién. McGraw Hill, 2008.
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Simonet. Editoral Sintesis, 2012.
3. Quantitative Chemical Analysis. D. C. Harris. W.H. Freeman and Company, 2003.

4. Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission. L.H.]. Lajunen y P. Peramaki. RSC, 2004.
5. Analytical Atomic Spectrometry with Flames and Plasmas. J.A.C. Broekaert, John Wiley & Sons, 2006.
6. Practical Inductively Coupled Plasma Spectroscopy. J.R: Dean. John Wiley & Sons, 2005.

7. X-Ray Spectrometry: Recent Technological Advances. K. Tsuji, J. Injuk y R. van Grieken, editores. Editorial
Willey & Sons, 2004.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Realizacion de actividades

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion

Laboratorio

Leccién magistral

Seminario

19 Semana

0,0

0,0

2,0

0,0

2% Semana

0,0

0,0

2,0

0,0
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Periodo

Laboratorio
Seminario
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Actividades de
evaluacion

39 Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
49 Semana 0,0 | 3,0 |20 0,0
59 Semana 0,0 | 00| 20|15
6¢ Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
79 Semana 0,0 | 3,0 | 20100
89 Semana 0,0 | 00| 20|15
94 Semana 0,0 | 0,0 | 20|15

109 Semana 0,0 {00201 1,5

119 Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

129 Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

139 Semana 0,0 {00 20] 1,5

142 Semana 3,0 00| 40| 1,5

Total horas: 3,0 18,0 30,0 9,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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