FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: AMPLIACION DE QUIMICA
Cédigo: 100468
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 4

Denominacion del médulo al que pertenece: COMPLEMENTARIO
Materia: AMPLIACION DE QUIMICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2324

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: ARCE JIMENEZ, LOURDES (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie-Anexo C3, 22 planta Quimica Analitica
E-Mail: galarjil@uco.es Teléfono: 957218562

Nombre: CALDERON SANTIAGO, MONICA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie-Anexo C3, planta baja Quimica Analitica
E-Mail: b42casam@uco.es Teléfono: 957218614

Nombre: CARDADOR DUENAS, MARIA JOSE

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie-Anexo C3, planta baja Quimica Analitica
E-Mail: g22cadum@uco.es Teléfono: 957218562

Nombre: FRESCO CALA, BEATRIZ MARIA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie-Anexo C3, 22 planta Quimica Analitica
E-Mail: q72frcab@uco.es Teléfono: 957218616

Nombre: GINER CASARES, JUAN JOSE

Departamento: QUIMICA FISICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie, Quimica Fisica

E-Mail: gf2gicaj@uco.es Teléfono: 957212423

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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COMPETENCIAS

CB4
CB6
CB9
CB10
CE4
CE5
CEG6

CE1l6
CE19

CE20
CE23
CE24
CE25

CE29

CE31

CuU2

Conocimiento de una lengua extranjera.

Resolucion de problemas.

Razonamiento critico.

Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional.

Las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia.

Caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos.

Principios de mecdnica cuantica y su aplicacion en la descripcion de la estructura y propiedades de
atomos y moléculas.

Estudio de las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.

Capacidad para organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico y de produccién en

instalaciones industriales complejas donde se desarrollen procesos quimicos. Asimismo, para disefiar
la metodologia de trabajo a utilizar.

Estudio, propiedades y aplicaciones de los materiales.
Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informaciéon Quimica.

Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.

Competencia para presentar, tanto en forma escrita como oral, material y argumentacion cientifica a
una audiencia especializada.

Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y
el registro sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su

significacion y de las teorias que la sustentan.

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

OBJETIVOS

Con la asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos y competencias de la materia de Ampliacién

de Quimica, segun los apartados siguientes:

(a) Interacciones moleculares y estados de agregacién de la materia.
(b) Nanomateriales.
(c) Propiedades opticas, eléctricas y magnéticas de materiales.

(d) Automatizacion del proceso analitico.

(e) Sensores en Quimica Analitica.

(f) Métodos quimiométricos.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Leccion 1. Interacciones moleculares.

Propiedades eléctricas de las moléculas. Momentos dipolares eléctricos. Polarizabilidad. Permitividades relativas.

Interacciones entre dipolos. Interacciones repulsivas.

Leccion 2. Estados gaseoso y liquido.

El gas ideal. Los estados de los gases. Las leyes de los gases. Gases reales. Interacciones moleculares. La ecuacion

de Van der Waals. Principio de los estados correspondientes. Interacciones moleculares en liquidos.
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Leccion 3. Estado sélido.

Estructura cristalina. S6lidos metélicos. Sélidos i6nicos. Sélidos moleculares y redes covalentes. Propiedades de

los solidos: propiedades mecanicas; propiedades eléctricas; propiedades épticas; propiedades magnéticas.

Leccion 4. Procesos en superficies solidas.

El crecimiento y la estructura de las superficies solidas. Crecimiento de la superficie. Composicion de la

superficie. El grado de adsorcién. Adsorcion fisica y quimica. Isotermas de adsorcién. Las velocidades de los
procesos superficiales. Catdlisis heterogénea. Nanomateriales.

Leccion 5. Métodos quimiométricos (I). Introduccidn. Filtracion de sefiales. Pruebas de significacion: Comparacion
de una media experimental con un valor conocido, comparacién de dos medias muestrales, prueba t por parejas,
comparacién mediante regresion, prueba F, andlisis de varianza. Técnicas de optimizacidn de variables.

Leccion 6. Métodos quimiométricos (II). Calibracién. Clasificacion de métodos. Calibracién univariante.
Calibracion multivariante. Regresion lineal multiple clésica e inversa. Métodos basados en reduccién de variables:
regresion de componentes principales y regresiéon de minimos cuadrados parciales. Analisis clasificatorio:
reconocimiento supervisado y no supervisado de pautas.

Leccion 7. Automatizacion del proceso analitico

Introduccion. Analizadores. Clasificacién de los métodos automaticos. Automatizacion de las etapas previas del
proceso analitico. Métodos continuos (segmentados y no segmentados), discontinuos y robotizados. Fundamento,
componentes béasicos y aplicaciones.

Leccidn 8. Sensores quimicos y bioquimicos

Introduccién. Propiedades generales y clasificacion. Optrodos: introduccidn, clasificacion, caracteristicas, disefio
de la fase sensora, aplicaciones. Sensores en sistemas de flujo: introduccion, tipos basicos, sistemas integrados.

2. Contenidos practicos

SEMINARIOS

Seminario 1. Cuestiones tedrico-préacticas sobre interacciones moleculares.
Seminario 2. Cuestiones tedrico practicas sobre estados de agregaciéon de la materia.
Seminario 3. Cuestiones tedrico practicas sobre procesos en superficies sdlidas y nanomateriales.
Seminario 4. Cuestiones tedrico-practicas sobre métodos quimiométricos.

Seminario 5. Cuestiones tedrico-practicas sobre métodos quimiométricos.

Seminario 6. Cuestiones tedrico-practicas sobre métodos quimiométricos.
PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1. Estudio de la adsorcidn sobre superficies sdlidas.

Practica 2. Estudio de interacciones intermoleculares por espectroscopia.

Practica 3. Andlisis de datos.

Préctica 4. Analisis por inyeccion en flujo.

Préctica 5. Analisis de varianza.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacion de calidad
Industria, innovacion e infraestructura
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La metodologia para los estudiantes a tiempo completo serd la siguiente:

LECCIONES MAGISTRALES. El profesor explicard los contenidos especificados en el programa teérico. Los
alumnos tendran acceso en el aula virtual al material grafico utilizado en clase.

SEMINARIOS. Se dedican a la discusién y resolucion de cuestiones tedrico-practicas derivadas de los contenidos
del programa teorico. Los alumnos conoceran previamente estas cuestiones con objeto de que puedan estudiar su
resolucion y participar activamente en estas sesiones. Se prevé la formacion de grupos de trabajo reducidos para
discutir y buscar posibles soluciones a las cuestiones planteadas.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Se realizan varias practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos
teoricos de la asignatura. Cada sesion de précticas se iniciard con la explicacién por parte del profesor de su
contenido y, después del trabajo practico, el alumno entregara un informe explicativo sobre los resultados
obtenidos.

ASISTENCIA A LAS ACTIVIDADES PRESENCIALES.

Se controlard la asistencia del alumno a las distintas actividades que incluye la asignatura. La asistencia a los
Seminarios y Practicas de laboratorio sera obligatoria.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

La metodologia y adaptaciones metodoldgicas para alumnos a tiempo parcial se realizaran siguiendo siguiendo las
indicaciones del Reglamento de Régimen Académico de los estudios de Grado y Master de la Universidad de
Cérdoba y atendiendo a las caracteristicas ded cada caso. Las estrategias metodoldgicas contempladas en esta
Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo con las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y
necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo peque?o
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Laboratorio - - 18 18
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario - 9 - 9
Total horas: 33 9 18 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Ejercicios 20
Estudio 50
Problemas 20

Total horas:
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MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas
Manual de la asignatura
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliograficas

EVALUACION
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CB10 X X
CB4 X X
CB6 X X
CB9 X X X
CE16 X X X
CE19 X
CE20 X X X
CE23 X X X
CE24 X
CE25 X X
CE29 X X
CE31 X X
CE4 X X X
CE5 X X X
CE6 X X X
cu2 X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 4 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

El método de evaluacion de la parte de: i) teoria se realizaréa mediante un examen en las fechas de las
convocatorias ordinarias y/o extraordinarias, y no se conservara la calificacién obtenida de una convocatoria a
otra, ii) seminarios se realizard mediante un cuestionario en aula el ultimo dia de seminario, en horario de clase,
esta calificacidn sera susceptible de recuperacion en todas las convocatorias ordinarias y extraordinarias, iii) las
practicas se evaluaran entregando un informe de practicas al profesor/a que haya impartido cada practica, esta
calificacion sera valida para todo el curso académico siendo necesario obtener, al menos, un 4 para poder superar
la asignatura.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

La evaluacién de los alumnos a tiempo parcial se realizard de acuerdo con el Reglamento de Régimen Académico
de los estudios de Grado y Master de la Universidad de Cérdoba y considerando las caracteristicas de cada caso.
El sistema de evaluacion se adaptard de acuerdo con las necesidades presentadas por estudiantes con
discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se realizard de acuerdo con la normativa Reglamento de Régimen Académico de los estudios de Grado y Méster
de la Universidad de Cérdoba y considerando las caracteristicas de cada caso.

El examen de la convocatoria extraordinaria de septiembre lo realizardn los profesores que impartieron la
asignatura durante el curso 2021-22 y el examen seguiré los criterios acordes con la guia de ese curso académico.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtn el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba la mencion de
“Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o superior a
9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

I.N. Levine, Fisicoquimica 5ed. (vol. 2), 2004

M. Diaz Pefia y A. Roig Muntaner, Quimica Fisica, 1981

J. Bertran Rusca, J. Nufiez Delgado, Quimica Fisica, 2002
G.W. Castellan, Physical Chemistry 3rded., 1983

P.W. Atkins, Physical Chemistry 8thed., 2006

A.W. Adamson, Physical Chemistry of Surfaces 6thed., 1997

2. Bibliografia complementaria

F. Caruso, Colloids and Colloid Assemblies, 2004

J. W. Steed, D.R. Turner, K.J. Wallace, Core Concepts in Supramolecular Chemistry and Nanochemistry, 2007
Dimo Platikanov and Dotchi Exerowa, Highlights in Colloid Science, 2009

J.N. Israelachvili, Intermolecular and surface forces, 1992

D. Myers, Surfaces, Interfaces, and Colloids: Principles and Applications, 2ndEd.,1999

K. J. Klabunde, Nanoscale Materials in Chemistry, 2001
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B.R. Eggins, Chemical Sensors and Biosensors, 2002

J.M. Barrero Moreno, C. Pérez Conde, Desarrollo, evaluacién y caracterizacién de fases reactivas sensibles a
diferentes analitos y su empleo en sensores 6pticos en flujo, 2005

G. Ramis Ramos, M.C. Garcia Alvarez-Coque, Quimiometria, 2001

J.N. Miller, J.C. Miller, Estadistica y quimiometria para quimica analitica, 2002

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluacion comunes
Realizacion de actividades

CRONOGRAMA

Periodo

Laboratorio
Seminario
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Actividades de
evaluacion

1?7 Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
2? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 | 0,0
3? Semana 0,0 |30 20|15
4? Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
5? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 1,5
6? Semana 0,0 | 0,0 | 20|00
7? Semana 0,0 |00 |20] 1,5
8? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
9? Semana 0,0 |00 20]|15

10? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

11? Semana 0,0 | 30| 20| 1,5

12? Semana 0,0 | 3,0 | 20| 0,0

13? Semana 0,0 | 30| 20| 1,5

14? Semana 3,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

Total horas: 3,0 18,0 30,0 9,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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