FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: QUIMICA ANALITICA MEDIOAMBIENTAL
Cddigo: 101550
Plan de estudios: GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES Curso: 3

Denominacion del médulo al que pertenece: COMPLEMENTARIO
Materia: QUIMICA ANALITICA MEDIOAMBIENTAL

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2324

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: SICILIA CRIADO, MARIA DOLORES (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO C3-ANEXO PLANTA BAJA

E-Mail: galsicrm@uco.es Teléfono: 957212099

Nombre: BALLESTEROS GOMEZ, ANA MARIA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO C3-ANEXO PRIMERA PLANTA

E-Mail: a02bagoa@uco.es Teléfono: 957218643

Nombre: CASANOVA MARTINEZ, ANA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO C3-ANEXO PLANTA BAJA

E-Mail: z72camaa@uco.es Teléfono: 957218615

Nombre: SORIANO DOTOR, MARIA LAURA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: EDIFICIO C3-ANEXO SEGUNDA PLANTA

E-Mail: ga2sodom@uco.es Teléfono: 957218616

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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COMPETENCIAS

CB3 Ser capaz de gestionar la informacién.

CB4 Capacidad de interpretacién cualitativa y/o cuantitativa de datos.

CB9 Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos fundamentales a la resolucion de problemas.

CE1l Ser capaz de adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas en las operaciones basicas de laboratorio.

CE5 Capacidad de utilizar procedimientos y lenguajes técnicos para la interpretacién, analisis y evaluacién

del sistema.

CE12 Ser capaz de interpretar conceptos fundamentales de quimica y su relacidon con el medioambiente.

OBJETIVOS

Introducir al alumno en aspectos basicos de la Quimica Analitica como disciplina generadora de informacién
quimica de calidad en el contexto medioambiental.

Adquirir los conocimientos necesarios para llevar a cabo la toma de muestras medioambientales.

Adquirir conocimientos sobre las técnicas analiticas usadas para la determinacién de compuestos de relevancia
medioambiental.

Adquirir la capacidad de seleccionar los métodos analiticos mas adecuados para la resoluciéon de problemas
analiticos medioambientales concretos.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Tema 1. Introduccion a la Quimica Analitica medioambiental. Aspectos generales. Definicién y etapas del
proceso analitico. Nomenclatura basica en Quimica Analitica. Calidad de los resultados analiticos.

Tema 2. Toma de muestras medioambientales. Dificultades para la toma de muestras medioambientales
representativas. Planificacion del proceso de muestreo. Tipos basicos de muestreo. Equipos para la toma de
muestras de aire, agua y suelo. Conservacion de las muestras.

Tema 3. Técnicas de extraccion de muestras liquidas. Introduccién. Técnicas de extracciéon liquido-liquido y
extraccion/microextraccion en fase sélida. Fundamento, modalidades y aplicaciones para la preconcentraciéon y
limpieza de muestras medioambientales.

Tema 4. Técnicas de extraccion de muestras sodlidas. Introduccién. Extraccion Soxhlet, con liquidos
presurizados y asistida por microondas: fundamento, caracteristicas y aplicaciones medioambientales.

Tema 5. Introduccion al analisis intrumental. Generalidades. Clasificacién de las técnicas instrumentales.
Meétodos de calibraciéon instrumental. Propiedades analiticas de los métodos instrumentales: sensibilidad,
selectividad, exactitud, precision y robustez.

Tema 6. Técnicas opticas moleculares. Aspectos generales y clasificacion de las técnicas dpticas.
Espectrofotometria y Espectrofluorimetria: Fundamento, instrumentacion, caracteristicas analiticas y aplicaciones
a la determinacién de contaminantes en muestras medioambientales. Analizadores 6pticos para la determinacién
de contaminantes en aire.

ema 7. Técnicas opticas atomicas. Espectrometria de absorcién atémica de llama y con cdmara de grafito y
Espectrometria de emisiéon con plasma de acoplamiento inductivo: Fundamento, instrumentacién, caracteristicas
analiticas y aplicaciones a la determinacion de contaminantes en muestras medioambientales.

Tema 8. Técnicas electroanaliticas. Conductimetria, Potenciometria directa con electrodos selectivos de iones
y Voltamperometria de redisolucién: Fundamento, instrumentacién y caracteristicas analiticas. Determinacion
electroanalitica de la salinidad, pH y concentracion de cationes metdalicos, aniones inorgdnicos y gases en
muestras acuosas medioambientales.

Tema 9. Técnicas cromatograficas: Generalidades y Cromatografia de liquidos. Fundamento de las
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separaciones cromatograficas. Tipos de técnicas cromatograficas. Parametros cromatograficos. Cromatografia de
liquidos: Aspectos generales, instrumentacion, modalidades y aplicaciones en andlisis medioambiental.

Tema 10. Técnicas cromatograficas: Cromatografia de gases. Aspectos generales. Instrumentacion.
Sistemas de instroduccion de muestra. Gas portador. Fases estacionarias en cromatografia gas-sélido y gas-
liquido. Control de la temperatura. Detectores. Aplicaciones en andlisis medioambiental.

2. Contenidos practicos

Seminarios

Seminario 1. Planificacién del proceso de toma de muestra. Elaboracion del plan de muestreo. Estimacion del
numero de muestras para la determinacién de concentraciones medias.

Seminario 2. Técnicas de extraccion. Factores que influyen en la eficacia de extraccion. Rendimiento y factor de
preconcentracion

Seminario 3. Calibracion instrumental y propiedades analiticas de los métodos instrumentales. Determinacion del
resultado del andlisis. Evaluacion de propiedades analiticas.

Seminario 4. Técnicas cromatogréficas. Determinaciéon de parametros cromatograficos que estiman eficacia de
separacién y resolucion.

Précticas de laboratorio

Practica 1. Determinacion de oxidantes totales en aire mediante muestreo de preconcentracion con disolucién
absorbente y fotometria.

Préctica 2. Determinacion de tensioactivos aniénicos en aguas mediante extraccion en fase sélida y cromatografia
liquida con deteccién fotométrica.

Practica 3. Determinaciéon de cobre en aguas mediante extraccién en fase sélida con cambiador catidnico y

espectrometria de absorcién atémica con llama.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar
Agua limpia y saneamiento

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

En la leccion magistral, el profesor explicara los contenidos especificados en el bloque tedrico haciendo uso del
material disponible para los alumnos en el aula virtual de la UCO.

En los seminarios se aboradardn tanto aspectos béasicos como aplicados de la materia presentada en las lecciones
magistrales. Se facilitara al alumno la documentacién necesaria para el seguimiento de los mismos.

Para la realizacion de las practicas de laboratorio los alumnos dispondran de un guidn en el que se especificara el
procedimiento experimental a seguir y un formulario que una vez cumplimentado, constituird el informe a
entregar al profesor responsable de las clases practicas.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones de la metodologia didactica para los estudiantes a tiempo parcial se realizaré de acuerdo con la
normativa de la Universidad de Cérdoba y atendiendo a las caracteristicas de cada caso. Se facilitara la asistencia
al grupo que mejor se adapte a sus necesidades.

Las estrategias metodoldgicas contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades
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presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera. El
profesor se reunird con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a cada caso
particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeio
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Laboratorio - - 18 18
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario - 9 - 9
Total horas: 33 9 18 60

Actividades no presenciales

Actividad

Ejercicios 30

Estudio 60

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas

Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint

EVALUACION
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Total (100%) 60%

Nota minima (*) 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

g
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Para los estudiantes a tiempo completo, el sistema de evaluacion seréd el siguiente:

La calificacion alcanzada en la asignatura sera la suma de las obtenidas en el examen final de la asignatura (60%),
las practicas de laboratorio (10%) y los seminarios (30%). Para poder llevar a cabo esta suma, sera imprescindible
que el estudiante alcance una calificacién de 5 sobre 10 en el examen final de la misma y haya asistido a todas las
sesiones de practicas de la asignatura.

Para poder evaluar las practicas es obligatorio que el estudiante haya asistido a todas las sesiones de su grupo
mediano. En caso de no hacerlo, salvo causa debidamente justificada, la calificaciéon de la asignatura serd de
Suspenso si se ha presentado al examen final, si no serd de No presentado.

Repetidores. La realizacion de las Practicas de Laboratorio por parte de estos estudiantes sera voluntaria. En el
caso de asistir a las Practicas de Laboratorio, éstas se evaluaran conforme a lo indicado anteriormente. En caso
contrario la calificacién de Practicas serd la obtenida por el estudiante en el curso que las realizo.

Las calificaciones obtenidas durante el curso académico 2023-2024 en cada herramienta de evaluacién se
mantendran para todas las convocatorias ordinarias y extraordinarias del curso académico 2023-2024. La
calificacion de los informes de practicas se mantendrén indefinidamente.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

La evaluacion del alumno a tiempo parcial se realizard de acuerdo con la normativa de la Universidad de Cérdoba
y considerando las caracteristicas de cada caso.

El sistema de evaluacién contemplado en esta Guia Docente serd adaptado de acuerdo a las necesidades
presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera. El
profesor se reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a cada caso
particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se seguiran los mismos criterios especificados para las convocatorias ordinarias. Las calificaciones obtenidas
durante el curso académico 2023-2024 en cada herramienta de evaluacién se mantendran para todas las
convocatorias extraordinarias del curso académico 2023-2024. La calificacién de los informes de practicas se
mantendran indefinidamente.
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Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segun el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba la mencién de

“Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o superior a

9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

1. Principios de Quimica Analitica. M. Valcércel. Springer-Verlag Ibérica. Barcelona 1999.
2. Principios de Anadlisis Instrumental. D.A.Skoog, F.J. Holler y T.A. Nieman, 62 Edicién. MCGraw Hill, 2008.
3. Técnicas de separacién en Quimica Analitica. M.C. Casals Laifio, R. Cela Torrijos, R.A. Lorenzo Ferreira,

Editorial Sintesis, 2003.

4. Introduccion al analisis instrumental. I. Herndndez, C. Gonzéalez. Ariel Ciencia. Barcelona, 2002.

5. Environmental Analytical Chemistry. D. Pérez Bendito y S. Rubio Bravo. Elsevier, Amsterdam, 1999. (32

impresion, 2003).

2. Bibliografia complementaria

1. Environmental Chemical Analysis. I. L. Marr. International Textbook Company, New York, 1983.

2. Environmental Chemistry. Colin Baird, W.H. Freeman & Co. Ltd., Oxford, 1994.

3. The Chemical Analysis of Water. D.T.E. Hunt & A.L. Wilson. RSC, London, 1986.

4. Environmental Analysis. Techniques, Applications and Quality Assurance. D. Barceld (Ed.) Elsevier, Amsterdam,

1993.

5. Environmental Sampling and Analysis for Technicians. Maria Csuros. Lewis Publishers, Florida, 1994.

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluaciéon comunes
Fecha de entrega de trabajos

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion

Laboratorio

Lecciéon magistral

Seminario

149 Semana 0,0 |00 ]| 25|00
29 Semana 0,0 |00 |25]0,0
39 Semana 0,0 | 00| 25|15
49 Semana 0,0 |00 ]| 25|00
549 Semana 0,0 |00 |20]0,0
6¢ Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
79 Semana 0,0 | 00| 20]|15
84 Semana 0,0 |00 |20] 1,5
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Periodo
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Actividades de
evaluacion

9¢ Semana 0,0 | 0,0 | 20| 1,5

109 Semana 0,0 {001 20] 1,5

119 Semana 0,0 | 6,0 | 2,0 | 0,0

129 Semana 0,0 | 6,0 | 2,0 | 0,0

139 Semana 0,0 | 6,0 | 2,0 | 0,0

1492 Semana 3000|201 1,5

Total horas: 3,0 18,0 30,0 9,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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