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Datos de la asignatura

Denominacién: METODOS MATEMATICOS II
Cédigo: 100494

Plan de estudios: GRADO DE FiSICA Curso: 2
Materia: FISICA MATEMATICA

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: RUBIO RUIZ, RAFAEL MARIA

Departamento: MATEMATICAS

Ubicacion del despacho: Edificio Albert Einstein 32 planta

E-Mail: malrurur@uco.es Teléfono: 957218364

Breve descripcion de los contenidos

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Integracion de algunos casos clasicos. Sistemas de ecuaciones
diferenciales ordinarias, teoria general y caso lineal. Teoria cualitativa: existencia, unicidad y
prolongacién de soluciones.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
No hay

Recomendaciones
Haber superado todas las asignaturas de matematicas del grado previas.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

TEMA 1: ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS. CONCEPTOS Y SOLUCIONES.

1.1. Conceptos generales. Ecuaciones y sistemas. Orden y dimension. Problema de valores iniciales.
1.2. Campos de vectores, existencia y unicidad de soluciones. Espacio de Fases.

1.3. Ecuaciones auténomas.
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TEMA 2: TECNICAS DE INTEGRACION DE ECUACIONES DE PRIMER ORDEN Y GRADO.

2.1. Ecuaciones de variables separables. Problema de valores iniciales.Teoremas de existencia y
unicidad.

2.2. Ecuaciones diferenciales exactas. Campos de fuerzas y potencial. Problema de valores iniciales.
Teoremas

de existecia y unicidad. Factores integrantes.

2.3. Ecuaciones homogéneas. Ecuaciones reducibles a homogéneas.

TEMA 3: ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES DE PRIMER ORDEN.

3.1. Ecuaciones diferenciales lineales. Estructura de soluciones. Problema de valores iniciales.
Teoremas de

existencia y unicidad.

3.2. Método de variacién constantes.

3.3. Ecuacion de Bernoulli.

3.4. Ecuacién de Ricatti.

TEMA 4. ECUACIONES LINEALES DE ORDEN SUPERIOR.

4.1 Ecuaciones lineales de orden superior.

4.2. Ecuaciones lineales homogéneas. Estructura de soluciones. Problema de valores iniciales.
Teoremas de

existencia y unicidad.

4.3. Ecuaciones lineales completas. Problema de valores iniciales. Teoremas de existencia y unicidad.

TEMA 5: SISTEMAS LINEALES DE PRIMER ORDEN. SISTEMAS DE COEFICIENTES CONSTANTES.
ECUACIONES LINEALES.

5.1. Sistemas lineales homogéneos. Matriz fundamental.

5.2. Sistemas lineales completos.

5.3. Sistemas de coeficientes constantes: Problema de valores iniciales. Teorema de existencia y
unicidad.

Exponencial de una matriz. Ecuacién completa: métodos de resolucion.

TEMA 6: INTEGRACION MEDIANTE ECUACIONES EN DIFERENCIALES TOTALES.
6.1. Ecuaciones en diferenciales totales.

6.2. Sistemas de ecuaciones en diferenciales totales.

6.3. Multiplicadores de Jacobi.

6.4. Célculo de integrales primeras de un sistema diferencia

2. Contenidos practicos
Resolucion de problemas sobre los contenidos tedricos

Bibliografia

Bibliografia Bésica:
-S. Ahmad, A. Ambrosetti, A textbook on Ordinary Differential Equations, Springer 2014

METODOS MATEMATICOS II Curso 2024/25
PAG.2/5



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 13/06/2024

-Arnold, V.I. Ordinary differential equations, Springer

-BLANCHARD, P., DEVANEY, R.L. y HALL G.R. (1998). Ecuaciones Diferenciales. International
Thomson

Editores. México.

-BOYCE, W.E. y DIPRIMA T.C. (1998). Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la
Frontera. 42

Edicién. Limusa Noriega Editores. México.

-KENT NAGLE, R. y SAFF, E.B. (1992). Fundamentos de Ecuaciones Diferenciales. 22 Edicidn.
AddisonWesley Iberoamericana.U.S.A.

-KRASNOV, M., KISELIOV, A., MAKARENKO, G. y SHIKIN, E. (1994). Curso de Matematicas Superior
para

Ingenieros. Tomos 1 y 2. Editorial MIR. Moscu-Madrid.

-Morris Tenenbaum and Harry Pollard, Ordinary differential equations, Dover.

-PENSADO IGLESIAS. J. (1996). Ejercicios de Ecuaciones Diferenciales. Ediciones Pirdmide.Madrid.
-SIMMONS, G. F. (1.993). Ecuaciones Diferenciales. Con aplicaciones y notas histéricas. 22 Edicion.
Mc GrawHill. Madrid.

-ZILL, D.G. (1998). Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado. 62 Edicion. International
Thomson

Editores S.A. de C.V. Madrid.

Bibliografia complementaria
Ninguna

Metodologia

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

-Se realizard una adaptacién personalizada de acuerdo con el alumnado en el caso de necesidades
especiales, siguiendo las indicaciones del informe de la Unidad de Educacion Inclusiva.

-Se permitird la asistencia al grupo que mejor se adapte a las necesidades de los estudiantes a tiempo
parcial.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 21 21
Actividades de exposicion de contenidos 36 - 36
elaborados
Total horas: 39 21 60
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Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 5
Actividades de procesamiento de la 50
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 35
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Fecha de actualizacion: 13/06/2024

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1
CB2
CB3
CB5
CB7
CE3

Capacidad de anadlisis y sintesis.
Capacidad de organizacién y planificacion.
Comunicacion oral y/o escrita.

Resolucion de problemas.

Razonamiento critico.

Capacidad de profundizar en la aplicacion de los conocimientos matematicos en el

contexto general de la fisica.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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Competencias g S g
51 s T =
CB1 X X X
CB2 X X X
CB3 X X X
CB5 X X X
CB7 X X X
CE3 X X X

Total (100%) 80% 10% 10%

Nota minima (*) 4.5 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

El examen consistira en resoluciéon de problemas, tanto practicos como tedricos relativos al programa
de contenidos de la asignatura, pudiendo incluir preguntas sobre contenidos tedricos expuestos.

La nota minima del examen para aprobar la asignatura es de 4,5 puntos.

Medios de ejecucion practica: resolucion de problemas propuestos por el profesor.

Medio oral: Debate con el profesor a propuesta de este sobre contenidos explicados.

El periodo de validez de las calificaciones los medios de ejecucion practica asi como los medios
orales, se limita al curso en cuestion.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar la web de la asignatura para estar
al dia del desarrollo de la misma. Se permitira la asistencia al grupo que mejor se adapte a las
necesidades de los

estudiantes a tiempo parcial.

Se tendrdn en cuenta las circunstancias y disponibilidad de cada uno de estos alumnos, tanto para el
desarrollo de la asignatura, como para su evaluacidon. La adaptacion a cada uno de los estudiantes
matriculados a tiempo

parcial, se acordara con el profesor al inicio del cuatrimestre.

Se realizara una adaptacién personalizada de acuerdo con el alumnado en el caso de necesidades
especiales, siguiendo las indicaciones de la del informe de la Unidad de Educacidén Inclusiva.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se seguira el mismo procedimiento de la evaluacion en la convocatoria Ordinaria.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Obtener sobresaliente en la evaluacion y superar examen adicional para matricula

Objetivos de desarrollo sostenible

Sin relacion

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).

METODOS MATEMATICOS II Curso 2024/25
PAG.5/5



	DATOS DE LA ASIGNATURA
	PROFESOR COORDINADOR
	BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS CONTENIDOS
	CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS
	PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
	BIBLIOGRAFIA
	METODOLOGÍA
	RESULTADOS DEL PROCESO DE APRENDIZAJE
	MÉTODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN
	OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

