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Datos de la asignatura

Denominacién: DISENO DE MAQUINARIA AGRARIA. AUTOMATICA AGRARIA

Codigo: 101008 )

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO Curso: 4
RURAL

Denominacién del médulo al que pertenece: MODULO DE TECNOLOGIA ESPECIFICA:

Materia: INGENIERIA RURAL (I)

Caracter: OBLIGATORIA Duracion: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: MARQUEZ GARCIA, FRANCISCO SOLANO

Departamento: INGENIERIA RURAL, CONSTRUCCIONES CIVILES Y PROYECTOS DE INGENIERIA
Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci. Campus de Rabanales

E-Mail: g92magaf@uco.es Teléfono: 957212689

Breve descripcion de los contenidos

El objetivo general que se pretende es la adquisicién por parte del alumnado, de los conocimientos,
habilidades y

técnicas necesarias para desarrollar actividades relacionadas con la fabricacién de equipos y
magquinaria agricola.

En concreto, conocer y aplicar los fundamentos del disenio de los elementos de las maquinas, de los
procesos

empelados en la fabricacién y del desarrollo de sistemas automatizados con aplicaciéon en la
maquinaria agricola.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
No hay requisitos

Recomendaciones

No hay recomendaciones
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1. Contenidos teéricos

BLOQUE TEMATICO I. DISENO DE MAQUINARIA.

Tema 1. Fundamentos y fases del disefio de méaquinas . Disefio mecénico. Fases de diseno. Cédigos y
normas.

Consideraciones de disefio y de esfuerzo y resistencia. Confiabilidad.

Tema 2. Andlisis de tensiones y de deformaciones. Determinacién experimental. Relaciones tension
deformacion.

Estado de tension plano. Tipos de tensiones. Torsién. Tensiones térmicas y de contacto. Analisis
experimental de

tensiones: extensometria eléctrica.

Tema 3. Diseflo por resistencia. Ductilidad y fragilidad. Teorias de falla para materiales ductiles y
fragiles.

Deformaciones elasticas y plasticas.

Tema 4. Fatiga. Cargas variables. Limite y resistencia a fatiga. Factores que modifican el limite de
fatiga. Modelos

de prediccidn.

Tema 5. Engranajes y trenes de engranajes. Engranajes cilindricos rectos y helicoidales. Engranajes
conicos.

Trenes de engranajes. Disefio de engranajes.

Tema 6. Correas y cadenas. Transmisién de potencia con elementos flexibles. Tipos de bandas.
Seleccidén de

bandas. Cadenas. Seleccion de cadenas.

Tema 7. Apoyos: rodamientos y cojinetes. Tipos de rodamientos. Selecciéon de rodamientos. Cojinetes
antifriccion.

Disefio y tipos de cargas.

Tema 8. Transmisién hidraulica de potencia. Fundamentos. Elementos principales. Sistemas de
control.

Aplicaciones.

Tema 9. CAD-CAM-CAE. Disefio y desarrollo de productos. Disefio asistido por ordenador. Fabricacion
asistida.

Célculo asistido. Control numérico.

BLOQUE TEMATICO II. TECNOLOGIA MECANICA.

Tema 1. Introduccién. Procesos de fabricacion en maquinaria agricola. Estructura general de una
fabrica de

magquinaria agricola. Principales procesos de fabricacién. Requisitos para la fabricacién de maquinas:
calidad,

seguridad y medio ambiente. Gestién de las fabricas de maquinaria.

Tema 2. Materiales de fabricacién. Materiales ferreos y no ferreos. Aleaciones. Diagramas de fase:
hierro-carbono.Otros materiales: plasticos, ceramicos, compositos, nanomateriales.

Tema 3. Propiedades de los materiales. Propiedades fisicas. Comportamiento mecanico. Ensayos de
materiales

(fatiga, dureza, ensayos tecnoldgicos). Modificacién de propiedades: tratamientos térmicos y
termoquimicos.

Tema 4. Conformacién por moldeo. Metales y aleaciones moldeables. Procesos de fundicidon.
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Sinterizacion.

Tema 5. Conformacién por deformacioén y corte. Procesos y equipos. Forja. Extrusion. Laminado.
Estirado y

trefilado. Embuticién, doblado y cizallado.

Tema 6. Conformaciéon por soldadura. Procesos y equipos. Soldadura por fusion. Soldadura eléctrica.
Soldadura en

estado solido.

Tema 7. Conformacion por arranque de material. Maquinas herramientas. Introduccidn.
Maquinabilidad.

Materiales para herramientas. Clasificacion de las maquinas herramientas. Formacién de la viruta.
Temperaturas

y friccion en el corte de metales.

Tema 8. Tornos y fresadoras. Otras maquinas herramientas. Mecanizaciéon con abrasivos.
Mecanizacion sin

contacto directo. Control numérico (CNC). Centros de mecanizado y robots industriales.

Tema 9 Tecnologia de superficies. Tratamientos mecanicos, recubrimientos y limpieza. Pintura.

Tema 10. Control de fabricacién. Metrologia y sistemas de instrumentacién. Tolerancias y ajustes.
Sistemas de

medicién, medida y control de dimensiones: longitudes, dngulos y superficies. Maquinas de medicién
por

coordenadas.

BLOQUE TEMATICO III. AUTOMATICA AGRARIA.

Tema 1. Introduccion a la automatica agraria. Sistemas de control. Tipos. Respuesta dindmica. La
robética en la

agricultura.

Tema 2. Sensores. Principios de transduccion. Caracteristicas estaticas y dindmicas. Calibracion.
Tema 3. Actuadores eléctricos, hidraulicos y neumaticos. Caracteristicas. Aplicaciones.

Tema 4. Sefiales analdgicas y digitales. Sistemas de numeracion digital y hexadecimal. Conversion
A/D. Soportes

para el almacenamiento digital de la informacion.

Tema 5. Comunicaciéon entre dispositivos. Comunicacién sincrona y asincrona. Protocolos de
comunicacién.

ISOBUS.

Tema 6. Microcontroladores. Entradas y salidas. Lenguajes de programacion. Controladores Logicos
Programables.

Tema 7. Sistemas de navegacion global por satélite. Tecnologia GPS. Tecnologia DGPS. Mensajes
NMEA.

Configuracion de equipos.

Tema 8. Automatismos en maquinaria de distribuciéon de productos. Sembradoras. Aplicacion de
productos

liquidos. Aplicacién de productos so6lidos. Mapas de prescripcion y mapas de aplicacion.

Tema 9. Automatizacién del guiado de maquinaria. Sensores inerciales. Actuadores. Ayuda al guiado.
Guiado

automatico.

Tema 10. Automatizaciéon en maquinaria de recolecciéon. Sensores de flujo. Sensores para la
caracterizacion del

producto. Recoleccién diferenciada. Mapas de rendimiento.
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2. Contenidos practicos

Préactica 1. Metrologia dimensional.

Practica 2. Conocimientos de maquinas, herramientas y taller.

Practica 3. Programacién de control numérico.

Préctica 4. Aplicaciones CAD-CAM-CAE

Practica 5. Visita a fadbrica de maquinaria agricola.

Préctica 6: Instrumentacion basica en automatica agraria.

Practica 7: Calibracién de transductores y utilizaciéon de actuadores en automatismos agrarios.
Préctica 8: Circuiteria electrénica analdgica y digital.

Practica 9: Aplicaciones de los GNSS en el control de maquinaria agricola.
Préactica 10: Aplicacion de microcontroladores en el diseno de automatismos.
Préactica 11: Maquinaria con tecnologia de distribucién variable.

Bibliografia

Bolton, W., 2008. Mecatrénica. 32 ed Editorial Alffaomega, Mexico.

Cox, S. W. R., 1988. Microelectronics in agriculture and horticulture. Electronics and computers in
farming. Ed.

Granada. Londres.

Cox, S. W. R., 1997. Measurement and control in agriculture. Blackwell Science. Londres.

Kalpakjian, S.; Schmid, S.R., 2002. Manufactura. Ingenieria y tecnologia. Ed. Prentice-Hall.

Lasheras, J.M., 1984. Tecnologia mecéanica y metrotecnia. Ed. Donostiarra.

Ogata, K., 1982. Ingenieria de control moderna. Editorial Prentice/Hall Internacional, Madrid.

Pallas, R., 1989.. Transductores y acondicionadores de sefial. Marcombo Boixareu Editores.
Barccelona-Mexico.

Shigley, J.E., 1997. Diseno en Ingenieria Mecénica. Ed. McGraw Hill.

Sinclair, I., 2001. Sensors and transducers. Ed. Newnes. Amsterdam.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Cada uno de los bloques en los que se estructura el contenido de la asignatura hara uso de las
actividades mas

adecuadas para la consecucion de sus objetivos.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Horario de précticas adaptado a sus necesidades.

Horario flexible de tutorias

Valoracion de comentarios y valoraciones mediante el foro habilitado en la plataforma Moodle de esta
asignatura.

El profesor se reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a
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cada caso
particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacidén Inclusiva

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo pequeio Total
Actividades de experimentacion prdctica - 16 16
Actividades de exposicion de contenidos 34 - 34
elaborados
Actividades de salidas al entorno 10 - 10
Total horas: 44 16 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 40
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB2 Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CB4 Capacidad para la bisqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa
a su ambito de actuacién.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEC7 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Ingenieria del
medio rural: calculo de estructuras y construccion, hidraulica, motores y
maquinas, electrotecnia, proyectos técnicos.

CEC9 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Toma de
decisiones mediante el uso de los recursos disponibles para el trabajo en grupos
multidisciplinares.

CEMcC4 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Mecanizacién
agraria. Motores y maquinas agricolas. Caracteristicas y disefio de maquinaria
para instalaciones agrarias. Automatica agraria.
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Métodos e instrumentos de evaluacion
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CB2 X

CB4 X X
CEC7 X X
CEC9 X X
CEMC4 X X X
cu2 X X X

Total (100%) 40% 20% 40%
Nota minima () 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Cada uno de los bloques en los que se estructura el contenido de la asignatura hara uso de las
actividades mas

adecuadas para la consecucion de sus objetivos.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

No hay aclaraciones

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

No hay aclaraciones

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Se podra optar a recibir matricula de honor a partir de una nota media de 9,5

Objetivos de desarrollo sostenible

Hambre cero

Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria, innovacién e infraestructura
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Otro profesorado

Nombre: AGUERA VEGA, JUAN

Departamento: INGENIERIA RURAL, CONSTRUCCIONES CIVILES Y PROYECTOS DE INGENIERIA
Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci. Campus de Rabanales

E-Mail: mclagvej@uco.es Teléfono: 957218549

Nombre: BLANCO ROLDAN, GREGORIO L.

Departamento: INGENIERIA RURAL, CONSTRUCCIONES CIVILES Y PROYECTOS DE INGENIERIA
Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci. Campus de Rabanales

E-Mail: ir3blrog@uco.es Teléfono: 957218524

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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