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Datos de la asignatura

Denominacion: CAMINOS
Codigo: 101145

Plan de estudios: GRADO EN INGENIERIA CIVIL Curso: 3
Materia: INFRAESTRUCTURA DEL TRANSPORTE

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: JIMENEZ ROMERO, JOSE RAMON
Departamento: INGENIERIA RURAL, CONSTRUCCIONES CIVILES Y PROYECTOS DE INGENIERIA

Ubicacion del despacho: EPS BELMEZ (Ingenieria de la Construccion) / Edificio Leonardo Da Vinci
(C. Rabanales)

E-Mail: jrjimenez@uco.es Teléfono: 957218550

Breve descripcion de los contenidos

Estudios de carreteras e Ingenieria de trafico: Las redes viarias. Las administraciones viarias.
Inventarios de carreteras. Los estudios de carreteras y su alcance. El transporte por carretera.
Caracteristicas del trafico. Estudios del trafico. Capacidad y niveles de servicio.

Diseno geométrico de carreteras: Planteamiento y concepcién del disefio. Trazado en planta.
Trazado en alzado. Coordinacién entre la planta y el alzado. La seccién transversal. Nudos viarios.
Mediciéon y compensacion de las explanaciones. Herramientas informaticas y normativas.
Infraestructura, firmes y pavimentos: Estudios y reconocimientos geolégicos y geotécnicos.
Construccién de explanaciones. Formacion de explanadas. Estabilizacion de suelos. Gravas tratadas.
Desagiie superficial. Drenaje subterrdneo. Empleo de geotextiles. Erosion de taludes. Obras de paso,
estructuras y tuneles. Constitucion de los firmes. Tratamientos superficiales. Pavimentos de
hormigoén. Dimensionamiento de explanadas y firmes. Caracteristicas superficiales de los pavimentos.
Conservacion y rehabilitacion de firmes. Herramientas informaticas y normativas.

Dotaciones viarias y conservacion: Senales, marcas viales y balizas. Dispositivos de contencién de
vehiculos. Otras dotaciones viarias. Principios y gestién de la conservacion.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
No hay

Recomendaciones
Haber superado las asignaturas basicas (primer curso) y las asignatura obligatorias de rama (de
segundo curso) de Tecnologia de Materiales y Topografia

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Bloque-I: Caracteristicas basicas del sistema viario y estudios del trafico

Tema-1. Caracteristicas basicas del sistema viario. El transporte por carretera. Las redes de
carreteras y su funcién. Clasificacion funcional de las carreteras. La red de carreteras en Espana.
Tipos de carreteras. Inventarios. La distribucion de la red de carreteras entre las administraciones
publicas. Las competencias de las administraciones. La concesiéon de carreteras. Elementos que
componen la carretera. Actividades de la ingenieria de carreteras. Conservacion y explotacién de
carreteras.

Tema-2. Planificacion y planeamiento de carreteras. La planificacién de carretas. Fases del
planeamiento. Los estudios de carreteras y su alcance. Métodos de prevision de la demanda.
Evaluacién de alternativas. Eleccién de la solucién.

Tema-3. Variables caracteristicas del trafico por carretera. Estudios de la circulacién por
carretera. Intensidad de trafico. Las variables de la intensidad del tréfico. Distribucién de frecuencias
de las intensidades horarias. Composicién de trafico. Intervalos entre vehiculos. Velocidad de los
vehiculos. Distribucién de frecuencias de velocidades. Relaciones entre los diferentes tipos de medida
de velocidad. Densidad del trafico. Relaciones entre magnitudes de trafico. Aforos.

Tema-4. Capacidad y niveles de servicio en circulacion continua. Definicién de capacidad. Nivel
de servicio. Intensidad de servicio. Célculo de la capacidad y nivel de servicio.

Bloque-II: Diseiio geométrico de carreteras

Tema-5. Conceptos basicos de diseiio geométrico de carretera: trazado. Proyecto de
construccion. Proyecto de trazado. Influencia del relieve. Trazado en planta. Trazado en alzado.
Coordinacién planta y alzado. Representacién en planos: plantas, perfiles longitudinales, secciones
tipo, perfiles transversales, otros planos. Trazado y compensacion de explanaciones. Normativa de
Trazado.

Tema-6. Velocidad y visibilidad. Pardmetros basicos de trazado: velocidad y visibilidad.
Distribuciéon de velocidades. Fractil de referencia. Velocidad especifica de una curva circular.
Velocidad de recorrido. Velocidad de proyecto. Velocidad libre. Visibilidad disponible y necesaria.
Distancia de parada y visibilidad de parada. Distancia y visibilidad de adelantamiento. Distancia y
visibilidad de decision. Distancia y visibilidad de cruce.

Tema-7. Trazado en planta. Alineaciones rectas. Curvas circulares. La trayectoria de los vehiculos
en curva. Interaccion rueda-pavimento. Relacién entre el radio y el peralte. Comodidad y seguridad
en curvas. Curvas de transicién (curvas de acuerdo). La clotoide. Disefio de alineaciones en planta.
Coordinacién entre alineaciones en planta. Consistencia del trazado en planta en carreteras
convencionales.

Tema-8. Trazado en alzado. Rasantes uniformes. Inclinacién minima y méxima. Perfiles
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longitudinales. Acuerdos verticales. Acuerdos céncavos y convexos. Disefio de acuerdos verticales.
Tema-9. Coordinacion Planta y Alzado. Perspectivas elementales. Perspectiva de rasante
uniforme. Perspectiva de un acuerdo céncavo. Perspectiva de una curva circular. Falsas inflexiones,
puntos angulosos y reaparicion del trazado. Coordinacién de planta y alzado para evitar las
situaciones de pérdida del trazado, pérdida de orientacién y pérdida dinamica.

Tema-10. La seccion Transversal, carriles adicionales y otros elementos de trazado.
Elementos de la seccién transversal. Disefio de la secciéon transversal. Secciones transversales
singulares. Carriles adicionales y otros elementos de trazado.

Tema-11. Nudos: intersecciones y enlaces. Tipos de nudos. Elementos de los nudos.
Intersecciones. Enlaces.

Bloque-III: Infraestructura, firmes y pavimentos

Tema-12. Explanaciones y explanadas. Clasificacién de suelos y rocas. Construccion de
explanaciones. Compactacion. Capacidad de soporte y evaluacion en obra. Obras de desagiie y de
paso, estructuras y tineles. Formacion de explanadas. Clasificacion de las Explanadas. Estabilizacién
de suelos. Diseno y construccién de Explanadas. Control de ejecucion.

Tema-13. Firmes y pavimentos. Descripcion y funciones de los firmes. Caracteristicas funcionales
y estructurales. Tipos de firmes. Firmes con pavimentos bituminoso. Firmes con pavimento de
hormigoén. Capas granulares. Suelo cemento. Gravacemento. Gravaemulsion. Mezclas bituminosas.
Dimensionamiento de firmes. Célculo analitico de firmes.

Tema-14. Drenaje superficial en carreteras. Introduccion al drenaje superficial. Estudios
hidroldgicos. Estudios hidraulicos. Drenaje superficial de plataforma y margenes: caces, tipos de
cunetas. Drenaje trasnsversal: definicién de ODT. Consideraciones generales y criterios basicos.
Periodo de retorno y caudal de proyecto. Céalculo de caudales: método racional.

Bloque-IV: Dotaciones viarias

Tema-15. Dotaciones viarias. Sefializacién vertical. Senalizacion horizontal - marcas viales.
Sistemas de contencién de vehiculos. Elementos de balizamiento. Captafaros y otras dotaciones
viarias.

2. Contenidos practicos

Problemas de capacidad y niveles de servicio.

Problemas de disefio geométrico: trazado. Uso de aplicaciones informaéticas

Proyecto de explanada y firme mediante el uso de aplicaciones informaticas (ICAFIR)
Seminario de Asociaciones Profesionales (presenciales o virtuales)

Visita Técnica (condicionada a la disponibilidad de obras y empresas)

Bibliografia

Kraemer, C., Pardillo, J.M., Rocci, S., Romana, M.G., Sanchez Blanco, V., del Val, M.A. (2009).
Ingenieria de carreteras. Volumen I. 22 Edicién. McGraw-Hill.

Kraemer, C., Pardillo, J.M., Rocci, S., Romana, M.G., Sanchez Blanco, V., del Val, M.A. (2004).
Ingenieria de carreteras. Volumen II. 12 Edicién. McGraw-Hill.

Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero de 2016, por la que se aprueba la Norma 3.1- IC "Trazado" de
la Instruccién de Carreteras (BOE del 4 de marzo de 2016).

Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-IC "Secciones de
firme", de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).
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Orden FOM/298/2016 de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma Norma 5.2-IC "Drenaje
Superficial", de la Instrucciéon de Carreteras (BOE del 10 de marzo de 2016).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién
General de Carreteras (PG-3). Orden FOM/2523/2014 actualiza articulos de materiales basicos,
firmes, pavimentos,

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La asignatura estd virtualizada en la plataforma Moodle de la Universidad de Cérdoba. Las
aclaraciones generales y particulares sobre la metodologia se publicaran en el aula virtual de la
Universidad de Cérdoba.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

No son necesarias adapataciones metodoldgicas especiales para el alumnado a tiempo parcial. Se
particularizaran, en caso de que fuera necesario, las adaptaciones metodoldgias de los estudiantes
con discapacidad y necesidades educativas especiales.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 6 - 6
Actividades de exposicion de contenidos 27 22 49
elaborados
Actividades de salidas al entorno 3 2 5
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad Total

Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 40
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas

Total horas: 90
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Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1

CB2

CB3

CB4
CB7

Cu2
CECC4

Poseer y comprender conocimientos especificos del campo de estudio de la
titulacion de Graduado que habilite para el ejercicio de Ingeniero Técnico de Obras
Publicas.

Poseer y comprender conocimientos actualizados y de vanguardia pertenecientes
al campo de estudio de la titulacién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Poder aplicar los conocimientos adquiridos a su trabajo o vocacién de una forma
profesional. Elaborar y defender argumentos en el correspondiente campo de
conocimiento.

Resolver problemas dentro del drea de estudio de la Ingenieria Civil.

Poseer habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios con un alto
grado de autonomia.

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TICs.

Capacidad para la construcciéon y conservacion de carreteras, asi como para el
dimensionamiento, el proyecto y los elementos que componen las dotaciones
viarias bésicas.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CB1 X X X
CB2 X X X
CB3 X X X
CB4 X X X
CB7 X
CECC4 X X X
cu2 X X X
Total (100%) 60% 15% 25%
Nota minima () 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

ACTIVIDADES DE EVALUACION CONTINUA EN EXAMEN (50% de la calificacién final):
EXAMEN (Pruebas objetivas): Cuestionarios tipo test (utilizando la herramienta Cuestionarios de
Moodle). Se realizarédn aproximadamente cada dos semanas de los Temas Tedrico-Practicos vistos
hasta el momento. Representan el 20% de la nota final de la asignatura y no liberan material del
examen final. Son obligatorios. Los cuestionarios que no puedan realizarse computaran con 0 Puntos
en el célculo de la nota final. No hay nota minima para la evaluacién continua.

PROYECTOS DE CARATER INDIVIDUAL O GRUPAL (ENTREGABLES - Trabajos - Proyectos e
Informes de Practicas): Resolucién de problemas (manual o con aplicacién informatica). Se realizaran
ejercicios entregables. Las condiciones seran descritas en el aula virtual. La presentacion de los
problemas resueltos de manera manual o con ordenador (Bloque-I, Bloque-II y Bloque-III) tiene
caracter obligatorio. Pueden incluir Informes/Memorias de practicas. Se trata de un informe a
realizar sobre la visita técnica (si puede realizarse) y de los Seminarios presenciales o virtuales que
se organicen en la asignatura y que tendran caracter obligatorio.

ACTIVIDADES DE EVALUACION EN EXAMEN FINAL (50%):

EXAMEN (Pruebas objetivas): Cuestionarios tipo test (utilizando la herramienta Cuestionarios de
Moodle).

MEDIOS DE EJECUCION PRACTICA (Pruebas de Ejecucién y Resolucién de Problemas): Problemas
de diseflo geométrico (Bloque-II).

El material necesario y condiciones de los exdmenes seran publicadas en el aula virtual.
CALIFICACION FINAL DE LA ASIGNATURA = 0,20 * Cuestionarios de EXAMEN de Evaluacién
Continua + 0,25 * PROYECTOS Entregables de Evaluacién Continua + 0,40 * Cuestionarios de
EXAMEN Final en Convocatoria Oficial de Exdmenes+ 0,15 * EJECUCION PRACTICA mediante
Resolucién de Problemas en Convocatoria Oficial de Examenes.

Aquellos estudiantes que superen la nota minima para aprobar la asignatura (5,0) veran
incrementada su nota final de manera proporcional a su asistencia a clase. Los estudiantes que
tengan una asistencia superior al 80% y asistan a la visita técnica (si puede realizarse) veran
incrementada su nota final un 10%. Control de asistencia mediante Cédigo QR instalado en clase.

La asistencia al seminario(s) presenciales o virtuales es obligatoria, y la visita técnica (si puede
realizarse) es voluntaria.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

El alumnado a tiempo parcial estard sometidos al calendario oficial de examenes, tanto de las
convocatorias ordinarias como extraordinarias, y a los mismos criterios de evaluacién que el
alumnado a tiempo completo. Las fechas de entrega y autoevaluacion de los ejercicios entregables
seran las mismas que los estudiantes a tiempo completo. Podran justificar su ausencia al seminario(s)
y a la visita técnica. No se tendra en cuenta el criterio de asistencia superior al 80% para otorgar la
matricula de honor.

Los métodos de evaluacién se adaptaran a los estudiantes con necesidades educativas especiales a
peticion de los mismos y tras analizar cada uno de los casos.
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Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

No se guardan notas de cursos anteriores para las convocatorias extraordinarias. En la convocatoria
Extraordinaria el estudiante se examinara del Examen tipo Test (60% de la calificacién final) y de
Problemas de disefio geométrico (15%) en la fecha de la convocatoria extraordinaria.

El estudiante subira los Informes/Memorias de Practicas y los Ejercicios Entregables (Resolucién de
Problemas) del Bloque-I, Bloque-II y Bloque-III a Moodle en la fecha de la convocatoria
extraordinaria. Si los Entregables fueron entregados en Plazo en presente curso y/o en el curso
anterior (convocatorias ordinarias), se guardaran para la convocatoria extraordinaria.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Nota superior a 9,0 en la evaluacion global; Atender la visita técnica y seminario de la asignatura;
Preferencia calificacion global mds alta

Objetivos de desarrollo sostenible

Industria, innovacion e infraestructura
Ciudades y comunidades sostenibles
Accién por el clima

Otro profesorado

Nombre: MERINO LECHUGA, ANTONIO MANUEL

Departamento: INGENIERIA RURAL, CONSTRUCCIONES CIVILES Y PROYECTOS DE INGENIERIA
Ubicacion del despacho: EPS BELMEZ (Ingenieria de la Construccién)

E-Mail: p52melea@uco.es Teléfono: 957218550

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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