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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Córdoba Instituto de Estudios de Posgrado 14010245

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Tecnologías Avanzadas de Materiales para la Construcción

Sostenible

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Materiales para la Construcción Sostenible por la Universidad de Córdoba y la

Universidad de Granada

NIVEL MECES

3|3

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura Nacional

ÁMBITO DE CONOCIMIENTO

Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e ingeniería civil

CONVENIO

CONVENIO UNIVERSIDAD DE CÓRDOBA Y GRANADA

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad de Granada Escuela Internacional de Posgrado 18013411

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FRANCISCO AGRELA SAINZ Director Académico del Máster

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MANUEL TORRALBO RODRIGUEZ Rector

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

MARIA CRISTINA AGUILAR PORRO Vicerrectora de Posgrado e Innovación Docente

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Rectorado Universidad de Córdoba, Av/ Medina
Azahara, 5

14071 Córdoba 627337769

E-MAIL PROVINCIA FAX

sec.vr.posgrado@uco.es Córdoba 957218998
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 3/2018, de 5 de diciembre, de Protección de Datos Personales y garantía de los derechos digitales, se informa que los

datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero

automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de

información, acceso, rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley Orgánica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 43 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Común de las Administraciones

Públicas.

En: Córdoba, AM 29 de mayo de 2025

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas
de Materiales para la Construcción Sostenible por
la Universidad de Córdoba y la Universidad de
Granada

Nacional Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Construcción e ingeniería
civil

Ciencias del medio
ambiente

ÁMBITO DE CONOCIMIENTO

Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e ingeniería civil

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia para la Calidad Científica y Universitaria de Andalucía

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Córdoba

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

006 Universidad de Córdoba

008 Universidad de Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

60 0 6

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

12 28 14

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Granada
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

18013411 Escuela Internacional de Posgrado

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
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Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

12 12

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 42.0 60.0

RESTO DE AÑOS 42.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 24.0 41.0

RESTO DE AÑOS 19.0 41.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.ugr.es/sites/default/files/2017-09/NCS1091.pdf

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Córdoba
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

14010245 Instituto de Estudios de Posgrado

1.3.2. Instituto de Estudios de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

12 12

TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 60.0 78.0

RESTO DE AÑOS 60.0 78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 28.0 54.0

RESTO DE AÑOS 28.0 54.0

NORMAS DE PERMANENCIA
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http://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2020/00013

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construcción y optimizar la obtención
de resultados.

CG1 - Comprender la problemática implicada en la Ciencia y Tecnología de los Materiales en un contexto industrial y de
investigación.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CG5 - Capacidad para conjugar el interés y la optimización de los procesos de investigación en nuevos materiales para la
construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigación relativo a la aplicación de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CG8 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especialización en tecnologías
avanzadas de materiales para la construcción sostenible y saber aplicarla en su desarrollo profesional.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificación y construcciones civiles mediante metodología BIM (Building Information
Modeling)

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar hábitos y técnicas de estudio que permitan la organización y planificación del tiempo.

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
información.

CT5 - Desarrollar iniciativa y espíritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE2 - Diseñar vías de optimización en las propiedades de los diferentes materiales de construcción para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructura y composición.
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CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de diseño de construcción sostenible avanzada mediante tecnologías BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida útil.

CE5 - Conocer en detalle las técnicas de caracterización de materiales relacionados con la construcción más empleadas en la
investigación y adquirir las habilidades necesarias para el uso autónomo de la instrumentación asociada.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterización
complejas y habituales incluidas en las tecnologías avanzadas de los materiales para la construcción sostenible

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE8 - Analizar el potencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnología en el sector de la
construcción de una forma sostenible.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades científico-técnicas útiles para solventar problemas específicos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigación en el campo del desarrollo y la caracterización de los materiales de construcción.

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un proyecto de investigación, como requisito
previo al análisis de datos.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admisión

4.2.1 Requisitos de acceso

De acuerdo con lo previsto en el artículo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, con carácter ge-
neral podrán acceder a enseñanzas oficiales de máster quienes reúnan los requisitos exigidos:

- Estar en posesión de un título universitario oficial español de GRADO, u otro expedido por una institución de educación superior perteneciente a otro
Estado integrante del Espacio Europeo de Educación Superior que faculte en el mismo para el acceso a enseñanzas de máster.

- Estar en posesión del nivel B1 de Español para alumnos extranjeros y del nivel B1 de Inglés para los alumnos españoles. En caso de no disponer de
los citados certificados, la comisión académica del Máster realizará una entrevista personal con los interesados para acreditar el nivel de idioma exigi-
do.

-Los estudiantes procedentes de países donde el español no sea la lengua oficial o no hayan cursado la totalidad de un

grado en este idioma deberán acreditar al menos un nivel B2 de español según el Marco Común Europeo de Referencia para las Lenguas.

Adicionalmente a la acreditación establecida en el párrafo anterior, el Consejo Académico del Máster podrá realizar una

entrevista personal para constatar la competencia lingüística de español con nivel B2 de los estudiantes procedentes de

países donde el español no sea la lengua oficial o no hayan cursado la totalidad de un grado en este idioma.

- Asimismo, podrán acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educación Superior sin necesidad de la homo-
logación de sus títulos, previa comprobación por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formación equivalente a los correspondientes tí-
tulos universitarios oficiales españoles y que facultan en el país expedidor del título para el acceso a enseñanzas de postgrado. El acceso por esta vía
no implicará, en ningún caso, la homologación del título previo de que esté en posesión el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las enseñanzas de Máster.

La admisión en el Máster se decidirá conforme a las normas e instrucciones de admisión y matrícula que se dicten en las Universidades de Córdoba y
Granada para cada curso académico. Los estudiantes serán admitidos de conformidad con los requisitos específicos y criterios de valoración de méri-
tos que, en su caso, se establezcan, entre los que podrán figurar requisitos de formación previa específica en algunas disciplinas o de formación com-
plementaria. En esta exigencia de formación adicional necesaria se tendrá en cuenta, especialmente, la adecuación entre las competencias y los co-
nocimientos derivados de las enseñanzas cursadas por el estudiante en los planes de estudio de origen y los previstos en el plan de estudios. Esta for-
mación podrá estar incluida en la oferta de módulos, materias y/o asignaturas del propio Máster Universitario o bien, previa autorización de los respon-
sables del programa, corresponder a materias/asignaturas de otros planes de estudio oficiales de las Universidades de Córdoba y Granada.

La ley 15/2003, de 22 de diciembre, andaluza de Universidades, determina en su artículo 75 que, a los únicos efectos del ingreso en los Centros Uni-
versitarios, todas las universidades públicas andaluzas podrán constituirse en un Distrito Único, encomendando la gestión del mismo a una comisión
específica, constituida en el seno del Consejo Andaluz de Universidades.
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Teniendo en cuenta el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales, la Comisión
del Distrito Único Universitario de Andalucía, en uso de las atribuciones que le vienen conferidas, y previa deliberación e informe favorable de la Comi-
sión Asesora de Másteres Posgrado tanto de la UCO como de la UGR, que adoptará de manera anual acuerdos por los que se establece el procedi-
miento para el ingreso en los másteres universitarios.

Estas disposiciones se completan en la Normativa Reguladora de los Estudios de Máster Universitario aprobada en la UCO por el Reglamento que re-
gula los másteres universitarios de 5/12/2018 (https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2018/00778), y la aprobada por Consejo de Go-
bierno de la Universidad de Granada el 18 de mayo de 2015.

Los aspirantes a cursar el Máster deberán estar en posesión de alguno de los Títulos de Grado o Licenciado requeridos para ser admitidos en este Tí-
tulo de Máster. Tanto el IDEP de la UCO, como la Escuela Internacional de Posgrado de la UGR resolverán con respecto a sus alumnos/as, con carác-
ter previo a la preinscripción, sobre las posibilidades de acceso singulares, y la admisión de solicitudes de aspirantes con titulación obtenida en el ex-
tranjero.

4.2.2 Criterios de admisión

Se fija un número máximo de admisiones posibles de 24 alumnos/as para cada curso académico, 12 por cada universidad proponente. En caso de ha-
ber más candidaturas que plazas, éstas se ordenarán según una valoración que tendrá en cuenta los siguientes criterios, y siempre prevaleciendo las
titulaciones con afinidad alta, que más adelante se exponen:

- Nota media de Expediente académico (60%)

- Conocimientos previos en materias relacionadas con el máster (20%)

- Estudios de otros másteres afines (10%)

- Correspondencia de las competencias de la titulación de acceso del estudiante con las competencias del presente máster, valorando la adecuación
de los contenidos del currículum académico (a partir del estudio de los planes de estudio cursados) a las competencias a adquirir en el Máster. Esta
valoración será realizada por la Comisión Académica del Máster.

- Curriculum Vitae (10%) ¿ Se valorará la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante y, en particular, los conoci-
mientos acreditados de idiomas. Esta valoración será realizada por la Comisión Académica del Máster.

- Se valorará la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante y, en particular, los conocimientos acreditados de
idiomas. Esta valoración será realizada por la Comisión Académica del Máster

Ordenados los estudiantes que soliciten la admisión con arreglo a los criterios de valoración antedichos, serán admitidos tantos solicitantes como pla-
zas se oferten, como máximo 12 por cada Universidad y curso académico, por estricto orden de prelación.

En caso de que se produzcan renuncias, podrán optar a la admisión los solicitantes no seleccionados en primera instancia, otra vez de acuerdo a su
orden de méritos.

Además de los requisitos de acceso general mencionados anteriormente, para la realización del Máster se considera, de acuerdo con los criterios es-
tablecidos por la Comisión de Distrito Único Universitario de Andalucía, tres niveles de prioridad de las titulaciones: (1) Prioridad alta y (2) Prioridad
media.

A continuación se incluyen las titulaciones que se consideran de prioridad alta para la admisión en el Máster, ya que están más centradas en la aplica-
ción de nuevos materiales en construcciones civiles, de edificación, etc., y son las siguientes:

· Máster de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos

· Máster de Ingeniero Agrónomo

· Máster de Ingeniero Industrial

· Graduados en Ingeniería Civil o similar

· Grado en Ingeniería Agroalimentaria y del Medio Rural o similar (esp. Ing Rural o Industrias Agrarias)

· Graduado en Ingeniería Mecánica o similar

· Arquitectura

· Graduado en Edificación o Arquitectura Técnica o similar

· Graduado en Ingeniería de Recursos Energéticos o Mineros o similar

· Máster de Ingeniero de Minas.

· Graduado en Ingeniería Química o similar

· Graduado en Ingeniería de Materiales o similar

Otras titulaciones de especial relevancia de cara a la participación en este Master, pero que se consideran de prioridad media:

· Grado en Ingeniería Aeroespacial o similar

· Máster en Ingeniero Aeronáutico

· Grado en Ingeniería Agraria o Agrolimentaria o Ingeniería Agrícola y/o del Medio rural o similar (distintas especialidades que en preferente)

· Grado en Ingeniería Tecnología Industrial (distinta especialidad de Mecánica)

· Grado en Ingeniería Forestal o similar

· Máster en Ingeniero de Montes

Por último se incluyen otras titulaciones con afinidad media, que deberán tener conocimientos previos para cursar asignaturas del módulo optativo, ya
sea conocimientos de resistencia de materiales o sobre ensayos de comportamiento mecánico. Estas titulaciones se consideran de prioridad media
igualmente.

· Grado o Máster en Ciencias Químicas

· Grado o Máster en Ciencias Ambientales

· Grado o Máster en Ciencias Biológicas

· Grado o Máster en Física o Física aplicada
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Para garantizar que todas las titulaciones propuestas de acceso al Máster acceden al mismo con el nivel formativo apropiado para estos estudios y
a la luz del Plan de Estudios elaborado estimamos que las asignaturas optativas "Asfaltos", "Materiales granulares y de base cemento reciclados en
construcción" y "Hormigones especiales" son las únicas que requieren una formación específica relativa a modelización y diseño de estructuras, que
no es recibida en los grados o Licenciaturas de Ciencias (Ambientales, Química, Biología o física). Por ello, en lugar de limitar el acceso al Máster de
estos alumnos se propone una restricción en la elección de la optatividad (en las asignaturas mencionadas) para estos alumnos.

La admisión de los estudiantes se realizará, una vez considerara la prioridad de la titulación, por el Comisión Académica Interuniversitaria del Máster,
en base a los siguientes criterios que se expondrán posteriormente.

La selección se hará en base a la documentación aportada por el solicitante, no existiendo pruebas o exámenes de admisión específicas. El candidato
deberá probar documentalmente sus méritos, según los requisitos generales de la UCO. La admisión quedará sin efecto si los documentos no se apor-
tasen en el plazo y forma requeridos, o si posteriormente se probase que estos documentos no eran ciertos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Apoyo a estudiantes

4.3.1 Apoyo y orientación a estudiantes

El principal canal de difusión e información sobre la titulación y sobre el proceso de matriculación es el espacio web de la Universidad de Córdoba, así
como la documentación específica entregada por la Dirección General de Acceso a cada futuro estudiante. Se mantiene en el espacio web de la UCO
un portal accesible con toda la información necesaria para la matriculación. También se incluirá la información del Máster de igual manera en la página
web de la Universidad de Granada.

Las fechas de preinscripción y matriculación, así como otros procesos administrativos, vienen regulados en el seno del Distrito Único Andaluz (DUA).
Buena parte de los aspirantes encuentran en esta instancia los canales de información que le conducen al conocimiento de estos estudios de postgra-
do.

Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulación dispone de un procedimiento específico común para todos los Centros de la UCO y a su
vez en la UGR, así como para la acogida, tutoría y apoyo de la formación del estudiante. Dentro del Plan de acogida se proponen actividades de infor-
mación y orientación específica para los alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades de acogida están orientadas a facilitar la incorporación del alum-
nado a las Universidades proponentes del Máster. Con estas actividades se pretende que el estudiante conozca el Plan de Estudios, sus característi-
cas y particularidades al igual que tenga información sobre los distintos servicios de ambas universidades, prestando un especial interés a los servicios
de biblioteca, deportes, gestión administrativa de secretaría y otros aspectos específicos de carácter más científico (equipamientos, software, etc.).

Las actividades mínimas que se realizarán en ambas Universidades serán:

· Jornadas de bienvenida para todos los estudiantes del Máster donde se les informará de todos los pormenores del Máster, las líneas de investigación que incluye
el Máster, los diferentes grupos de investigación implicados, etc.

· Reunión informativa para explicar algunos aspectos del Máster como el Plan de Acción Tutorial, prácticas externas, etc.

A través de los procedimientos de comunicación de información para los estudiantes, citados en los párrafos anteriores, se difunde el perfil esperado
para las personas que deseen cursar el Máster, así como los distintos itinerarios y alternativas de movilidad, así como prácticas en empresas.

Se debe indicar que en la Universidad de Córdoba , la página web está diseñada para realizar un óptimo servicio informativo y orientativo del alumna-
do de nuevo ingreso. Para conseguir este objetivo existe un portal específico para estudiantes que se articula en los siguientes apartados: (1) Estudios
y Centros; (2) Másteres Oficiales y Doctorado; (3) Espacio Europeo; (4) Información en línea; (5) Formación Permanente; y (6) Libre elección Curricu-
lar.

La UCO dispone, asimismo, de una Oficina de Información al Estudiante que ofrece al alumnado todo lo que éste debe conocer sobre la forma de ac-
ceder a la Universidad. Además ofrece toda la información acerca de los estudios que se ofertan en la institución

(http://www.uco.es/servicios/informacion/).

La Universidad de Córdoba pone a disposición del alumnado de nuevo ingreso información orientativa que facilita el conocimiento de la institución, me-
diante la publicación anual de una Guía para el Estudiante, en la que se incluye: Información general sobre el sistema universitario, estudios oficiales,
calendario escolar, programas de movilidad, becas y ayudas al estudio, oferta académica, transporte a los Campus Universitarios, alojamiento, etc.
También incluye un apartado específico para el alumnado de nuevo ingreso en el que se le orienta sobre su proceso de matriculación:

https://www.uco.es/idep//menu-masteres/preinscripcion-y-matricula/

Los canales de difusión empleados son:

- Difusión vía web

- Charlas informativas a alumnos de último curso

- Difusión en portales de Internet

- Correos electrónicos a alumnos

- Correos electrónicos a otras universidades, centros de investigación, empresas y colegios profesionales - Prensa y radio de difusión en la Comunidad
Autónoma

Páginas web del Instituto de Estudios de Posgrado y la propia del Máster. La información contenida en esta página estará muy orientada a los estu-
diantes, tanto los actuales como a los potenciales, incluyendo la siguiente información:

- Características generales del Programa: denominación, órganos responsables, título/s que se otorgan dentro del Programa, unidades participantes,
características generales.
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- Descripción detallada de los objetivos del plan de estudios, entre los que se encuentran los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudian-
tes deben haber adquirido al finalizar los estudios.

- Criterios, órganos y procedimientos de admisión en el Programa.

- Perfil de ingreso idóneo: descripción de los conocimientos, habilidades y actitudes que deben reunir los los aspirantes a ingresar al Programa de
Máster

- Plan de formación: objetivos, contenidos, metodología de enseñanza y aprendizaje, sistema de evaluación de los aprendizajes, sistema de revisión
de los resultados de la evaluación por parte de los estudiantes, recursos bibliográficos y documentales, profesorado, concreción de las demandas de
trabajo de los estudiantes, etc.

4.3.2 Plan de acción tutorial

El Plan de Acctión Tutorial es algo que se encuentra bastante desarrollado para los estudiantes de grado pero no se ha realizado para los
estudiantes de Máster, en la UCO no hemos encontrado ninguna referencia al Plan de Acción Tutorial para estudiantes de Máster y to-
dos los enlaces nos llevan al Plan general que se puede consultar en la dirección web: https://www.uco.es/eps/images/documentos/pa-
tu/Reglamento_Plan_Accion_Tutorial_mod.pdf, por su parte, en la UGR tampoco se han encontrado referencias particulares al Plan de Acción Tu-
torial para estudiantes de Máster, dicho Plan se puede consultar en la dirección web: http://grados.ugr.es/politicas/pages/patfacultaddecienciaspo-
liticasysociologia/!.

Ambos planes serán la base del Plan de Acción Tutorial del Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de materiales para la construcción soste-
nible por la Universidad de Córdoba y la Universidad de Granada, si bien se introducirán algunos por las características de estos estudios (1solo curso)
y constará de los siguientes apartados:

4.3.2.1.- Planificación.

Perfil

El Plan de Acción Tutorial se concibe como una estrategia de tutoría del alumnado, caracterizada por los siguientes atributos: esfuerzo colectivo, traba-
jo planificado, actividad coordinada y resultados evaluables.

Este Plan pretende ser un mecanismo para provocar una influencia reciproca tanto en el alumnado como en el profesorado.

Objetivos

Los objetivos del Plan de Acción Tutorial son:

· Facilitar la integración personal de los nuevos estudiantes en el contexto universitario en general y en la vida académica, cultural y social en particular.

· Presentación de los recursos a los que pueden tener acceso.

· Informar de la metodología de las asignaturas y orientar a los estudiantes en la planificación de su currículo académico.

· Favorecer la adaptación de los estudiantes de nuevo ingreso al contexto universitario.

· Detectar dificultades académicas que puedan tener los estudiantes y contribuir a su solución.

· Aproximar al alumnado al contexto laboral y profesional relacionado con su titulación

Participantes

Coordinación del Plan de Acción Tutorial:

Será la Comisión Académica del Máster quién nombrará a un responsable del Plan de Acción Tutorial de cada una de las Universidades proponentes
y estos responsables serán los encargados de elaborar un listado de profesorado en el que al menos haya tantos profesores como alumnos de nueva
matriculación.

Profesorado

Los profesores serán los encargados de tutorizar y realizar un seguimiento de los alumnos asignados por parte del Coordinador. El seguimiento con-
sistirá en mantener al menos 3 reuniones al año para identificar posibles problemas académicos o de orientación profesional del alumno.

Alumnado

El alumnado, podrá decidir si se une al Plan de Acción Tutorial o no y por su parte, se compromete a contribuir con el buen desarrollo de esta actua-
ción. Por lo tanto, deberá asistir a las actividades generales y específicas previstas en el mismo, de carácter grupal e individual. Igualmente, debe eva-
luar el resultado del Plan de Acción Tutorial manifestando su grado de satisfacción al respecto.

4.3.2.2.- Organización.

Una vez comenzado el curso y asignados los profesores tutores a los estudiantes, los profesores tutores organizarán un mínimo de tres reuniones ca-
da curso académico: una primera de toma de contacto, otra al final del primer cuatrimestre y otra al final del segundo cuatrimestre. En los periodos
entre reuniones, los estudiantes mentores mantendrán un estrecho contacto con los estudiantes que tengan asignados y trasladarán al profesor tutor
cualquier necesidad o incidencia que se produzca y que requiera de su intervención directa.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

C
SV

: 8
73

39
47

33
19

41
49

75
62

77
81

8 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://www.uco.es/eps/images/documentos/patu/Reglamento_Plan_Accion_Tutorial_mod.pdf
https://www.uco.es/eps/images/documentos/patu/Reglamento_Plan_Accion_Tutorial_mod.pdf
http://grados.ugr.es/politicas/pages/patfacultaddecienciaspoliticasysociologia/
http://grados.ugr.es/politicas/pages/patfacultaddecienciaspoliticasysociologia/
https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873394733194149756277818


Identificador : 4317298 Fecha : 30/05/2025

11 / 65

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 9

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 9

4.4. Sistema de transferencia y reconocimiento de créditos.

La transferencia y el reconocimiento de créditos se realizarán según la normativa vigente de las Universidades de
Córdoba y Granada establecida en cada momento. En primer lugar se regirán por la normativa de la universidad de
Córdoba, coordinadora del Master, siempre con la compatibilidad de la de Granada, siendo la normativa vigente la
del siguiente enlace:

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2018/00778

Se aplican los reglamentos de las distintas Universidades en relación con este apartado.

Universidad de Córdoba

El Consejo de Gobierno aprobó la Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones adapta-
das al Espacio Europeo de Educación Superior (EEES) que se encuentra disponible en el Reglamento de régimen
académico de estudios de Máster y Grado de la Univ. de Córdoba, y se encuentra disponible en el siguiente enlace:

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2018/00419

Se destaca los criterios generales de reconocimiento son aquellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la Uni-
versidad de Córdoba. Cada titulación podrá establecer criterios específicos, que deberán ser aprobados por Consejo
de Gobierno. Estos criterios serán siempre públicos y regirán las resoluciones que se adopten.

En todo caso serán criterios de reconocimiento los que señala el art. 13 del Real Decreto 1393/2007 de 29 de octu-
bre:

- Siempre que el título al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, serán objeto de re-
conocimiento los créditos correspondientes a materias de formación básica de dicha rama.

- Serán también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formación básica per-
tenecientes a la rama de conocimiento del título al que se pretende acceder.

- El resto de los créditos podrán ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuación entre las com-
petencias y conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan
de estudios, o bien que tengan carácter transversal.

Universidad de Granada

Será de aplicación al Máster el Reglamento sobre adaptación, reconocimiento y transferencia de créditos en la Uni-
versidad de Granada, aprobado por el Consejo de Gobierno, el 22 de junio de 2010, y adaptado a los RD 1393/2007
y 861/2010.

Este reglamento y la modificación de su artículo 7, aprobada en Consejo de Gobierno el 21 de octubre de 2010, pue-
den consultarse en el siguiente enlace:

http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/temas/reglamentoadaptrecotransfcorrecto2

Asimismo, será de aplicación al Máster la normativa de la Universidad de Granada adaptada al RD 1393/2007 y el
RD 861/2010, por el que se modifica, en cuanto a las normas de matriculación y permanencia de los estudiantes, a
tiempo completo y tiempo parcial.

· En virtud de lo cual, el número de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral
y de enseñanzas universitarias no oficiales no podrá ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporará calificación de los mismos por lo que no
computarán a efectos de baremación del expediente.
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· No obstante, los créditos procedentes de títulos propios podrán, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al señalado en el párrafo anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimientos en su totalidad siempre que el
correspondiente título propio haya sido extinguido y sustituido por un título oficial.

· La unidad de reconocimiento serán los módulos, materias, asignaturas o créditos según lo que se establezca en el plan de es-
tudios correspondiente. En el expediente figurarán como créditos reconocidos y se tendrán en cuenta a efectos de considerar
realizados los créditos de la titulación.

· Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el Reglamente indicado, se ten-
drán en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que establece el plan de estudios
para cada módulo o materia.

Para armonizar los reconocimientos independientemente de la universidad en la que esté matriculado un determina-
do estudiante del máster, se procederá de la forma siguiente:

· Se reconocerán un máximo de 9 créditos al alumnado que presenten experiencia profesional previa, experiencia investigado-
ra y/o que hayan cursado asignaturas con contenidos similares de otros Másteres o estudios propios universitarios, siempre
que procedan de estudios de máster o similar, o que presenten similitud de contenidos superior al 80%, de las que se incluyen
en el plan de estudio del Máster propuesto. No serán reconocibles asignaturas de estudios inferiores, es decir, procedentes de
Grados o estudios similares.

· Las Universidades de Córdoba o Granada, estudiarán mediante el acto de reconocimiento que el alumnado tiene las compe-
tencias correspondientes a los créditos reconocidos, lo que será comunicado a la Comisión Académica del Máster para su
posterior aprobación.

· Se reconocerán los 6 créditos de prácticas en empresa, si se demuestra por parte del alumno/a experiencia laboral superior
a tres años en el sector de la construcción, en empresas relacionadas con la producción de materiales o maquinaria para la
construcción, investigadores o docentes en organismos de investigación, empresas o administraciones públicas en el ámbito
de al gestión de obras civiles o de edificación, o lo que considere coherente la comisión académica. Deberán presentar docu-
mentación suficiente mediante vida laboral, hoja de servicios, o la documentación que le sea requerida, para valorar que ha
realizado dichas actividades, siempre que haya sido contratado con categoría profesional de Grado, Ingeniero Superior o si-
milar.

· Se reconocerán los 4 créditos de la asignatura Análisis de Datos y técnicas de investigación, a el alumnado que tenga expe-
riencia investigadora, demostrándolo a través del título de Doctor, o si no lo tuviera, a través de su participación o colabora-
ción en proyectos de investigación y publicación de dos o más artículos indexados (Q1 o Q2) y ostentando un título de Más-
ter con carácter investigador que de acceso a un programa de Doctorado, y siempre bajo la consideración de la comisión aca-
démica del Máster.

· A parte de estos reconocimientos específicos, se podrán reconocer hasta 9 créditos en total por parte de la Comisión Acadé-
mica del Máster, estableciendo cuadros de reconocimiento entre estudios cursados en otras universidades y aquellos que le
podrán ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad, y siempre bajo la aprobación y la supervisión de la
Comisión Académica interuniversitaria del Máster.

· En estas tablas se especificarán los créditos que se reconocen y, en su caso, los módulos, materias o asignaturas equivalentes
o partes de los mismos y los requisitos necesarios para establecer su superación completa. Estas tablas se irán proponiendo a
la Comisión de Másteres y Doctorado de ambas universidades, y serán aprobadas por Consejo de Gobierno y se harán públi-
cas para conocimiento general.

· No podrá figurar como asignatura a reconocer el Trabajo Fin de Máster

Las universidades de Córdoba y Granada podrán reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extran-
jeras que den acceso a esta titulación oficial, y será trasladado a la CAM del Máster. También podrá establecer me-
diante convenio el reconocimiento parcial de estudios extranjeros. Tanto la UCO como la UGR dará adecuada difu-
sión a los convenios que se establezcan, como mínimo a través de la web propia del Máster que se habilite.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Se considera que cualquier egresado de Grado o Máster de ingeniería puede cursar este nuevo máster sin comple-
mentos formativos. En el caso de alumnado procedente de Grados o Licenciaturas de Ciencias Ambientales, Quími-
ca, Biología, o Física, y para garantizar que todas las titulaciones propuestas de acceso al Máster acceden al mismo
con el nivel formativo apropiado para estos estudios y a la luz del Plan de Estudios elaborado, se estima que no es
recomendable que cursen las asignaturas optativas -Asfaltos-, -Materiales granulares y de base cemento reciclados
en construcción- y -Hormigones especiales- ya que requieren conocimientos previos de modelización y diseño de es-
tructuras, por lo que en lugar de limitar el acceso al Máster de estos alumnos, se propone una restricción en la elec-
ción de la optatividad (en las asignaturas mencionadas) para egresados de estas titulaciones.

Se considera que el resto de titulaciones ingenieriles propuestas como idóneas para cursar el Máser, no requieren
conocimientos previos para cursarlo. Aún así, la Comisión Académica del Máster, con la asistencia del resto del
equipo docente del Máster, analizará con cada uno de los estudiantes procedentes de titulaciones diferentes a las
enumerados en el apartado 4.1.2, su orientación profesional y áreas de interés, su formación previa en relación a las
materias del Máster y le asesora sobre la conveniencia de elegir asignaturas optativas sin requisitos previos necesa-
rios, o de realizar posibles complementos de formación al margen del Máster, a través de asignaturas de la propias
de Grados que ofertan las Universidades de Córdoba y de Granada, como resistencia de materiales, análisis de es-
tructuras, o tecnología de materiales o similares, etc. La realización de los complementos designados por la CAM del
Máster serán obligatorios para titulaciones no afines, y se deberán realizar con anterioridad a la finalización del mas-
ter.
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase Expositiva

Clase práctica (aula, laboratorio, campo)

Seminarios, tutorías colectivas

Visitas externas

Evaluación

Otras actividades presenciales (asistencia jornadas técnicas, ponencias investigadores reconocido prestigio, etc.)

Actividades de tutorización de TFM por parte del Director, y trabajos de investigación del alumno

Actividades presenciales en centro de trabajo de empresa u organismo, para realización de la fase de prácticas

Estudio individual del alumnado

Estudio y trabajo en grupo

Otras actividades formativas no presenciales (realización de trabajos prácticos, redacción de informes, etc.)

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Clase de problemas

Prácticas de laboratorios

Prácticas con ordenador

Seminarios

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Tutorías Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Pruebas objetivas (exámenes preguntas cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Pruebas de desarrollo (exámenes desarrollo)

Pruebas de ejecución y resolución de problemas

Evaluación de trabajos prácticos de grupo y/o informes individuales de prácticas tras su realización

Evaluación de actitudes y competencias transversales en trabajo prácticos (presentación oral, sensibilidad con el medioambiente,
etc.)

Evaluación de otras pruebas complementarias (informes de visitas técnicas, presentaciones tipo poster para congresos, workshop
con seminarios, etc.)

Autoevaluación (cuestionarios iniciales de conocimientos previos, encuestas sobre la idoneidad de actividades de la asignatura, etc)

Pruebas orales

5.5 NIVEL 1: Módulo de formación en fundamentos de caracterización avanzados

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Química de Materiales Avanzados

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- comprender las propiedades químicas de los materiales empleados en el sector de la construcción.

- determinar propiedades mediante ensayos avanzados be química inorgánica y orgánica

- Entender las propiedades químicas de compuestos como cemento, mortero, metales, etcétera

- Aprender a realizar ensayos avanzados de química sobre materiales, determinación de sulfatos, cloruros, compuestos orgánicos, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos a impartir en la asignatura de Química de Materiales Avanzados están enfocados a la compresión de las propiedades químicas de los
materiales empleados en el sector de la construcción. Estas características químicas determinan las aplicaciones de estos compuestos y los procesos
industriales empleados en la producción industrial de los mismos. La asignatura abarca el estudio de los materiales de naturaleza inorgánica y orgáni-
ca.

En la sección de materiales inorgánicos se abordan las principales propiedades químicas de compuestos tales como cementos, morteros, metales, fi-
bras inorgánicas, pinturas o materiales reciclados. En el apartado dedicado a los compuestos de naturaleza orgánica se tendrá en cuenta el estudio
químico de materiales poliméricos, bituminosos, biomásicos, adhesivos y composites.

Estos contenidos abordarán los métodos más relevantes de análisis de este tipo de materiales. Este contenido práctico se desarrollará en sesiones de
laboratorio donde se llevarán a cabo diferentes ensayos de caracterización de materiales de construcción: determinación de sulfatos solubles en áridos
reciclados, contenidos de materia orgánica, determinacion de cloruros, determinación de elementos contaminantes, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La metodología docente para las actividades presenciales se divide en clases expositivas (20 horas), clases prácticas de laboratorio (8 horas) y activi-
dades de evaluación (2 horas). Estas actividades serán impartidas al 50% por cada una de las áreas de conocimiento implicadas.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construcción y optimizar la obtención
de resultados.

CG1 - Comprender la problemática implicada en la Ciencia y Tecnología de los Materiales en un contexto industrial y de
investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar hábitos y técnicas de estudio que permitan la organización y planificación del tiempo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.
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CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterización
complejas y habituales incluidas en las tecnologías avanzadas de los materiales para la construcción sostenible

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 20 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 8 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 55 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

15 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Clase de problemas

Prácticas de laboratorios

Seminarios

Actividades de evaluación

Tutorías Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

50.0 60.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

15.0 25.0

NIVEL 2: Estudios de caracterización, comportamiento mecánico y durabilidad

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los fundamentos teóricos y prácticos de los ensayos sobre materiales de construcción, para conocer su comportamiento mecánico, de dura-
bilidad, corrosividad, etc.

- Conocer las propiedades mi comportamiento más destacadas de materiales típicos de construcción como hormigones, aceros, mezclas bituminosas,
áridos, etc.

- Aprender a realizar ensayos avanzados sobre materiales de construcción, y ser capaz de realizar los procedimientos qu se requieren.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se describirán todas los ensayos habituales que se realizan sobre materiales de construcción de comportamiento mecánico, durabilidad, corrosividad,
etc. En esta asignatura se realizará un repaso y ampliación de contenidos relativas a las propiedades de hormigones, tanto en estado fresco como en-
durecido, mezclas bituminosas, y materiales metálicos principalmente acero. En cada material se describirán los siguientes contenidos:

# Introducción a los materiales: Naturaleza de los materiales, estructura interna, componentes y dosificación.

# Características reológicas y mecánicas de los materiales. Ensayos para determinar los parámetros reológicos (viscosidad, fluencia, retracción) Ensa-
yos para determinar las propiedades mecánicas. Ensayo de dureza, fatiga y tenacidad

# Hormigón: Estado fresco y endurecido. Características en estado fresco, propiedades mecánicas en estado endurecido, comportamiento en ten-
sión-deformación, fluencia, fractura. Estabilidad dimensional, retracciones. Propiedades térmicas, difusividad térmica, comportamiento ante un incen-
dio.

# Caracterización de la durabilidad. Durabilidad de hormigones: Microestructura químico-física del hormigón. Permeabilidad, absorción capilar y difusi-
vidad iónica

# Materiales metálicos: tipos y aleaciones. El acero, naturaleza, estructura interna, componentes. Propiedades mecánicas, comportamiento en ten-
sión-deformación, fluencia, fractura. Estabilidad dimensional, propiedades térmicas, difusividad térmica. Procesos de degradación, corrosión de arma-
duras y elementos metálicos.

# Mezclas bituminosas: Tipos y dosificaciones. Naturaleza, componentes, propiedades mecánicas, comportamiento en tensión-deformación, fluencia,
fractura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRÁCTICAS: Ensayos de caracterización sobre áridos, ensayos mecánicos sobre probetas de hormigón, acero, y mezclas asfálticas, ensayo de dura-
bilidad en laboratorio en hormigones

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construcción y optimizar la obtención
de resultados.

CG1 - Comprender la problemática implicada en la Ciencia y Tecnología de los Materiales en un contexto industrial y de
investigación.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar hábitos y técnicas de estudio que permitan la organización y planificación del tiempo.

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
información.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE2 - Diseñar vías de optimización en las propiedades de los diferentes materiales de construcción para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructura y composición.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE5 - Conocer en detalle las técnicas de caracterización de materiales relacionados con la construcción más empleadas en la
investigación y adquirir las habilidades necesarias para el uso autónomo de la instrumentación asociada.

CE8 - Analizar el potencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnología en el sector de la
construcción de una forma sostenible.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades científico-técnicas útiles para solventar problemas específicos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigación en el campo del desarrollo y la caracterización de los materiales de construcción.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 18 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 8 100

Seminarios, tutorías colectivas 2 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 30 0

Estudio y trabajo en grupo 20 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas de laboratorios

Seminarios

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Tutorías Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN
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SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

35.0 45.0

Pruebas de desarrollo (exámenes
desarrollo)

15.0 25.0

Pruebas de ejecución y resolución de
problemas

15.0 25.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

NIVEL 2: Caracterización estructural de materiales: microscopía, difracción y espectroscopía

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aprender la base de técnicas avanzadas de caracterización de materiales, de manera específica de microscopia óptica, microscopía electrónica de
barrido, microscopía electrónica de transmisión, Difracción de rayos x, fluorescencia de rayos x, etc.

- Conocer los conceptos básicos de las técnicas enunciadas previamente.

- Capacitar al alumno/a para la resolución de problemas relacionados con el procesamiento e interpretación de imágenes y datos

- Aprender a realizar ensayos con las técnicas descritas previamente

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos avanzados de los métodos básicos de caracterización textural y estructural de los materiales de construcción. Se impartirán contenidos de
microscopía (microscopía óptica (OM), microscopía electrónica de barrido (SEM), microscopía electrónica de transmisión (TEM), etc.), reología, análi-
sis térmico y otras técnicas. Se impartían contenidos de difracción de rayos X para que el alumno sepa identificar las fases presentes en un material.
Así mismo se impartirán contenidos de Fluorescencia de rayos X y de energía dispersiva de rayos X (EDAX) que le permitirán conocer los elementos
que constituyen los materiales, y del resto de técnicas. El curso aborda los conceptos básicos de las técnicas, la física y geometría subyacente, los as-
pectos instrumentales, el uso práctico y los beneficios y problemas relacionados con su aplicación en ciencia de los materiales. El trabajo práctico en
microscopios y difractómetros permitirán al alumno procesar e interpretar imágenes y datos.

La finalización de este curso le dará al participante un conocimiento práctico sobre cómo se aplican las técnicas mencionadas en la investigación y
desarrollo de materiales. Al final del curso, se espera que el alumno pueda aplicar la técnica adecuada a un determinado material a caracterizar y que
sea capaz de interpretar los datos y extraer la información necesaria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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PRÁCTICAS: Ensayos de caracterización aplicando técnicas de Difracción de RX, Fluorescencia y Microscopía

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE5 - Conocer en detalle las técnicas de caracterización de materiales relacionados con la construcción más empleadas en la
investigación y adquirir las habilidades necesarias para el uso autónomo de la instrumentación asociada.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterización
complejas y habituales incluidas en las tecnologías avanzadas de los materiales para la construcción sostenible

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades científico-técnicas útiles para solventar problemas específicos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigación en el campo del desarrollo y la caracterización de los materiales de construcción.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 20 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 8 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 35 0

Estudio y trabajo en grupo 25 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Clase de problemas

Prácticas de laboratorios

Prácticas con ordenador

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Tutorías Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

35.0 45.0

Pruebas de desarrollo (exámenes
desarrollo)

15.0 25.0

Pruebas de ejecución y resolución de
problemas

15.0 25.0
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Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

5.5 NIVEL 1: Módulo de Formación específica en técnicas y materiales para la Construcción Sostenible

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Impacto ambiental de Residuos y sistemas informáticos para su uso en Construcción Sostenible

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las posibles implicaciones medioambientales al utilizar residuos y subproductos en obras civiles y edificación

- Conocer la legislación España y en la Unión Europea relativa a el impacto ambiental por lixiviados producidos por los residuos que se aplican en
construcción

- Conocer metodologías actuales para realizar evaluaciones de impacto ambiental de proyectos de construcción

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se describirán las posibles implicaciones medioambientales derivadas del uso de materiales reciclados en concreto se estudiarán las técnicas para
realizar evaluaciones de impacto ambiental en obras en general de construcción, en las cuales se podría plantear la aplicación de materiales recicla-
dos como alternativa a la aplicación de materiales convencionales. En concreto se explicarán los siguientes contenidos:

-Evaluación Ambiental de obras de construcción y medidas correctoras

-Análisis del impacto ambiental generado por materiales en obras de construcción, tanto civiles como de edificación

-Tipologías de ensayos de lixiviación de materiales de construcción

-Normativa nacional y europea de limitación de impacto ambiental de materiales por lixiviados

-Aplicación de estudios de impacto ambiental de materiales en combinación con su viabilidad técnica

- Uso de sistemas de gestión de proyectos por tecnologías BIM, para la incorporación de documentos relativos a la incorporación de residuos y recicla-
dos en las distintas fases de la ejecución.

- Modelización de construcciones con software específico, y análisis de propiedades de materiales en aplicaciones experimentales por medios no des-
tructuctivos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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PRÁCTICAS: realización de ensayos de lixiviación en laboratorio de construcción. Evaluación de impacto ambiental de obras de construcción sosteni-
ble.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender la problemática implicada en la Ciencia y Tecnología de los Materiales en un contexto industrial y de
investigación.

CG5 - Capacidad para conjugar el interés y la optimización de los procesos de investigación en nuevos materiales para la
construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigación relativo a la aplicación de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificación y construcciones civiles mediante metodología BIM (Building Information
Modeling)

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar hábitos y técnicas de estudio que permitan la organización y planificación del tiempo.

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
información.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de diseño de construcción sostenible avanzada mediante tecnologías BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida útil.

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades científico-técnicas útiles para solventar problemas específicos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigación en el campo del desarrollo y la caracterización de los materiales de construcción.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 18 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 6 100

Seminarios, tutorías colectivas 2 100

Estudio individual del alumnado 45 0

Estudio y trabajo en grupo 15 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Clases de teoría

Prácticas de laboratorios

Prácticas con ordenador

Seminarios

Actividades de evaluación

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

35.0 45.0

Pruebas de desarrollo (exámenes
desarrollo)

15.0 25.0

Pruebas de ejecución y resolución de
problemas

15.0 25.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

Evaluación de otras pruebas
complementarias (informes de visitas
técnicas, presentaciones tipo poster para
congresos, workshop con seminarios, etc.)

5.0 10.0

Pruebas orales 5.0 10.0

NIVEL 2: Análisis de ciclo de vida y economía circular

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de análisis de ciclo de vida de los materiales de obras de construcción
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- Conocer las etapas de la vida útil de un sistema producto o servicio

- Conocer un software específico para análisis del ciclo de vida que trabaje con base de datos actualizadas

- Aprender a manejar el programa SIMAPRO o otro que sirva para el análisis del ciclo de vida

5.5.1.3 CONTENIDOS

En el Análisis de Ciclo de Vida (ACV) se definirán los conceptos básicos establecidos en las normas UNE EN ISO 14040 y UNE EN ISO 14044: Esta-
blecimiento de las etapas de la vida útil de un sistema, producto o servicio; cuantificación de las entradas (materias primas y energía) y las emisiones
ambientales en forma de salidas (emisiones al aire, agua o suelo y residuos); definición de los límites del sistema; definición de los impactos ambienta-
les de un sistema, producto o servicio. Así mismo se establecerá el Inventario del Ciclo de Vida (ICV).

- Se definirá el concepto económico-sostenible de Economía Circular y los conceptos recurso, producto y residuos que contempla.

- Se desarrollará el paquete de medidas sobre la Economía Circular, el plan de acción para la implementación de la Economía Circular y el rol de ¿del
residuo a la energía¿ en la Economía Circular.

- Se analizarán las propuestas de las nuevas Directivas Europeas sobre residuos, sobre envases y residuos de envases, sobre vertederos y sobre
equipamiento eléctrico y sus residuos.

- Se definirá el ciclo de vida de los materiales de construcción.

-Aplicación de materiales sostenibles en proyectos de Cooperación al desarrollo, y análisis de su ciclo de vida e implicaciones favorables en sus im-
pactos ambientales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Prácticas: Se empleará el software informático Sima PRO con el objetivo de realizar las prácticas presenciales para la elaboración de un Inventario del
Ciclo de Vida y el Análisis del Ciclo de Vida correspondiente a un sistema, producto o servicio.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación.

CG5 - Capacidad para conjugar el interés y la optimización de los procesos de investigación en nuevos materiales para la
construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigación relativo a la aplicación de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT5 - Desarrollar iniciativa y espíritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 16 100
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Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 6 100

Seminarios, tutorías colectivas 4 100

Evaluación 2 100

Otras actividades presenciales
(asistencia jornadas técnicas, ponencias
investigadores reconocido prestigio, etc.)

2 100

Estudio individual del alumnado 40 0

Estudio y trabajo en grupo 15 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

15 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas con ordenador

Seminarios

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

35.0 45.0

Pruebas de desarrollo (exámenes
desarrollo)

10.0 15.0

Pruebas de ejecución y resolución de
problemas

15.0 25.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

5.0 10.0

Autoevaluación (cuestionarios iniciales de
conocimientos previos, encuestas sobre la
idoneidad de actividades de la asignatura,
etc)

2.0 5.0

Pruebas orales 10.0 15.0

NIVEL 2: Materiales sostenibles y técnicas avanzadas en Construcción

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- entender conceptos relacionados con la sostenibilidad, como son los materiales sostenibles, el reciclaje de residuos, subproductos, etc.

- Conocer los distintos tipos de residuos y subproductos aplicables en construcción, como áridos reciclados de RCD, cenizas de biomasa, lodos de de-
puradoras, escorias de acería, etc.

- Entender las posibilidades de aplicar materiales sostenibles en proyectos de cooperación para países en vías de desarrollo.

- Entender propiedades de materiales naturales como los distintos tipos de madera, o maderas compuestas, reutilizadas, etc.

- Aprender procedimientos típicos ejecución de proyectos de cooperación, aplicación de software específicos en el diseño de elementos constructivos
con maderas, materiales reciclados, etc

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se expondrán los nuevos materiales de construcción elaborados con la incorporación de materias primas secundarias de tipo residuos o subproductos
procedentes de procesos productivos industriales, de residuos agrícolas o residuos de construcción y demolición, tales como: biomasas residuales, ce-
nizas de biomasa, áridos reciclados, estableciendo el comportamiento de los mismos.

Una parte muy importante será la aplicación de materiales sostenibles en proyectos de cooperación, estudiando casos de aplicación de soluciones
eco-eficientes en países en vías de desarrollo. También se estudiará de manera específica la aplicación de madera en proyectos de construcción.
Además, se estudiarán las diferentes aplicaciones de las materias primas secundarias en hormigones, morteros, material cerámico y materiales acti-
vados alcalinamente. Se desarrollarán prácticas presenciales sobre el comportamiento físico, mecánico y la durabilidad de los nuevos materiales de
construcción elaborados con dichas materias primas.

Se explicarán conceptos de sostenibilidad de materiales, así como aplicación de materiales sostenibles en construcción, en diferentes ámbitos:

-Concepto de material sostenible, diferenciando entre los conceptos de residuo, subproducto, material reciclado, reutilización, reciclaje, reducción de
residuos, etcétera.

-Se abordarán temáticas relativas a economía circular y la reducción de residuos en origen, así como contenidos relativos a la necesidad de aplicación
creciente de materiales sostenibles en obras de construcción

-La madera como material sostenible, construcción de estructuras en madera. Posibilidades futuras de reutilización y segundo uso de estructuras de
madera.

- productos innovadores de la madera, productos sostenibles derivados.

- Modelización de estructuras de edificación de tipo pasivo, utilizando materiales sostenibles y reciclados. Estudios de alternativas de diseño y cálculo
mediante software específico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Prácticas: Aplicación de materiales sostenibles y reciclados en obras civiles de carreteras y de edificación. Estudios con software específico para apli-
car maderas y residuos o reciclados en proyectos experimentales de onstrucción sostenible.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación.

CG5 - Capacidad para conjugar el interés y la optimización de los procesos de investigación en nuevos materiales para la
construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigación relativo a la aplicación de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.
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CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificación y construcciones civiles mediante metodología BIM (Building Information
Modeling)

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar hábitos y técnicas de estudio que permitan la organización y planificación del tiempo.

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
información.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de diseño de construcción sostenible avanzada mediante tecnologías BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida útil.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterización
complejas y habituales incluidas en las tecnologías avanzadas de los materiales para la construcción sostenible

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 20 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 8 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 45 0

Estudio y trabajo en grupo 15 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas de laboratorios

Prácticas con ordenador

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Actividades académicamente dirigidas
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Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

35.0 45.0

Pruebas de desarrollo (exámenes
desarrollo)

15.0 25.0

Pruebas de ejecución y resolución de
problemas

15.0 25.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

5.0 10.0

Pruebas orales 5.0 10.0

5.5 NIVEL 1: Módulo de formación investigadora

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Análisis de datos y técnicas de investigación

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las técnicas de análisis de datos fruto de ensayos de laboratorio de investigaciones para su discusión de extracción de conclusiones

- Aprender a caracterizar y depurar series temporales y de control de calidad en trabajos de investigación

- Conocer software específico de desarrollo de investigaciones

- Aprender a realizar búsquedas de referencias investigadoras previas

- Aprender a preparar y elaborar proyectos de investigación

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conocimiento de las distintas técnicas de análisis de datos, caracterización y depuración de series temporales y control de calidad como requisito pre-
vio a cualquier trabajo de investigación. Iniciación a la programación con software específico en el ámbito científico. Comunicación oral y escrita en el
ámbito de la investigación (artículos, congresos, etc.). Herramientas para el desarrollo de la Investigación (búsqueda y gestión información científica).
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Perfil del Investigador y de difusión de la investigación. Evaluación de la producción científica. Bases de datos. Gestores bibliográficos. Diseño de ex-
perimentos. Preparación y elaboración de proyectos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRÁCTICAS:

-Práctica 1. Script para el análisis de series temporales en un proyecto de investigación en Ingeniería Civil.

-Práctica 2. Script para depuración y análisis de datos en software específico, graficación, cálculo de estadísticos, etc.

-Práctica 3. Elaboración y exposición oral de una comunicación a un congreso nacional/internacional TIPO.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterización
complejas y habituales incluidas en las tecnologías avanzadas de los materiales para la construcción sostenible

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un proyecto de investigación, como requisito
previo al análisis de datos.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 18 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 6 100

Seminarios, tutorías colectivas 4 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 45 0

Estudio y trabajo en grupo 15 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas con ordenador

Seminarios

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Tutorías Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

35.0 45.0

Pruebas de ejecución y resolución de
problemas

20.0 30.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

20.0 30.0

Pruebas orales 5.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Módulo de especialización en materiales sostenibles y valorización de residuos

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Hormigones Especiales

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer la naturaleza características y prestaciones de los hormigones especiales, relativos a los que se vienen investigando en las últimas años

- Aprender a desarrollar y fabricar hormigones especiales atendiendo a las peculiaridades de dosificación y sus propiedades tecnológicas.

- Aprender las características más importantes de hormigones especiales, de las distintas tipologías existentes ya sean con fibras, reciclados, ligeros,
autocompactantes, de alta resistencia, autonivelantes, porosos de alta permeabilidad, etc.

- Aprender a realizar amasadas de hormigon especiales y estudiar sus propiedades de comportamiento mecánico y durabilidad

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se estudiará la naturaleza, características y prestaciones del hormigón, profundizando en el desarrollo y diseño de hormigones especiales y analizan-
do las peculiaridades de dosificación y sus características finales .

Tipologías especiales de hormigón:
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- Hormigón con fibras

- Hormigones reciclados

- Hormigón ligero

- Hormigones autocompactantes

- Otros hormigones con características especiales: hormigón de alta resistencias, Hormigón de altas prestaciones, Hormigón poroso de alta permeabili-
dad (sin finos), Hormigón proyectado, Hormigón compactado con rodillo, Hormigón de uso no estructural, autolimpiable, translúcido.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRÁCTICAS: Diseño y dosificación de hormigones especiales (por grupos). Realización de amasadas del hormigón diseñado y estudio de su compor-
tamiento mecánico y de durabilidad

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construcción y optimizar la obtención
de resultados.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CG5 - Capacidad para conjugar el interés y la optimización de los procesos de investigación en nuevos materiales para la
construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar hábitos y técnicas de estudio que permitan la organización y planificación del tiempo.

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
información.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE2 - Diseñar vías de optimización en las propiedades de los diferentes materiales de construcción para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructura y composición.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterización
complejas y habituales incluidas en las tecnologías avanzadas de los materiales para la construcción sostenible

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

C
SV

: 8
73

39
47

33
19

41
49

75
62

77
81

8 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873394733194149756277818


Identificador : 4317298 Fecha : 30/05/2025

31 / 65

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 15 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 8 100

Seminarios, tutorías colectivas 5 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 30 0

Estudio y trabajo en grupo 30 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas de laboratorios

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

25.0 35.0

Pruebas de desarrollo (exámenes
desarrollo)

25.0 35.0

Pruebas de ejecución y resolución de
problemas

25.0 35.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

5.0 15.0

NIVEL 2: Aplicación de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en construcción

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender las posibles aplicaciones de materiales granulares tipo áridos suelos, y de base cemento cómo hormigones, morteros, suelo cemento, etc,
en diferentes en construcción

- Conocer las especificaciones técnicas y propiedades de materiales granulares reciclados, ya sean áridos con fines estructurales para obras de carre-
tera o de ferrocarril, suelos, materiales para terraplén

- Conocer las especificaciones y propiedades técnicas de los distintos componentes de materiales base cemento, principalmente de tipo reciclado o
ecoeficiente

- Realizar prácticas de laboratorio sobre este tipo de materiales y conocer los procedimientos a aplicar para el estudio de su comportamiento mecánico

- Conocer software específico para diseño de tramos experimentales y edificaciones

- Calcular estructuras incorporando este tipo de materiales reciclados

5.5.1.3 CONTENIDOS

Debido al gran número de investigaciones desarrolladas en los últimos años relativas a materiales reciclados, sub-productos, residuos valorizados etc.,
en la construcción de carreteras y obras auxiliares de edificación, se pretende estudiar la aplicación de diferentes tipos de materiales sostenibles en
este tipo de obras.

Se explicarán las especificaciones técnicas y las propiedades que deben tener dos grupos de materiales muy utilizados en obras de construcción:

- Por un lado materiales granulares reciclados para aplicaciones donde sean "No tratados" con cemento o sueltos, como zahorras, gravas, materiales
drenantes, etc.

- Por otro lado, se tratarán de manera específica los materiales reciclados tratados con cemento, los cuales han sido muy estudiados en los últimos
años, siendo de gran utilidad y aplicación, tanto en carreteras, ya sean suelo cemento, grava cemento, materiales estabilizados, etc.

- También se estudiarán las posibilidades de aplicar residuos reciclados y sub-productos en la fabricación de hormigones no estructurales y morteros
de albañilería

- Diseño de proyectos de tramos experimentales con materiales reciclados o subproductos, que por sus características deben ser incorporados en
obras reales. Se estudiarán aplicaciones ya realizadas en la provincia de Córdoba, Málaga, etc. dónde se han podido contrastar resultados de labora-
torio y aplicación real de manera muy exitosa .

- Se trabajará con dos programas de simulación en ordenador, por un lado se trabajará un programa de dimensionamiento en elementos finitos para
simulación tridimensional de tramos y secciones de carretera o elementos de edificación u obra civil.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Se requieren conocimientos previos de modelización y diseño de construcciones civiles o de edificación

- PRÁCTICAS: Se realizarán visitas a obras donde se han aplicado ese tipo de materiales y prácticas de laboratorio en aula de informática para estu-
diar dos tipos de programa, principalmente CYPE y/o SAP2000. Ensayos de comportamiento mecánico sobre materiales granulares, triaxial, fabrica-
ción de probetas, ensayos mecánicos sobre probetas de hormigón, zahorras, suelo-cemento, etc.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construcción y optimizar la obtención
de resultados.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
información.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE2 - Diseñar vías de optimización en las propiedades de los diferentes materiales de construcción para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructura y composición.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades científico-técnicas útiles para solventar problemas específicos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigación en el campo del desarrollo y la caracterización de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 16 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 6 100

Seminarios, tutorías colectivas 2 100

Visitas externas 4 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 40 0

Estudio y trabajo en grupo 15 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

15 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas de laboratorios

Prácticas con ordenador

Seminarios

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

50.0 60.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

5.0 15.0

Pruebas orales 5.0 15.0

NIVEL 2: Técnicas de valorización de residuos
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5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos más importantes relativos a la gestión de residuos materiales

- Conocer técnicas de valorización de distintos tipos de residuos con técnicas como compostaje, tratamientos biológicos así como producción de bio-
gás, digestores etc.

- Conocer las distintas tipologías de residuos aptos para su aplicación en construcción sostenible

- Realizar prácticas y visitas a planta de tratamiento tanto de residuos sólidos urbanos, como de residuos de construcción y demolición, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se explicarán conceptos relativos a los distintos sistemas de gestión de residuos, especialmente dirigido a tratar de aprovechar al máximo los recursos
materiales contenidos en los mismos, mediante su reutilización y aprovechamiento para otros usos. Los contenidos específicos serán los siguientes:

- Concepto de valorización de residuos. Procesos. Impacto ambiental. Costes económicos. Valorizacion de residuos en el caso de los materiales de
construcción.

- Definición. Características de residuos orgánicos. Problemas medioambientales e higiénicos asociados a residuos orgánicos.

- Generación de residuos orgánicos. Residuos orgánicos urbanos: composición, variabilidad de generación, efecto de reciclado. Clasificación, colec-
ción, separación y reciclado. Residuos asimilables. Resíduos de construcción y demolición.

- Tratamientos biológicos. Introducción. Objetivos. Procesos. Mercados. Impacto ambiental. Costes económicos. Compostaje. Objetivos. Limitaciones.
Reacciones. Requerimientos medioambientales. Compost: características y usos

- Producción de biogás. Objetivos. Reacciones. Requerimientos medioambientales. Tipos de digestores de biogás.

- Tratamientos de tipo físico, químico, o biológico para valorización y posible reciclaje de residuos. Técnicas aplicables a los materiales de construc-
ción.

- Procesamientos para transformación de residuos a biomateriales. biopolímeros (colágeno y derivados, quitina y quitosano,
hidroxiapatitos, bioplásticos, sílices, silicatos, cenizas, carbones y materiales carbonosos.

- Neutralización de sustancias peligrosas en la recuperación de materias o sustancias valorizables.

- Descripción del catálogo de residuos del CEDEX, Ministerio de Fomento. Particularización al caso concreto de los materiales de construcción.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Será necesario acreditar un nivel de ingles de B1 para aquellos estudiantes que realicen esta asignatura en ingles.

PRÁCTICAS: Análisis de casos prácticos. Visita a la planta de RSU, planta de tratamiento de RCD y otras relacionadas con valorización de residuos
aplicables a la construcción.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG5 - Capacidad para conjugar el interés y la optimización de los procesos de investigación en nuevos materiales para la
construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
información.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de diseño de construcción sostenible avanzada mediante tecnologías BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida útil.

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 20 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 8 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 60 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas de laboratorios

Seminarios

Actividades de evaluación

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

50.0 60.0
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Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

5.0 15.0

Pruebas orales 5.0 15.0

NIVEL 2: Asfaltos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los diferentes componentes de los materiales y mezclas asfalticas, betunes, emulsiones, áridos especiales, etc.

- Aprender los diferentes materiales fabricados a partir de betunes y derivados

- Aprender las posibilidades de aplicar materiales bituminosos en construcción sostenible

- Descubrir las posibles líneas de innovación que se puede seguir desarrollando nuevas mezclas asfalticas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Bloque I: El betún y sus derivados. Estudio del betún como material fundamental para la producción de otros tipos de materiales aglomerados o com-
puestos. Asimismo, se estudiarán los diferentes derivados del betún empleados en la construcción como son las emulsiones bituminosas, los betunes
modificados o los betunes fluidificados.

Bloque II: Materiales bituminosos. En este bloque se estudiarán los diferentes tipos de materiales fabricados a partir del betún y/o sus derivados. Para
ello, el bloque se dividirá en 3 secciones: Mezclas bituminosas; Riegos bituminosos; Pinturas, Placas, Paneles y Láminas bituminosas.

Bloque III: Comportamiento mecánico de los materiales bituminosos. Durante este bloque se analizará la respuesta visco-elástica de los materiales bi-
tuminosos, evaluando la influencia que tienen sobre ellas las condiciones de servicio, así como otros fenómenos asociados como el envejecimiento.
Además, se estudiarán las diferentes características y patologías asociadas a dicho comportamiento mecánico.

Bloque IV: Sostenibilidad e Innovación en materiales bituminosos. En este último bloque se analizarán los avances producidos en materiales bitumino-
sos. Este bloque comprende: Materiales de altas prestaciones; Materiales a bajas temperaturas; Materiales inteligentes.
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Bloque V: Reutilización de residuos y subproductos. En este bloque se analizaran las técnicas que recoge el PG-4: Reciclado in situ con emulsión de
capas bituminosas, Reciclado in situ con cemento de capas de firme, reciclado en central en caliente de capas bituminosas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Como requisitos previos será necesario acreditar un nivel de ingles de B1 para aquellos estudiantes que realicen esta asignatura en ingles. Conoci-
mientos en modelización de vías de infraestructura lineal

- La metodología docente para las actividades presenciales se divide en clases expositivas (20 horas), clases prácticas de laboratorio (8 horas) y acti-
vidades de evaluación (2 horas).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construcción y optimizar la obtención
de resultados.

CG1 - Comprender la problemática implicada en la Ciencia y Tecnología de los Materiales en un contexto industrial y de
investigación.

CG5 - Capacidad para conjugar el interés y la optimización de los procesos de investigación en nuevos materiales para la
construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigación relativo a la aplicación de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE5 - Conocer en detalle las técnicas de caracterización de materiales relacionados con la construcción más empleadas en la
investigación y adquirir las habilidades necesarias para el uso autónomo de la instrumentación asociada.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterización
complejas y habituales incluidas en las tecnologías avanzadas de los materiales para la construcción sostenible

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 20 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 8 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 60 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas de laboratorios

Seminarios

Actividades de evaluación
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Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

50.0 60.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

10.0 15.0

Pruebas orales 10.0 15.0

NIVEL 2: Materiales emergentes: composites y geopolímeros

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los distintos materiales compuestos y sus tipologías que se emplean en construcción

- Conocer las propiedades físicas, químicas, mecánicas y de durabilidad de materiales compuestos y sus aplicaciones en construcción

- Conocer las distintas técnicas de producir materiales activados alcalinamente o geopolímeros, y sus distintas tipologias

- Conocer las propiedades físicas, químicas, mecánicas y de durabilidad de materiales activados alcalinamente

- Conocer los procedimientos de laboratorio para el estudio de nuevos materiales compuestos y geopolímeros

5.5.1.3 CONTENIDOS
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En esta asignatura se definirán los materiales compuestos o composites y sus tipologías. Las propiedades físicas, químicas, mecánicas y durabilidad.
Las ventajas e inconvenientes del empleo de materiales compuestos en construcción y sus aplicaciones. Se realizarán prácticas sobre el comporta-
miento físico, mecánico y durabilidad de materiales compuestos.

En cuanto a los materiales activados alcalinamente o geopolímeros, se definirán sus tipologías y composición. Las propiedades físicas, químicas, me-
cánicas y durabilidad. Las ventajas e inconvenientes del empleo de materiales activados alcalinamente y sus aplicaciones en cosntrucción.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Prácticas: Se realizarán prácticas sobre la elaboración y el comportamiento físico, mecánico y durabilidad de materiales activados alcalinamente.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender la problemática implicada en la Ciencia y Tecnología de los Materiales en un contexto industrial y de
investigación.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Desarrollar iniciativa y espíritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE8 - Analizar el potencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnología en el sector de la
construcción de una forma sostenible.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 20 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 6 100

Seminarios, tutorías colectivas 2 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 60 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría

Prácticas de laboratorios

Seminarios

Tutorías de grupo

Actividades de evaluación

Tutorías Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas
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Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

50.0 60.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

15.0 25.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

10.0 15.0

Autoevaluación (cuestionarios iniciales de
conocimientos previos, encuestas sobre la
idoneidad de actividades de la asignatura,
etc)

5.0 10.0

Pruebas orales 10.0 15.0

NIVEL 2: Materiales industriales avanzados y sostenibles

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- conocer los conceptos relativos a materiales avanzados industriales y sus aplicaciones,

- conocer distintas propiedades específicas de materiales industriales y avanzados cómo son eléctricas, ópticas, dureza, tenacidad etc.

- Conocer fundamentos de materiales avanzados e inteligentes para sectores como automoción, construcción , aeroespacial etc.

- Conocer nuevos desarrollos en nanotecnología

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Se explicarán conceptos relativos a materiales avanzados de altas prestaciones y a materiales inteligentes con aplicaciones industriales y en la cons-
trucción, tanto de obras civiles como de edificación. Se estudiará cómo estos materiales muestran mejores propiedades eléctricas, ópticas, de dureza,
tenacidad, durabilidad en condiciones extremas de temperatura, ligereza, etc. en relación con los materiales convencionales. Los materiales avanza-
dos/inteligentes son cruciales para el desarrollo de muchos sectores industriales (automoción, construcción, aeroespacial, energía, etc.) y tanto para
la construcciones civiles o las edificaciones. Además, el desarrollo de nuevos materiales avanzados hace uso de la nanotecnología (nanomateriales) y
precisa el empleo de tecnologías de fabricación avanzadas, muy utilizadas en el mundo de la construcción.

Los contenidos específicos serán los siguientes:

BLOQUE 1: Clasificación de materiales industriales y nano-estructurados para su uso en construcción.

BLOQUE 2: Concepto de materiales avanzados y materiales inteligentes (Metálicos, cerámicos, poliméricos e híbridos)

BLOQUE 3: Materiales compuestos y nanoestructurados para su uso en construcción.

BLOQUE 4: Materiales poliméricos para la construcción sostenible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sesiones prácticas de caracterización de materiales avanzados y estudio de la variación de las propiedades mecánicas de los mismos con la tempera-
tura. Estudio de la corrosión y propiedades estructurales (electroquímica, microscopía, espectroscopia y otras técnicas de superficie).

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG1 - Comprender la problemática implicada en la Ciencia y Tecnología de los Materiales en un contexto industrial y de
investigación.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE8 - Analizar el potencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnología en el sector de la
construcción de una forma sostenible.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 24 100

Clase práctica (aula, laboratorio, campo) 4 100

Evaluación 2 100

Estudio individual del alumnado 60 0

Estudio y trabajo en grupo 10 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Clases de teoría
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Clase de problemas

Prácticas de laboratorios

Seminarios

Actividades de evaluación

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Pruebas objetivas (exámenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

50.0 60.0

Pruebas de ejecución y resolución de
problemas

15.0 25.0

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

10.0 15.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

10.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Prácticas Externas

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Prácticas Externas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Prácticas Externas

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Realizar prácticas de empresa o en centros o departamentos de investigación, relacionadas con la producción, aplicación, control de calidad, investi-
gación, etc., de materiales para construcción.

5.5.1.3 CONTENIDOS
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Se pretende que el alumno realice una serie de experiencias orientadas a un aprendizaje basado en la acción y la experiencia.

El estudiante deberá realizar prácticas de empresa o en centros o departamentos de investigación, relacionadas con la producción, aplicación, control
de calidad, investigación, etc., de materiales para construcción. En principio se cuenta con la colaboración de empresas como Cemosa (laboratorio de
control de materiales de construcción), Sacyr (empresa de construcción), Acerinox (empresa que desarrolla proyectos de investigación relacionados
con los materiales de construcción), Gecorsa (empresa de materiales reciclados de la construcción), Acerinox, laboratorio Tcal, Labson, Innovarcilla,
Fundación Ciac, Cementos Cosmos, etc., así como centros o grupos de investigación en materiales de construcción, donde el alumnado tenga un con-
tacto directo con empresas y organismos que trabajan en la búsqueda de nuevas soluciones de materiales para la construcción sostenible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante deberá realizar sus prácticas, y finalmente deberá presentar una memoria de prácticas. Tendrá un tutor/a por la empresa y otro por la
universidad, y finalmente contará con un informe de cada tutor/a para poder evaluar la asignatura.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construcción y optimizar la obtención
de resultados.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelización de obras de
construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificación y construcciones civiles mediante metodología BIM (Building Information
Modeling)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar hábitos y técnicas de estudio que permitan la organización y planificación del tiempo.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción en cuanto a su formulación e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales más tradicionales.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para la construcción sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de diseño de construcción sostenible avanzada mediante tecnologías BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida útil.

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades científico-técnicas útiles para solventar problemas específicos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigación en el campo del desarrollo y la caracterización de los materiales de construcción.

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un proyecto de investigación, como requisito
previo al análisis de datos.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades presenciales en centro de
trabajo de empresa u organismo, para
realización de la fase de prácticas

100 100
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Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

50 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Prácticas de laboratorios

Seminarios

Actividades de evaluación

Tutorías Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

65.0 75.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

10.0 15.0

Autoevaluación (cuestionarios iniciales de
conocimientos previos, encuestas sobre la
idoneidad de actividades de la asignatura,
etc)

10.0 15.0

Pruebas orales 5.0 15.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 14

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

14

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No Sí

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacitar al estudiante para la realización de trabajos de investigación sobre materiales, su caracterización, comportamiento mecánico, de durabili-
dad, estudio de propiedades tecnológicas, análisis del ciclo de vida se implicaciones medioambientales

- Capacitar al estudiante a la realización de proyectos de ámbito profesional, de aplicación de materiales sosnibles en informes, proyectos, o diseño de
pruebas experimentales, aplicando herramientas informáticas de diseño, modelización de estructuras, aplicación de sistemas de vigilancia estructural,
gestión de poyrectos mediante tecnologías BIM, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Máster consistirá en la realización, presentación y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal univer-
sitario, consistente en un trabajo profesional y/o de investigación en el que se sintetizan las competencias adquiridas en las enseñanzas. El trabajo se
centrará en la justificación, organización, proceso de elaboración, metodología de redacción y de presentación de proyectos tanto de investigación so-
bre nuevos materiales, como de proyecto de edificaciones o obras civiles de carácter experimental, para probar nuevos materiales y procesos de eje-
cución. Optimización de soluciones. Planificación y Control. Evaluación medioambiental. I+D+i. Deontología profesional.

Estructura:

1.El TFM ha de estar concebido y diseñado para que el tiempo total de dedicación del estudiante se corresponda con los 14 créditos ECTS asignados
en el plan de estudios, teniendo en cuenta una dedicación del estudiante de 25 horas por cada crédito.

2. Los TFM podrán ser derivados de la experiencia desarrollada por el estudiante durante las prácticas externas.

3. En el caso que sea un trabajo únicamente de investigación, deberán presentar un documento siguiendo el esquema habitual de trabajos de este es-
tilo, siguiendo una temática específica, novedosa y acorde con las temáticas desarrolladas en el Máster, con una introducción y antecedentes biblio-
gráficos que sitúen la propuesta en un contexto de novedad, obejetivos del trabajo, descripción de materiales estudiados, métodos experimentales
aplicados, resultados obtenidos, discusión de los mismos, conclusiones, y referencias bibliográficas utilizadas. Así mismo se podrán anexar la publica-
ción o publicaciones que haya dado lugar el trabajo hasta el día de su presentación.

4. En el caso de que el trabajo tenga naturaleza profesional y de investigación, deberá contener los apartados típicos de un proyecto de ingeniería, con
la memoria más sus anexos, planos, presupuestos y pliego de condiciones, inlcuyéndose la parte investigadora en uno o varios anexos a la memoria,
y esta parte de investigación será similar a la estructura del apartado anterior, pero podrá ser más reducida que en los trabajos únicamente de investi-
gación, ya que tendrá carácter profesional y de investigación conjuntamente.

5. También se podrán admitir como TFM profesional y de investigación informes técnicos combinados con un trabajo de investigación, con similares
contenidos como los del apartado anterior, pero adaptados a la temática del informe, ya sea de patología, de ejecución de tramo experimental, etc.

Centros receptores de los estudiantes y asignación:

Al comienzo de cada curso académico, la Comisión Académica del Máster publicará una resolución sobre los TFM, en la que se incluirá:

· La oferta de Trabajos Fin de Máster, tanto la ofertada por los distintos Departamentos, como las propuestas a iniciativa de los estudiantes requiriendo
la aceptación expresa del profesor-tutor, y todos ellos aprobados por la Comisión Interuniversitaria Académica del Máster (CAM). Deberán incluir: títu-
lo, tutor/tutores, tipología, un breve resumen y objetivos, y cuanta información se considere necesaria.

· El procedimiento establecido para la elección o asignación de los trabajos y de los tutores entre los estudiantes que se matriculen en esta asignatura
será designado por la CAM.

Coordinación y evaluación:

El tutor responsable del TFM deberá entregar un informe motivado en los siguientes extremos:

a. Valoración positiva o negativa del trabajo realizado, debidamente justificada.

b. Si es merecedor o no de la mención de investigación" por incluir anejos de esta naturaleza.

c. Calificación de carácter numérico (de 0 a 10).

Los TFM deberán ser sometidos a una defensa pública, que podrá estar seguida por un periodo de debate, ante la Comisión Evaluadora durante un
tiempo que deberá determinar y publicitar la Comisión Académica del Máster.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Para la matriculación: será necesario haber superado el módulo de formación general y las materias de formación científica y específicas del primer
curso. Para su defensa: deben haberse superado todos los ETCS restantes del máster.

- Será necesario acreditar un nivel de ingles de B1 para aquellos estudiantes que realicen esta asignatura en ingles.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construcción y optimizar la obtención
de resultados.
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CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologías para su procesado el sector de la construcción de una forma sostenible.

CG5 - Capacidad para conjugar el interés y la optimización de los procesos de investigación en nuevos materiales para la
construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigación relativo a la aplicación de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificación y construcciones civiles mediante metodología BIM (Building Information
Modeling)

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en público. Aprender a definir los objetivos y preparar la intervención. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza y controlar las emociones.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
información.

CT5 - Desarrollar iniciativa y espíritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CE2 - Diseñar vías de optimización en las propiedades de los diferentes materiales de construcción para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructura y composición.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de diseño de construcción sostenible avanzada mediante tecnologías BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida útil.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando técnicas de caracterización
complejas y habituales incluidas en las tecnologías avanzadas de los materiales para la construcción sostenible

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo
de nuevos materiales y tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades científico-técnicas útiles para solventar problemas específicos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigación en el campo del desarrollo y la caracterización de los materiales de construcción.

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un proyecto de investigación, como requisito
previo al análisis de datos.

CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología de los materiales de construcción.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Visitas externas 45 100

Evaluación 5 100

Actividades de tutorización de TFM
por parte del Director, y trabajos de
investigación del alumno

50 100

Estudio individual del alumnado 200 0

Otras actividades formativas no
presenciales (realización de trabajos
prácticos, redacción de informes, etc.)

50 0

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES
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Prácticas de laboratorios

Seminarios

Actividades de evaluación

Tutorías Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio autónomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Evaluación de trabajos prácticos de grupo
y/o informes individuales de prácticas tras
su realización

65.0 75.0

Evaluación de actitudes y competencias
transversales en trabajo prácticos
(presentación oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

5.0 15.0

Pruebas orales 15.0 25.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad de Córdoba Catedrático de
Universidad

30 100 30

Universidad de Granada Profesor
Contratado
Doctor

15 100 21

Universidad de Córdoba Catedrático
de Escuela
Universitaria

3 100 3

Universidad de Granada Profesor Titular
de Universidad

12.5 100 10

Universidad de Córdoba Profesor Titular
de Universidad

30 100 25

Universidad de Granada Catedrático de
Universidad

9.5 100 11

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

80 10 90

CODIGO TASA VALOR %

1 Tasa de resultados: Relación porcentual
entre el número de trabajos defendidos

80

(trabajos fin de máster y tesis doctorales) y
el número de alumnos/as matriculados en
una misma cohorte.

2 Tasa de rendimiento: Relación porcentual
entre el número total de créditos superados

80

(excluidos los adaptados, convalidados
y reconocidos) por el alumnado en un
programa y el número total de créditos
matriculados.

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y resultados de aprendizaje de los estudiantes.

Las Universidades de Córdoba y Granada tienen previsto aplicar procedimientos de control para la evaluación y mejora del rendimiento académico,
estableciendo los mecanismos a través de los cuales se recogerá y analizar la información relativa a los resultados académicos y trasladando la infor-
mación recogida tanto a la comisión Académica del Máster para proponer cambios docentes, como a la Unidad de Garantía de la Calidad del Máster
(UGCM).

Los distintos procedimientos para garantizar la calidad de la titulación establecen la recogida de datos e indicadores que valoran de un modo directo e
indirecto el grado de consecución de los resultados de aprendizaje, su evolución y su adecuación a las competencias establecidas en el apartado 3 de
la Memoria de Verificación.

El referente usado por tanto, para valorar la consecución de los objetivos en la adquisición de las competencias es el perfil de aprendizaje, así como
los resultados de aprendizaje para cada uno de los módulos descritos en el apartado 5 de la Memoria de Verificación del título.
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La difusión de estos resultados se realiza a través de la publicación y actualización periódica (al menos, 2 veces al año tras cada semestre) de los in-
dicadores y su evolución, en la página web del título (apartado -Evaluación, seguimiento y mejora del Máster-), desde la coordinación del Máster, para
su conocimiento por todos los colectivos interesados en la titulación.

Asimismo, se difunden los resultados a través de la web, de los autoinformes de seguimiento y de los informes emitidos por la Dirección de Evaluación
y Acreditación de la Agencia Andaluza del Conocimiento (en adelante DEVA), así como de las acciones de mejora establecidas en el Plan de Mejora
de la titulación tras el análisis de los datos anuales y atendiendo a las recomendaciones y modificaciones emitidas por la DEVA en los procesos de Se-
guimiento y Acreditación.

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes en la Universidad de Córdoba, se recoge en el
Manual del Sistema de Garantía del Máster (http://www.uco.es/sgc/), elaborado siguiendo las indicaciones del R.D. 1393/2007, modificado por el R.D.
861/2010. En concreto, se utilizarán los procedimientos documentados P1-Análisis del rendimiento académico y P2-Evaluación de la satisfacción glo-
bal sobre el título.

La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluación y mejora del rendimiento académico, común a todos los Másteres Ofi-
ciales de esta Universidad, que establece los mecanismos a través de los cuales se recogerá# y analizara# información relativa a los Resultados Aca-
démicos y define el modo en que se utilizara# la información recogida para el seguimiento, la revisión y mejora del desarrollo del Plan de Estudios:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/sgc

La Universidad de Córdoba establece el procedimiento común a todos los Másteres Oficiales mediante un mecanismo que define el modo en que se
utilizara# la información recogida para el seguimiento:

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2020/00013

La Unidad de Garantía de Calidad del Máster se reunirá al menos una vez durante el curso académico para realizar el seguimiento del título y valorar
el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes. Anualmente elaborará un informe sobre la marcha del título y emitirá propuestas de me-
jora de la calidad de la formación y los indicadores propuestos, que será remitido a la Comisión Académica del Máster.

Dicho informe, con el análisis y las mejoras propuestas, será también remitido al Instituto de Estudios de Postgrado de la UCOI y a la Escuela de Post-
grado de la UGR.

A continuación se detalla la descripción de los procedimientos mencionados:

P1 - ANÁLISIS DEL RENDIMIENTO ACADÉMICO

El propósito de este procedimiento es el de conocer y analizar los resultados previstos en el Máster en relación con su tasa de graduación, tasa de
abandono, tasa de eficiencia y tasa de rendimiento.

Referencia legal

Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, por el que se establece la ordenación de las ense-
ñanzas universitarias oficiales: Anexo I, apartado 8 "Resultados previstos".

8.1 Estimación de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a continuación y la justificación de dichas estimaciones. No se establece
ningún valor de referencia al aplicarse estos indicadores a instituciones y enseñanzas de diversas características. En la fase de acreditación se revisa-
rán estas estimaciones, atendiendo a las justificaciones aportadas por la Universidad y a las acciones derivadas de su seguimiento.

Las siguientes definiciones son recogidas en el "Protocolo para el seguimiento y la renovación de la acreditación de los títulos universitarios oficiales",
elaborado por la Comisión Universitaria para la regulación del Seguimiento y la Acreditación (CURSA), aprobado por el Consejo de Universidades y la
Conferencia General de Política Universitaria, en el mes de julio de 2010.

· Tasa de graduación: relación porcentual entre el alumnado de una cohorte de entrada C que superan, en el tiempo previsto más un año, los créditos
conducentes a la obtención de un máster M en una Universidad U, y el total del alumnado de nuevo ingreso de la misma cohorte C en dicho máster M
en la Universidad U.

· Tasa de abandono: relación porcentual entre el alumnado de una cohorte de entrada C matriculados en el máster M en la Universidad U en el curso
académico X, que no se han matriculado en dicho máster M en los cursos X+1 y X+2, y el número total de estudiantes de tal cohorte de entrada C que
accedieron al mencionado máster M el curso académico X.

· Tasa de eficiencia: relación porcentual entre el número total de créditos en los que debieron matricularse el alumnado egresado de una cohorte de
titulados G para superar un máster M en una universidad U y el total de créditos en los que efectivamente se han matriculado el alumnado egresado
de una cohorte de titulados G en un máster M en una Universidad U.

· Tasa de rendimiento: para el curso académico X, relación porcentual entre el número de créditos ordinarios superados en el máster M en la Univer-
sidad U y el número de créditos ordinarios matriculados en el máster M en la Universidad U.

Referencias para la evaluación:

Protocolo de evaluación para la Verificación de Títulos Universitarios Oficiales (grado y máster) (VERIFICA-ANECA) Apartado 8. RESULTADOS PRE-
VISTOS.

La propuesta del Máster debe incluir una previsión de resultados relacionados con la eficiencia del Máster y los mecanismos generales para la valora-
ción de los resultados del aprendizaje del alumnado.

Sistema de recogida de datos

La Unidad de Garantía de Calidad recabará del Servicio de Calidad Docente y Planificación (Sección de Gestión de Datos y Estadística), al final del
periodo que corresponda, los resultados de los indicadores relacionados en el apartado anterior y que se detallan en la tabla que se indica al final de
este procedimiento (TABLA P-1.I).

Sistema de análisis de la información
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La UGCM llevará a cabo el análisis de los resultados obtenidos en dichos indicadores, debiendo examinar exhaustivamente el cumplimiento o no del
valor cuantitativo estimado, en los dos meses siguientes a la recogida de datos, para los indicadores obligatorios.

Después del análisis, la UGCM elaborará una Memoria que contendrá una descripción lo más detallada posible de la situación actual y, en su caso, re-
comendaciones para alcanzar el valor cuantitativo estimado que sirve de referencia. En los dos meses siguientes, se remitirá la memoria a la Dirección
del Máster, que será quien finalmente tome las decisiones que correspondan informando posteriormente y remitiéndola al Vicerrectorado de Estudios
de Postgrado y Formación Continua.

El valor de referencia o estimación de valores cuantitativos de los indicadores obligatorios es dinámico y, necesariamente, se ha de contrastar con los
resultados obtenidos de las tasas correspondientes.

Para la estimación de valores cuantitativos de los indicadores obligatorios, así como para la justificación de dichas estimaciones, se toman como base
datos históricos, de prospectiva o comparados (TABLA P-1.III).

Sistema de propuestas de mejora y su temporalización

En el supuesto de que no se cumplieran los valores de referencia que se hayan establecido como meta, la UGCM recomendará un plan de mejora
(TABLA P-1.II) que solucione los problemas detectados, señalando a la persona u órgano colegiado del máster responsable del seguimiento y el me-
canismo para realizarlo. El plan de mejora deberá ser verificado por la Dirección del Máster.

Otros aspectos específicos

Con objeto de contextualizar los resultados obtenidos, la UGCM recabará del Servicio de Calidad Docente y Planificación (Sección de Gestión de Da-
tos y Estadística) los resultados de los indicadores que se especifican en la TABLA P-1.III). La definición y método de cálculo de los indicadores se es-
pecifica en el apartado "Referencia Legal" de este procedimiento.

P2 - EVALUACIÓN DE LA SATISFACCIÓN GLOBAL SOBRE EL TÍTULO

Objetivo

El propósito de este procedimiento es el de conocer el nivel de satisfacción del alumnado y del profesorado en relación a la orientación y acogida, la
planificación, el desarrollo y los resultados del mismo.

Referencia legal

El Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, en su Anexo I, establece las directrices de elabo-
ración de la Memoria para la solicitud de verificación de los Másteres oficiales. El apartado 9.e de dicha memoria debe recoger, entre otros, "procedi-
mientos para el análisis de la satisfacción de los distintos colectivos implicados".

Referencias para la evaluación

El Protocolo de Evaluación para la Verificación de Títulos Universitarios Oficiales (grado y máster) (Programa VERIFICA, ANECA) establece que "el
Centro en el que se imparte el Máster o, en su defecto, la Universidad debe disponer de unos procedimientos asociados a la Garantía de Calidad y do-
tarse de unos mecanismos formales para la aprobación, control, revisión periódica y mejora del Máster".

Sistema de recogida de datos

Al objeto de recabar la información sobre el nivel de satisfacción del alumnado en el Máster, se utilizará una encuesta de opinión para estudiantes (en-
cuesta P-2.I), para el profesorado (encuesta P-2.II) y para el personal de apoyo (encuesta P-2.III). Este instrumento se hará extensible al alumnado, al
profesorado y al personal de apoyo en el último curso del Máster. La encuesta para el alumnado está conformada por unas cuestiones sobre informa-
ción personal y académica del alumnado y por un total de 19 ítems. La escala utilizada en la Likert (valores 1 a 5) y una columna para NS/NC. La en-
cuesta recoge la siguiente información:

1. Indicadores generales del máster por curso académico

Acceso

- Nº estudiantes matriculados de nuevo ingreso

- Nota media de acceso. Estudiantes de nuevo ingreso

- Nota mínima de acceso. Estudiantes de nuevo ingreso

Alumnos

- Número total de estudiantes matriculados

- Porcentaje de estudiantes matriculados <30 créditos del total de estudiantes

- Número de estudiantes no españoles de la titulación

- Número de estudiantes graduados por curso académico

- Duración media de los alumnos

Datos Académicos del Total de los Alumnos
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- Tasa de rendimiento

- Tasa de éxito

- Tasa de graduación

- Tasa de eficiencia

- Tasa de abandono

- Tasa de resultados

2. Número de alumnos matriculados por asignatura, grupo y curso.

3. Tasa de Rendimiento por asignatura, grupo y curso

4. Calificaciones Globales por asignatura y curso.

5. Calificaciones Globales por curso

6. Calificaciones globales del Trabajo Fin de Máster por curso.

7. Indicadores de Satisfacción de los distintos colectivos:

- Informe sobre la satisfacción del alumnado del máster

- Informe sobre la satisfacción del profesorado

- Informe sobre la satisfacción del PAS

- Informe sobre la satisfacción del alumnado con las prácticas externas

- Informe sobre la satisfacción de los tutores externos

A través de dichos cuestionarios se recogen datos que permiten a la Comisión de Garantía Interna de Calidad del Máster (y/o Comisión Académica)
valorar la opinión de los distintos colectivos implicados con la titulación.

8. En el Procedimiento para la Evaluación y Mejora de la Calidad de la Enseñanza y del Profesorado establecido en el Sistema de Garantía de
Calidad del Máster se establece que:

¿Anualmente, la CGIC revisará la actualización y adecuación de las guías docentes publicadas y valorará la estrategia y acuerdos de coordinación
adoptados así como cualquier otro aspecto relacionado con la actividad docente en la Titulación.¿

9. El procedimiento seguido para evaluar la actuación docente en opinión de los estudiantes es el establecido por la Universidad. Anualmente
se elabora desde la Unidad de Calidad, Innovación y Prospectiva el ¿Informe sobre la satisfacción del alumnado con la actuación docente del profeso-
rado del Máster¿ obtenido de las respuestas a los cuestionarios realizados por los estudiantes de la titulación; difundiendo dichos resultados para el
conocimiento del profesorado y de los colectivos implicados.

De conformidad con lo dispuesto en el último párrafo, anualmente se elabora

10. Estudios de Egresados y de Inserción Laboral elaborados por el Centro de Promoción, Empleo y Prácticas (a través del Observatorio
Ocupacional), por el CEI-BIOTIC de la UGR, y el Vicerretorado de Postgrado en la UCO.

Entre otros, se facilita información sobre los siguientes indicadores:

- Tasa de inserción de los egresados de Máster Oficial

- Tasa de demanda de empleo de los egresados de Máster Oficial

- Tasa de paro registrado de los egresados de Máster Oficial

- Evolución de la situación laboral

En concreto los objetivos específicos son:

1º Conocimiento directo de los modos y accesos al mercado laboral para los universitarios, así como de las competencias y requerimientos exigidos a
este colectivo.

2º Aportar información útil a la comunidad universitaria en la que basarse para la configuración de los futuros itinerarios formativos, procurando de este
modo, un ajuste más eficaz con el mundo empresarial.

3º Difundir los resultados de los estudios, artículos e investigaciones realizadas al contexto de la comunidad universitaria y de la sociedad.

4º Ofrecer herramientas a los futuros estudiantes, alumnos y titulados universitarios que les permitan realizar y dirigir su devenir profesional.

5º Ofrecer y diseñar herramientas encaminadas a un mayor grado de ajuste con el mercado laboral.
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Todos estos indicadores, datos e información de carácter cuantitativo y cualitativo permite a los órganos responsables (Comisión Académica del Más-
ter y Consejo Asesor de Enseñanzas de Posgrado) valorar la adecuación de los resultados de aprendizaje reales con los establecidos en la Memoria
de Verificación, referente para ajustar las competencias previstas con las alcanzadas en el momento presente y analizar la evolución de las mismas
durante la consolidación del plan de estudios, con el objetivo de llevar a cabo aquellas medidas correctivas o de mejora para la consecución de las
competencias requeridas. Acciones de Mejora que a través del Plan de Mejora del título permitirán, igualmente, valorar el ajuste de las actividades for-
mativas con los resultados alcanzados y en caso de no ser satisfactorio, proponer nuevas acciones de mejora encaminadas a la plena satisfacción de
los resultados de aprendizaje.

- Encuestas sobre evaluación de la actuación docente:

La encuesta para el profesorado comprende unas cuestiones sobre información personal y académica del profesorado y un total de 25 ítems. La esca-
la utilizada en la Likert (valores 1 a 5) y una columna para NS/NC.

La encuesta para el personal de apoyo (P-2.III) comprende 13 cuestiones. Se presenta en la escala Likert de respuesta de 1 a 5 puntos y con una co-
lumna para NS/NC.

El procedimiento para la realización de las encuestas comienza con la recogida de la información (cumplimentación on-line o directa), por parte de la
UGCM, a todo el alumnado, profesorado y personal de apoyo, indicándoles una fecha máxima para su cumplimentación y remisión.

Los datos se trasladarán a un fichero informático por el Servicio de Calidad Docente y Planificación (Sección de Gestión de Calidad) para su procesa-
miento.

Sistema de análisis de la información

La UGCM contará con el apoyo del Servicio de Calidad Docente y Planificación de la Universidad para procesar los datos referentes a la satisfacción
del alumnado, el profesorado y el personal de apoyo con el Máster en relación con cada una de las variables que conforman la encuesta. La UGCM
analizará los informes remitidos por la Sección de Gestión de Calidad de la UCO y procederá a su comparación con periodos anteriores.

Sistema de propuestas de mejora y su temporalización

Al finalizar los análisis de satisfacción global, la UGCM elaborará un informe con los resultados en el que se definirán los puntos fuertes y débiles, así
como las propuestas de mejora detalladas y dirigidas a los agentes pertinentes. La UGCM trasladará al Director del Máster los resultados de satis-
facción y las propuestas que hayan elaborado basándose en la información recabada. Dichas propuestas deben permitir detectar las necesidades de
mejora y obtener orientaciones básicas para el diseño de acciones encaminadas a subsanar las deficiencias detectadas. La persona responsable del
Máster trasladará las propuestas de mejora a la Unidad correspondiente para tomar las decisiones oportunas sobre el Máster.

Cuando se disponga de evaluaciones de diferentes periodos, la UGCM tendrá en cuenta la evolución de los datos de satisfacción y lo hará constar en
los informes. El seguimiento de la ejecución de las acciones derivadas debe recoger, al menos, los siguientes aspectos:

· Acciones propuestas.

· Responsable(s) del seguimiento de la acción.

· Valoración del grado de cumplimiento.

· Tiempo necesario para su ejecución (plazo de ejecución: Largo, Medio, Corto).

Otros aspectos específicos

Los resultados de satisfacción con el Máster se actualizarán periódicamente y se almacenarán en la web del Servicio de Calidad de la Universidad
desde donde se les podrá dar acceso a los mismos estudiantes, profesorado, personal de administración y servicios, y la sociedad en general, garan-
tizando así la transparencia de información sobre el Máster. Las acciones derivadas del análisis de la satisfacción así como el seguimiento de las mis-
mas seguirán idéntico procedimiento.

La información obtenida por este procedimiento se complementará con el resto de encuestas y estudios de satisfacción que se realicen.

A continuación se explicita los agentes implicados, la temporalización, las variables y las herramientas utilizadas en la valoración del progreso de los
resultados de aprendizaje de acuerdo al sistema de garantía de calidad del título:

ANA#LISIS DE LA INFORMACIO#N, TOMA DE DECISIONES, SEGUIMIENTO, REVISIO#N Y MEJORA DEL PROGRESO Y APRENDIZAJE

La CGIC del título, llevara# a cabo el análisis de la información relativa a los ocho aspectos sobre los que se centra el seguimiento y evaluación inter-
na del plan de estudios, incluido los resultados de progreso y aprendizaje. Anualmente, sobre los aspectos que procedan, cumplimentara# el Informe
Anual de la Titulación, a través del cual documentara# los indicadores señalados anteriormente, destacara# buenas prácticas, puntos débiles de la ti-
tulación y realizara# propuestas de mejora de esta. Los centros de Enseñanzas Virtuales de la UCO y UGR realizarán el seguimiento y evaluación de
la enseñanza impartida de forma virtual, informando periódicamente de la calidad de esta a la CGIC del título que hará# mención a ello en el Informe
Anual del Titulación.

El Informe Anual de la Titulación se remitirá al equipo de dirección de la Escuela Internacional de Posgrado para su presentación al Consejo Asesor de
Enseñanzas de Posgrado.

Este informe será utilizado por la Comisión Académica del Máster para elaborar el Autoinforme Preliminar de Seguimiento, que será# aprobado por el
Consejo Asesor de Enseñanzas de Posgrado y enviado al Vicerrectorado de Calidad desde donde se seguirán las directrices marcadas por la UGR
para el seguimiento externo de los títulos por parte de la Agencia Andaluza del Conocimiento.

Cada tres años el Vicerrectorado para la Garantía de la Calidad realizara# una valoración de los avances y mejoras producidas en los diferentes as-
pectos evaluados del plan de estudios, emitiendo un informe sobre el estado del SGIC de la Titulación, de los indicadores de calidad de esta y, en su
caso, realizara# nuevas recomendaciones de mejora que serán integradas en el Plan de Mejora siguiente.

C
SV

: 8
73

39
47

33
19

41
49

75
62

77
81

8 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873394733194149756277818


Identificador : 4317298 Fecha : 30/05/2025

53 / 65

Este informe se remitirá a la CGIC del título que lo hará# llegar al equipo de dirección de la Escuela Internacional de Posgrado y al Consejo Asesor de
Enseñanzas de Posgrado. Este informe quedara# archivado en el Vicerrectorado para la Garantía de la Calidad y a disposición de los órganos univer-
sitarios implicados en el desarrollo de los títulos de posgrado.

Plan de Mejora de la Titulación

El instituto de Postgrado de la UCO y la dirección de la Escuela Internacional de Posgrado de la UGR, oída la Comisión de Garantía Interna de la Cali-
dad del título asumirá el diseño, desarrollo y seguimiento del Plan de Mejora del máster. En el diseño de estas acciones se tendrán en cuenta los pun-
tos débiles y las propuestas de mejora señaladas por la CGIC del título en el Informe Anual de Titulación, y las convocatorias y programas propios es-
tablecidos por la UGR. En este sentido, el Vicerrectorado para la Garantía de la Calidad ha establecido un catálogo de posibles acciones de mejora a
desarrollar, en el que se identifican los servicios, órganos y/o vicerrectorados relacionados con dichas acciones.

Una vez aprobado el Plan de Mejora por el Consejo Asesor de Enseñanzas de Posgrado, éste será remitido al Vicerrectorado para la Garantía de la
Calidad que, tras la valoración de este, firmara# con la Escuela Internacional de Posgrado, un contrato-mejora de la titulación con carácter bienal que
será# el respaldo institucional a las acciones propuestas. Dicho contrato-mejora será# remitido a los órganos universitarios implicados en el desarrollo
de este y publicado, por el/la coordinador del máster en la página web del mismo.

Anualmente, el/la responsable del Plan de Mejora realizara# un informe de seguimiento de las acciones que lo integran, tomando como referencia los
indicadores de seguimiento establecidos para cada acción e informara# de ello a la CGIC del máster.

Normativa aplicable

Los referentes normativos y evaluativos de este proceso son los siguientes:
· Ley Orgánica 4/2007, de 12 de abril por la que se modifica la Ley Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades (BOE 13 de abril de 2007).

· Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñanzas universitarias oficiales.

· Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenación de las enseñan-
zas universitarias oficiales.

· Estatutos de las Universidades de Córdoba y Granada.

· Criterios y directrices para la Garantía de Calidad en el Espacio Europeo de Educación Superior propuestos por ENQA.

· Protocolo de evaluación para la VERIFICACIO#N de títulos universitarios oficiales

· Guía de apoyo para la elaboración de la memoria para la solicitud de verificación de títulos oficiales (Grado y Máster)

· Normativas vigentes de las Universidades de Córdoba y Granada que regula los aspectos relativos a los procedimientos del SGIC de los Másteres.

Análisis

La Comisión de Garantía Interna de Calidad del título, llevará a cabo, anualmente, tras la finalización de cada curso académico, el análisis de la infor-
mación relativa a los resultados de aprendizaje. Los datos e indicadores se encuentran disponibles en una aplicación informática a la que tiene acceso
la coordinación del máster. Asimismo, desde la Unidad de Calidad, Innovación y Prospectiva se ponen a disposición del coordinador/a del título datos
complementarios para su inclusión y análisis en los Autoinformes de Seguimiento y/o Acreditación.

Toma de decisiones

Tomando como referencia estos análisis, la Comisión Académica del máster elaborará cada año el Autoinforme de Seguimiento, a través del cual do-
cumentará los indicadores establecidos para analizar tanto cuantitativa como cualitativamente los datos que permiten valorar el progreso y los resul-
tados de aprendizaje; destacando los puntos fuertes y estableciendo medidas a través del Plan de Mejora del título para corregir aquellas debilidades
detectadas a través de acciones de mejora que serán revisadas y valorado su cumplimiento tanto a través de los seguimientos internos como exter-
nos.

El Autoinforme de Seguimiento se remitirá a la Unidad de Calidad, Innovación y Prospectiva y al equipo de dirección de la Escuela Internacional de
Posgrado para su revisión según las directrices marcadas por la Universidad de Granada para el seguimiento de los títulos y su aprobación definitiva
por el Consejo Asesor de Enseñanzas de Posgrado.

Revisión y Mejora

Durante el curso académico se pondrán en marcha las acciones establecidas en el Plan de mejora del título en función de su temporalización. Entre
estas medidas se incluirán la respuesta a las recomendaciones realizadas por la DEVA en los Informes de Seguimiento y del proceso de verificación y
acreditación del título.

Evaluación del progreso y resultados de aprendizaje

El procedimiento para la evaluación y mejora del rendimiento académico incluido en el sistema de garantía de la calidad utiliza para analizar el progre-
so y resultados de aprendizaje de los estudiantes los resultados de las tasas e indicadores académicos definidos previamente en el procedimiento 2
del mismo.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE https://www.uco.es/idep/images/documentos/masteres/sgc/tecnologias-avanzadas-

materiales-construccion-sostenible.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN
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No procede

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Vicerrectora de Posgrado e
Innovación Docente

MARIA CRISTINA AGUILAR PORRO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado Universidad de
Córdoba, Av/ Medina Azahara,
5

14071 Córdoba Córdoba

EMAIL FAX

caguilar@uco.es 957218998

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Rector MANUEL TORRALBO RODRIGUEZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Rectorado Universidad de
Córdoba, Av/ Medina Azahara,
5

14071 Córdoba Córdoba

EMAIL FAX

sec.vr.posgrado@uco.es 957218998

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

Director Académico del Máster FRANCISCO AGRELA SAINZ

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Leonardo Da Vinci,
Campus Rabanales

14014 Córdoba Córdoba

EMAIL FAX

fagrela@uco.es 957218550

RESOLUCIÓN AGENCIA DE CALIDAD / INFORME DEL SIGC
Resolución Agencia de calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolución Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre : Convenio Ugr-Universidad de Cordoba_firmado por UGR Y UCO.pdf

HASH SHA1 : 0EAD5657E51364245E4BF10610C2C8369191230C

Código CSV : 356858729488191019058276
Ver Fichero: Convenio Ugr-Universidad de Cordoba_firmado por UGR Y UCO.pdf
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre : justificacion-MOD.pdf

HASH SHA1 : FF8CA1F9CA33E4EACA50A83FCA0F3DFFE8BFC45F

Código CSV : 378910594901935861196813
Ver Fichero: justificacion-MOD.pdf
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Investigación e Innovación 


 


Agencia para la Calidad Científica 


y Universitaria de Andalucía 
 


 


 


 


 


 
 


 
 


 


Fecha: La de la firma 


Asunto: Remisión Resolución  


Modificaciones “No sustanciales”. 


D. Manuel Torralbo Rodríguez 


Rector de la Universidad de Córdoba  


 


 


 


Adjunto, se remite la siguiente resolución de evaluación relativa a la solicitud de Modificación “No 


Sustancial” de títulos universitarios oficiales de la Universidad de Córdoba. 


 


 


 


 


4317298 Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Materiales para la Construcción Sostenible 


por la Universidad de Córdoba y la Universidad de Granada 


 


 


 


 
En Córdoba, a fecha de la firma electrónica 


 
 


LA DIRECCIÓN 


P.S. LA COLABORADORA TÉCNICA DE LA AGENCIA  


PARA LA COORDINACIÓN DEL ÁREA DE EVALUACIÓN  


Y ACREDITACIÓN DE ENSEÑANZAS SUPERIORES 


(art. 20.3 de los Estatutos de la Agencia, aprobados  


por Decreto 17/2023, de 14 de febrero) 


Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del código QR adjunto o mediante el acceso
a la dirección https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el código de VERIFICACIÓN


FIRMADO POR MARIA DEL PILAR MARTINEZ JIMENEZ 21/05/2025


VERIFICACIÓN Pk2jmMXNF4UMH9PE6S5UD2539TDRZL PÁG. 1/1
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Página 1 de 3


RESOLUCIÓN LA AGENCIA PARA LA CALIDAD CIENTÍFICA Y UNIVERSITARIA DE


ANDALUCÍA SOBRE MODIFICACIÓN NO SUSTANCIAL DE TITULACIONES


OFICIALES UNIVERSITARIAS IMPARTIDAS EN CENTROS UNIVERSITARIOS NO


ACREDITADOS INSTITUCIONALMENTE


ANTECEDENTES DE HECHO


Primero.- Con fecha 01 de abril de 2025 la Universidad de Córdoba, presentó solicitud de modificación no sustancial, a


través del Registro Electrónico Único de la Administración Andaluza, para las siguientes titulaciones:


• 4317298 - Máster Universitario en Tecnologías Avanzadas de Materiales para la Construcción Sostenible por la


Universidad de Córdoba y la Universidad de Granada


Segundo.- Los miembros de la comisión de evaluación, una vez revisadas y validadas las modificaciones no


sustanciales identificadas en el Anexo III_I.- Listado orientativo para identificar modificaciones “no sustanciales” en


títulos de Grado y Máster y programas de Doctorado del Protocolo de evaluación para Modificaciones no sustanciales


de titulaciones oficiales universitarias impartidas en centros universitarios no acreditados institucionalmente, emiten


informe de evaluación que sirve de fundamento a esta Agencia para dictar resolución.


FUNDAMENTOS DE DERECHO


Primero.- El artículo 30 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organización de las


enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de la calidad, dispone que en el supuesto de que las


modificaciones no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y características fundamentales del título inscrito, y


sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, estas, una vez aprobadas por los órganos de gobierno de la


universidad previo informe favorable de los sistemas internos de garantía de la calidad, serán remitidas a la agencia de


calidad competente para su aceptación.


Segundo.- La Ley 9/2021, de 23 de diciembre, por la que se crean la Agencia Empresarial para la Transformación y el


Desarrollo Económico (TRADE) y la Agencia para la Calidad Científica y Universitaria de Andalucía (ACCUA), establece


que entre los objetos y fines de la Agencia para la Calidad Científica y Universitaria de Andalucía, se encuentra el de


ejercer las competencias de evaluación y acreditación de las instituciones universitarias, su profesorado y otras


actividades afines que establezca el ordenamiento jurídico vigente, sin perjuicio de la autonomía universitaria.


Tercero.- El artículo 22 de los Estatutos de la Agencia para la Calidad Científica y Universitaria de Andalucía,


aprobados por Decreto 17/2023, de 14 de febrero, establece que corresponde a la Dirección, en aplicación de los


criterios y estándares de evaluación de referencia nacional e internacional en el marco del Espacio Europeo de


Educación superior, entre otras funciones, el ejercicio de todas las competencias y funciones de evaluación y


acreditación que correspondan a la Agencia de conformidad con el artículo 7 de sus Estatutos, mediante la emisión de


los actos, resoluciones o informes de evaluación y acreditación que correspondan de acuerdo a lo previsto en sus


Estatutos.


Cuarto.- Por su parte, el artículo 31 de los Estatutos de la Agencia para la Calidad Científica y Universitaria de 


Andalucía, establece que la actividad de evaluación y acreditación se desarrolla por el personal colaborador técnico de 


la Agencia para la evaluación y acreditación mediante la aplicación de los criterios, guías y protocolos de evaluación y


Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del código QR adjunto o mediante el acceso
a la dirección https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el código de VERIFICACIÓN


FIRMADO POR JOSE LUIS ORTEGA MARTIN 21/05/2025


VERIFICACIÓN Pk2jmHVARQJ6R3JPLMXJCUTRXZHL9Y PÁG. 1/3
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Página 2 de 3


acreditación aprobados por el Comité Técnico y la emisión de informes independientes de evaluación y acreditación,


bien de forma individual bien en comisión designada al efecto. La Dirección de la Agencia determinará si la evaluación o


acreditación se ejerce de forma individual o en comisión, de conformidad con los requisitos exigidos por la normativa


que resulte de aplicación a cada proceso de evaluación y acreditación y a los estándares internacionales.


Por cuanto antecede, teniendo en cuenta hechos y fundamentos de derecho, y en virtud de las competencias previstas


en los Estatutos de la Agencia, esta Dirección


RESUELVE


En el ejercicio de las competencias atribuidas y habiéndose recibido informe de evaluación, Aceptar favorablemente la


modificación no sustancial de los títulos presentados por la Universidad.


1. Descripción, objetivos formativos y justificación del título


Se solicita la adscripción al ámbito de conocimiento de "Arquitectura, construcción, edificación y urbanismo, e ingeniería


civil.”


La adscripción a este ámbito de conocimiento es pertinente y adecuada a los contenidos impartidos en su plan de


estudios. Este cambio no supone modificación en la estructura de los planes de estudios, la composición del


profesorado y/o perfiles de acceso y admisión.


3. Admisión, reconocimiento y movilidad


Se solicita la "introducción de la exigencia del nivel de idioma para estudiantes procedentes de países donde el español


no sea la lengua oficial o no hayan cursado la totalidad de un grado en este idioma que deberán acreditar al menos un


nivel B2 de español según el Marco Común Europeo de Referencia para las Lenguas"


Se introduce la exigencia del nivel de idioma de acuerdo del MCERL de español para estudiantes no hispanohablantes


en el caso de la admisión a Máster Universitario que se oferta únicamente castellano


Adicionalmente a la acreditación del nivel B2 de español según el MCRL, se solicita que "el Consejo Académico del


Máster podrá realizar una entrevista personal para constatar la competencia lingüística de español con nivel B2 de los


estudiantes procedentes de países donde el español no sea la lengua oficial o no hayan cursado la totalidad de un


grado en este idioma.”


El cambio sobre el requisito o exigencia de un nivel de conocimiento de idioma de acuerdo con el Marco Común


Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL) para estudiantes cuyo título universitario que da acceso al máster


ha sido obtenido en un sistema educativo cuyo idioma oficial no coincide con el idioma de impartición del título


Contra la presente resolución, que agota la vía administrativa, podrá interponerse recurso potestativo de reposición ante


esta misma Agencia para la Calidad Científica y Universitaria de Andalucía, en el plazo de un mes, conforme a lo


dispuesto en los artículos 112, 114, 123 y 124 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo


Común de las Administraciones Públicas o recurso contencioso-administrativo ante el Juzgado de lo


Contencioso-Administrativo correspondiente, en el plazo de dos meses, contados desde el día siguiente a su


notificación, conforme a lo establecido en los artículos 8.3, 14 y 46.1 de la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la


Jurisdicción Contencioso-Administrativa.


Puede verificar la integridad de este documento mediante la lectura del código QR adjunto o mediante el acceso
a la dirección https://ws050.juntadeandalucia.es/verificarFirma indicando el código de VERIFICACIÓN


FIRMADO POR JOSE LUIS ORTEGA MARTIN 21/05/2025


VERIFICACIÓN Pk2jmHVARQJ6R3JPLMXJCUTRXZHL9Y PÁG. 2/3
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En Córdoba, a fecha de la firma electrónica


LA DIRECCIÓN


P.S. EL COLABORADOR TÉCNICO DE LA AGENCIA PARA


LA COORDINACIÓN DEL ÁREA DE RELACIONES INTERNACIONALES


(art. 20.3 de los Estatutos de la Agencia, aprobados


por Decreto 17/2023, de 14 de febrero)
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4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES 
 


4.1  Matriculación, procedimientos de acogida y perfil de ingreso recomendados 
 


 4.1.1. Sistemas de información previo a la matriculación y procedimientos de 
acogida. 


 


El principal canal de difusión e información sobre la titulación y sobre el proceso de 
matriculación es el espacio web de la Universidad de Córdoba, así como la 
documentación específica entregada por la Dirección General de Acceso a cada futuro 
estudiante. Se mantiene en el espacio web de la UCO un portal accesible con toda la 
información necesaria para la matriculación. También se incluirá la información del 
Máster de igual manera en la página web de la Universidad de Granada.  


Las fechas de preinscripción y matriculación, así como otros procesos administrativos, 
vienen regulados en el seno del Distrito Único Andaluz (DUA). Buena parte de los 
aspirantes encuentran en esta instancia los canales de información que le conducen al 
conocimiento de estos estudios de postgrado.  


Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulación dispone de un 
procedimiento específico común para todos los Centros de la UCO y a su vez en la UGR, 
así como para la acogida, tutoría y apoyo de la formación del estudiante. Dentro del Plan 
de acogida se proponen actividades de información y orientación específica para los 
alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades de acogida están orientadas a facilitar la 
incorporación del alumnado a las Universidades proponentes del Máster. Con estas 
actividades se pretende que el estudiante conozca el Plan de Estudios, sus 
características y particularidades al igual que tenga información sobre los distintos 
servicios de ambas universidades, prestando un especial interés a los servicios de 
biblioteca, deportes, gestión administrativa de secretaría y otros aspectos específicos 
de carácter más científico (equipamientos, software, etc.). 


A través de los procedimientos de comunicación de información para los estudiantes, 
citados en los párrafos anteriores, se difunde el perfil esperado para las personas que 
deseen cursar el Máster, así como los distintos itinerarios y alternativas de movilidad, 
así como prácticas en empresas.  


La Universidad de Córdoba dispone de una modernizada y eficiente página web, que 
está diseñada para realizar un óptimo servicio informativo y orientativo del alumnado 
de nuevo ingreso (www.uco.es). Para conseguir este objetivo existe un portal específico 
para estudiantes que incluye información relativa a los siguientes apartados: Estudios y 


C
SV


: 3
78


90
98


45
66


07
69


49
23


63
44


2 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 


 2 


Centros, Másteres Oficiales y Doctorado, Espacio Europeo, Información en línea, 
Formación Permanente, Libre elección Curricular, etc. 


La UCO dispone, asimismo, de una Oficina de Información al Estudiante que ofrece al 
alumnado todo lo que éste debe conocer sobre la forma de acceder a la Universidad. 
Además ofrece toda la información acerca de los estudios que se ofertan en la 
institución (http://www.uco.es/pie). 


La página web refleja la estructura de la Universidad de Córdoba permite enlazar con 
los Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la gestión universitaria: 


- El que tiene probablemente una relación más directa con el futuro estudiante es el 
Vicerrectorado de postgrado e innovación docente 
(https://www.uco.es/organizacion/equipo_gobierno/vpostgrado.html), que ofrece 
toda la información relativa a matricula, estudios a realizar, acogida, etc.  


- En segundo lugar el Vicerrectorado de Estudiantes y Programa de Movilidad, incluye 
toda la información relativa a alojamiento, becas, puntos de información, 
asociacionismo, etc. La página principal de este Vicerrectorado dispone de un banner 
específico dedicado a futuros estudiantes, con información preuniversitaria y otros 
contenidos tales como: la oferta educativa y el acceso (de estudiantes españoles y 
extranjeros, tanto pertenecientes a la Unión Europea como extracomunitarios), 
oportunidades, servicios e información sobre la vida universitaria en la UCO. 


La Universidad de Córdoba pone a disposición del alumnado de nuevo ingreso 
información orientativa que facilita el conocimiento de la institución, mediante la 
publicación anual de una Guía para el Estudiante, en la que se incluye: Información 
general sobre el sistema universitario, estudios oficiales, calendario escolar, programas 
de movilidad, becas y ayudas al estudio, oferta académica, transporte a los Campus 
Universitarios, alojamiento, etc. También incluye un apartado específico para el 
alumnado de nuevo ingreso en el que se le orienta sobre su proceso de matriculación: 


https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/preinscripcion-y-matricula, así 
como a través de los canales de difusión empleados, que son: 


- Difusión vía web 


- Charlas informativas a alumnos de último curso 


- Difusión en portales de Internet 


- Correos electrónicos a alumnos 


- Correos electrónicos a otras universidades, centros de investigación, empresas y 
colegios profesionales 


- Prensa y radio de difusión en la Comunidad Autónoma 
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- Páginas web del Instituto de Estudios de Posgrado y la propia del Máster. La 
información  contenida en esta página estará muy orientada a los estudiantes, 
tanto los actuales como a los potenciales, incluyendo la siguiente información: 


- Características generales del Programa: denominación, órganos responsables, 
título/s que se otorgan dentro del Programa, unidades participantes, 
características generales. 


- Descripción detallada de los objetivos del plan de estudios, entre los que se 
encuentran los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes deben 
haber adquirido al finalizar los estudios. 


- Criterios, órganos y procedimientos de admisión en el Programa. 


- Perfil de ingreso idóneo: descripción de los conocimientos, habilidades y 
actitudes que deben reunir los aspirantes a ingresar al Programa de Máster. 


- Plan de formación: objetivos, contenidos, metodología de enseñanza y 
aprendizaje, sistema de evaluación de los aprendizajes, sistema de revisión de los 
resultados de la evaluación por parte de los estudiantes, recursos bibliográficos y 
documentales, profesorado, concreción de las demandas de trabajo de los 
estudiantes, etc. 


 


A su vez la Universidad de Granada, cuenta con una completa página web 
(http://www.ugr.es/) a través de la cual un estudiante de la UGR puede encontrar toda 
la información que necesita para planificar sus estudios. 


Por una parte, la página web refleja la estructura de la Universidad y permite enlazar 
con los Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la gestión universitaria: 


- El que tiene probablemente una relación más directa con el futuro estudiante es el 
Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad (http://ve.ugr.es/), que ofrece toda la 
información relativa a matricula, alojamiento, becas, puntos de información, 
asociacionismo, etc.  


La página principal de este Vicerrectorado dispone de un banner específico dedicado a 
futuros estudiantes, con información preuniversitaria y otros contenidos tales como: la 
oferta educativa y el acceso (de estudiantes españoles y extranjeros, tanto 
pertenecientes a la Unión Europea como extracomunitarios), oportunidades, servicios e 
información sobre la vida universitaria en la UGR. 


- El Vicerrectorado de Docencia (http://docencia.ugr.es/) proporciona información 
relativa al Espacio Europeo de Educación Superior, los títulos propios de la UGR y los 
estudios de posgrado: másteres y doctorados, así como las oportunidades de 
aprendizaje de idiomas a través del Centro de Lenguas Modernas.  
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- La Web de la Escuela Internacional de Posgrado (http://escuelaposgrado.ugr.es) 
constituye una herramienta fundamental de información y divulgación de las 
enseñanzas de posgrado (másteres oficiales, programas de doctorado y títulos propios) 
y de actividades de especial interés para sus estudiantes. Incluye asimismo la 
información previa a la matriculación y los criterios de admisión y acceso, disponiendo 
también de un área específica de internacional. 


El resto de Vicerrectorados disponen de páginas web, donde el estudiante podrá tener 
información directa y actualizada acerca de la estructura académica de la universidad 
así como de sus líneas y proyectos de investigación, ordenación Académica y 
Profesorado, Política Científica e Investigación , etc.  


La web de la UGR contiene la oferta de enseñanzas universitarias ordenadas tanto 
alfabéticamente como por Centros, que ofrece al estudiante la información sobre los 
planes de estudios vigentes. 


Por lo que se refiere más concretamente a la matrícula, la UGR comunica la apertura del 
período de matrícula a través de diversos medios: su propia página web y medios de 
comunicación (prensa escrita, radio y televisión). 


En aras de una mayor difusión de la información, la Guía del futuro Estudiante de la UGR, 
publicada anualmente por el Vicerrectorado de Estudiantes, condensa toda la 
información necesaria para el nuevo ingreso. 


La información previa con vistas a la matriculación se encuentra disponible 
habitualmente en la página de la Consejería de Innovación, Ciencia y Empresa y en la 
página de la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada: 


Los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporación a la Universidad y a los 
estudios, pueden dirigirse personalmente al Director/a de la UGR del Máster en el que 
se estén matriculados, o a cualquiera de los profesores que participan en su impartición, 
entre quienes a cada uno se le asignará un Tutor que le oriente. 


El alumnado matriculado en el Máster recibirá, antes y durante la realización del mismo, 
toda la información y orientación necesarias para alcanzar los objetivos previstos en el 
desarrollo del Máster. 


Los sistemas de información, acogida y orientación a estudiantes con necesidades 
socioeconómicas se tratarán en los Vicerrectorados de Igualdad, Inclusión y 
Sostenibilidad https://viceresponsabilidad.ugr.es), el de Estudiantes y Empleabilidad 
(https://ve.ugr.es) y el de Internacionalización  (https://internacional.ugr.es) coordinan, 
a través del Servicio de Asistencia Estudiantil (asistestud@ugr.es) 
(https://ve.ugr.es/servicios/asistencia-estudiantil) y del Centro de Iniciativas de 
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Cooperación al Desarrollo (https://cicode.ugr.es), las actuaciones dedicadas a facilitar la 
formación académica y resolver los diferentes problemas que afectan a todos los 
estudiantes con situaciones sociales adversas durante su estancia en la universidad. 
Algunas de sus actuaciones se concretan en facilitar la accesibilidad a estos estudiantes, 
informar, orientar y asesorar de los derechos y recursos disponibles y prestar la atención 
social necesaria.  


Así mismo, los sistemas de información, acogida y orientación a estudiantes con 
discapacidad y otras necesidades específicas de apoyo educativo (NEAE), se realizarán 
conforme a las directrices aplicadas en el Consejo de Gobierno de 20 de septiembre de 
2016 de la UGR, donde se incluye la Normativa para la atención al estudiantado con 
discapacidad y otras necesidades específicas de apoyo educativo (BOUGR núm. 111 de 
10 de octubre de 2016). El objeto de esta normativa es establecer las actuaciones de 
atención a los estudiantes con discapacidad y otras necesidades específicas de apoyo 
educativo (NEAE) para lograr su plena y efectiva inclusión en la comunidad universitaria, 
a nivel de formación, investigación y servicios, garantizando su derecho de educación 
inclusiva. 


Cuenta asimismo con el Vicerrectorado de Igualdad, Inclusión y Sostenibilidad 
(http://viceresponsabilidad.ugr.es) del que depende el Secretariado para la Inclusión y 
la Diversidad (inclusión.ugr.es), y con el Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad 
(https://ve.ugr.es/), del que depende el Servicio de Asistencia Estudiantil 
(asistestud@ugr.es) (https://ve.ugr.es/servicios/asistencia-estudiantil) que 
instrumenta las actuaciones dedicadas a facilitar la formación académica y resolver los 
diferentes problemas que afectan a todos los estudiantes durante su estancia en la 
universidad. Algunas de sus actuaciones se concretan en facilitar la accesibilidad a 
estudiantes con discapacidad; informar, orientar y asesorar de los derechos y recursos 
disponibles; atención social; etc.  


Además, la Escuela Internacional de Posgrado participa en la estructura de apoyo de 
atención a los estudiantes con NEAE, ya que el Director/Directora nombrará al 
Coordinador NEAE del centro académico, y esta persona asumirá la labor de 
coordinación de todas las actuaciones en el propio centro, con los departamentos 
personal de administración y servicios y personal docente e investigador, así como con 
el Secretariado para la Inclusión y la diversidad.  


El Secretariado para la Inclusión y la Diversidad del Vicerrectorado de Responsabilidad 
Social, Igualdad e Inclusión de la Universidad de Granada coordinará las actuaciones 
establecidas conforme al protocolo previsto en Normativa para la atención al 
estudiantado con discapacidad y otras necesidades específicas de apoyo educativo 
(BOUGR núm. 111 de 10 de octubre de 2016) y estará a disposición del personal docente 
e investigador, órganos de gobierno de los centros, del personan de administración y 
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servicios, y de los estudiantes para facilitar el asesoramiento técnico, ayuda y la 
formación que se soliciten en temas de discapacidad y necesidades específicas de apoyo 
educativo.  


El Servicio de Asistencia Estudiantil del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad 
recibirá las solicitudes de los estudiantes y asumirá las funciones de información, 
valoración, orientación y propuesta de concesión de apoyos, recursos, adaptaciones 
curriculares y ayudas económicas en su caso.  


Además, el Secretariado para la Inclusión y la Diversidad gestiona el Programa Tránsito 
Educativo de la Universidad de Granada, junto con la Delegación de Educación de la 
Junta de Andalucía, que engloba actuaciones con los orientadores, familias y estudiantes 
de Bachiller o Ciclos Formativos con la finalidad de informarles de los recursos y apoyos 
que la Universidad de Granada les ofrecerá una vez matriculados. 


El máster que aquí se solicita se adecuará en lo relativo a atención a personas con 
dificultades, ya sea por minusvalía, necesidades específicas de apoyo educativo, o con 
necesidades socio-económicas a los recursos que faciliten las dos universidades, 
adaptándose a la universidad que disponga de más recursos, y que pueda ser trasladado 
al sistema de la otra universidad. 


 


4.1.2 Criterios de admisión y perfil de ingreso 


El artículo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010, 
regula la admisión a las enseñanzas de máster y establece que los estudiantes podrán 
ser admitidos conforme a los requisitos específicos y criterios de valoración que 
establezca la Universidad.  


Por otra parte, de acuerdo con las previsiones del Art. 75 de la Ley 15/2003 Andaluza de 
Universidades, a los únicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las 
Universidades públicas andaluzas se constituyen en un distrito único. En consecuencia 
los procesos de admisión de alumnos se realizan de acuerdo con los criterios que 
establezca la Comisión de Distrito Único Andaluz (DUA), considerándose en los mismos 
la existencia de estudiantes con necesidades educativas específicas derivadas de 
discapacidad.  


Según las disposiciones del Distrito Único Universitario de Andalucía por las que se 
establece el procedimiento para el ingreso en los Másteres universitarios, el criterio de 
prelación en la adjudicación de plazas tendrá en cuenta ¿los requisitos de admisión y los 
criterios en el orden de preferencia que para cada Máster se haya establecido en la 
correspondiente memoria de implantación, o en su defecto, por la comisión Académica 
correspondiente.  
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En la Universidad de Córdoba, el establecimiento de los requisitos específicos de 
admisión de cada Máster corresponde a la Comisión Académica del mismo. Dichos 
criterios serán publicados y revisado para cada curso académico. A la hora de establecer 
estos criterios de admisión, se tendrá en cuenta lo establecido en el artículo 17 del Real 
decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010.  


Se fija un número máximo de admisiones posibles de 24 alumnos/as para cada curso 
académico, 12 por cada universidad proponente. En caso de haber más candidaturas 
que plazas, éstas se ordenarán según una valoración que tendrá en cuenta los siguientes 
criterios:  


- Nota media de Expediente académico (60%)  


- Conocimientos previos en materias relacionadas con el máster (20%)  


- Estudios de otros másteres afines (10%)  


- Correspondencia de las competencias de la titulación de acceso del estudiante 
con las competencias del presente máster, valorando la adecuación de los 
contenidos del currículum académico (a partir del estudio de los planes de estudio 
cursados) a las competencias a adquirir en el Máster. Esta valoración será 
realizada por la Comisión Académica del Máster. 


- Curriculum Vitae (10%) – Se valorará la experiencia laboral y de otros estudios 
adicionales que pueda tener el estudiante y, en particular, los conocimientos 
acreditados de idiomas. Esta valoración será realizada por la Comisión Académica 
del Máster.  


Ordenados los estudiantes que soliciten la admisión con arreglo a los criterios de 
valoración antedichos, serán admitidos tantos solicitantes como plazas se oferten, como 
máximo 12 por cada Universidad y curso académico, por estricto orden de prelación.  


En caso de que se produzcan renuncias, podrán optar a la admisión los solicitantes no 
seleccionados en primera instancia, otra vez de acuerdo a su orden de méritos. A 
continuación se incluyen las titulaciones que se consideran de prioridad alta para la 
admisión en el Máster, ya que están más centradas en la aplicación de nuevos materiales 
en construcciones civiles, de edificación, etc., y son las siguientes:  


- Máster de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos 
- Máster de Ingeniero Agrónomo  
- Máster de Ingeniero Industrial 
- Graduados en Ingeniería Civil o similar 
- Grado en Ingeniería Agroalimentaria y del Medio Rural o similar (esp. Ing Rural o 


Industrias Agrarias)  
- Graduado en Ingeniería Mecánica o similar  
- Arquitectura  
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- Graduado en Edificación o Arquitectura Técnica o similar  
- Graduado en Ingeniería de Recursos Energéticos o Mineros o similar  
- Máster de Ingeniero de Minas.  
- Graduado en Ingeniería Química o similar  
- Graduado en Ingeniería de Materiales o similar  


Otras titulaciones de especial relevancia de cara a la participación en este Master, pero 
que se consideran de prioridad media: 


- Grado en Ingeniería Aeroespacial o similar 
- Máster en Ingeniero Aeronáutico  
- Grado en Ingeniería Agraria o Agrolimentaria o Ingeniería Agrícola y/o del Medio 


rural o similar (distintas especialidades que en preferente)  
- Grado en Ingeniería Tecnología Industrial (distinta especialidad de Mecánica)  
- Grado en Ingeniería Forestal o similar  
- Máster en Ingeniero de Montes 


Por último se incluyen otras titulaciones con afinidad media, que deberán tener 
conocimientos previos para cursar asignaturas del módulo optativo, ya sea 
conocimientos de resistencia de materiales o sobre ensayos de comportamiento 
mecánico. Estas titulaciones se consideran de prioridad media igualmente. 


- Grado o Máster en Ciencias Químicas  
- Grado o Máster en Ciencias Ambientales  
- Grado o Máster en Ciencias Biológicas  
- Grado o Máster en Física o Física aplicada 


Para garantizar que todas las titulaciones propuestas de acceso al Máster acceden al 
mismo con el nivel formativo apropiado para estos estudios y a la luz del Plan de Estudios 
elaborado estimamos que las asignaturas optativas “Asfaltos”, “Materiales granulares y 
de base cemento reciclados en construcción” y “Hormigones especiales” son las únicas 
que requieren una formación específica relativa a modelización y diseño de estructuras, 
que no es recibida en los grados o Licenciaturas de Ciencias (Ambientales, Química, 
Biología o física). Por ello, en lugar de limitar el acceso al Máster de estos alumnos se 
propone una restricción en la elección de la optatividad (en las asignaturas 
mencionadas) para estos alumnos. 


 


4.1.3 Normas de permanencia armonizadas entre los reglamentos de las 
universidades de Córdoba y Granada 


A continuación se incluye este apartado para armonizar las diferencias que se producen 
entre las normativas de las universidades de Granada y Córdoba, las cuales son muy 
reducidas 
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NORMAS DE PERMANENCIA A APLICAR EN EL MÁSTER DE TECNOLOGÍAS 
AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCIÓN SOSTENIBLE, ACORDE CON 
LAS NORMATIVAS DE LAS UNIVERSIDADES DE CÓRDOBA Y GRANADA 


 
Se incluyen las siguientes normas de permanencia, con la finalidad de que sean similares 
para los estudiantes de las universidades de Granada y Córdoba. Se establecen las 
siguientes normas, acordes a las normativas de ambas universidades, que se encuentran 
en los siguientes documentos a día 27 de abril de 2020: 
 


- Universidad de Córdoba: Reglamento de Régimen Académico de los estudios de 
Grado y Máster de la Universidad de Córdoba (Texto refundido) - 
file:///Users/imac/Downloads/RRA_modificacion_jun18.pdf 
 


- Universidad de Granada: Normas de Permanencia para estudiantado de las 
enseñanzas oficiales de Grado y Master universitario - 
https://www.ugr.es/sites/default/files/2017-09/NCS1091.pdf 


 
1 – Modalidades de estudios: 
- Los estudiantes que se matriculen del Máster en Tecnologías avanzadas de materiales 
para la construcción sostenible, tanto en la Universidad de Córdoba (UCO) como la de 
Granada (UGR), podrán tener una dedicación a tiempo completo o parcial.  
- Tendrá la consideración de estudiante a tiempo completo el que se matricule en la 
UCO entre 60 y 78 créditos ambos inclusive, y en la UGR entre 42 y 78 créditos. Para 
igualar los derechos del alumnado de ambas universidades, se permitirá la permanencia 
en los estudios de Máster hasta tres años a los alumnos que estén cursando más de 42 
créditos en ambas universidades, mediante solicitud motivada por parte del alumno al 
Director/a del Máster en cada universidad. 
- Tendrá la consideración de estudiante a tiempo parcial en los estudios de máster 
universitario, aquellos que se matriculen en la UGR de un número de créditos 
comprendido entre 24 y 41, ambos inclusive, y en la UCO entre 28 y 54 créditos.  Para 
igualar los derechos del alumnado de ambas universidades, se permitirá la permanencia 
en los estudios de Máster hasta cuatro años a los alumnos que estén cursando entre 24 
y 41 créditos, mediante solicitud motivada por parte del alumno al Director/a del Máster 
en cada universidad. Se permitirá al alumnado de la UCO la matrícula parcial desde 24 
créditos, en coherencia con las normas de la UGR. 
- La simultaneidad en estudios universitarios oficiales no predetermina ni afecta a la 
modalidad de dedicación al estudio. 
-  Los estudiantes de máster universitario que hayan agotado el tiempo máximo de 
permanencia y solo les quedará para finalizar sus estudios la superación del Trabajo de 
Fin de Master dispondrán de una convocatoria adicional de evaluación, siempre y 
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cuando el título no se haya extinguido y no haya agotado el máximo de seis 
convocatorias establecidas para cada asignatura. 
- La condición de estudiante a tiempo parcial se solicitará en el momento de formalizar 
la matrícula a la Comisión Académica del Master, acreditando los motivos (trabajo, 
responsabilidades familiares, necesidades educativas especiales, residencia, 
representación estudiantil, otras actividades académicas y de formación y, en general, 
motivos de carácter personal), que justifican la realización de los estudios a tiempo 
parcial, debiendo resolverse y notificarse la solicitud de forma motivada en el plazo de 
20 días hábiles.  
- Se dictará una resolución donde se indicará el plazo del que dispone el estudiante para 
ajustar la matrícula a los créditos establecidos para esta modalidad. Transcurrido este 
plazo sin que la persona interesada haya realizado el ajuste, se considerará que renuncia 
a realizar estudios a tiempo parcial, considerándose a todos los efectos que la matrícula 
es a tiempo completo. 
 
2 - Cambio en la modalidad de Matrícula. 
- Cuando se desee cambiar el tipo de matrícula, se deberá solicitar en el momento de 
realizar una nueva matriculación a la Comisión Académica del Máster, debiendo 
justificarse los motivos en el caso de cambio de matrícula de tiempo completo a tiempo 
parcial. 
- Si el cambio que se solicita es de tiempo completo a tiempo parcial, deberá realizarse 
inicialmente matrícula de un mínimo de 42 créditos y ajustar a los créditos 
correspondientes a tiempo parcial en el plazo que se indique en la resolución, 
entendiéndose que, de no hacerse, se renuncia al cambio de modalidad.  
- El cambio de tiempo parcial a tiempo completo será automático y solo requerirá la 
comunicación a la secretaría del Centro correspondiente, que habilitará el cambio de 
modalidad. 
 
3 - Permanencia en primer curso. 
- El alumnado matriculado por primera vez en los estudios de Máster, deberá aprobar, 
como mínimo, 6 créditos para tener derecho a continuar cursando dichos estudios, con 
independencia de la modalidad de dedicación al estudio en que se hayan matriculado. 
- No obstante, en el caso de no superar el mínimo de 6 créditos en el primer curso, se 
podrá solicitar, excepcionalmente y por una sola vez, una nueva matriculación en los 
mismos estudios, si el estudiante acredita la existencia de una causa justificada, 
debiendo ser autorizada por el Director del Máster previo informe favorable de la 
Comisión Académica  
- La comisión Académica del Máster establecerá un plan de seguimiento, orientación y 
apoyo durante el segundo año académico de los estudiantes que hayan aprobado solo 
6 créditos del primer curso del plan de estudios de la titulación. Al término de su 
segundo año académico en la titulación, para poder proseguir sus estudios en la misma, 
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el estudiante deberán haber aprobado como mínimo 18 créditos, en el caso de 
estudiante a tiempo completo, o 12 créditos, en el caso de estudiante a tiempo parcial. 
 
4 - Límite de convocatorias de evaluación por asignatura 
- Los estudiantes matriculados en el Máster, tendrán derecho a dos convocatorias de 
evaluación, una ordinaria y otra extraordinaria, por asignatura y curso académico. 
- Para superar una asignatura, los estudiantes dispondrán de un máximo de seis 
convocatorias de evaluación, entre ordinarias y extraordinarias. 
- Para el cómputo de este máximo se tendrán en cuenta solo aquellas convocatorias de 
evaluación a las que el estudiante se haya presentado y figure su calificación en la 
correspondiente acta, sin que se entienda por calificación la anotación de “no 
presentado”. 
- Los estudiantes que no superen la asignatura en la sexta convocatoria de evaluación 
no podrán permanecer en el máster universitario. 
- El estudiante que tenga materias/asignaturas no superadas, de las que haya 
formalizado matrícula en cursos anteriores, deberá elegir prioritariamente al menos el 
50% de los créditos pendientes antes de seleccionar nuevas materias. 
- En los estudios del Máster los estudiantes a tiempo completo dispondrán para 
desarrollar sus estudios del doble del número de cursos que tenga la titulación.  
- Este límite se incrementará en un año más para los estudiantes a tiempo parcial. - En 
caso de interrupción de estudios, el tiempo de no matriculación no se computará a estos 
efectos. 
- Los estudiantes de máster universitario que hayan agotado el tiempo máximo de 
permanencia y solo les quede para finalizar sus estudios la superación del Trabajo de Fin 
de Master dispondrán de una convocatoria adicional de evaluación, siempre y cuando 
el título no esté extinguido y no hayan agotado el máximo de seis convocatorias. 
- Se exceptúan del cumplimiento de las normas anteriores a aquellos estudiantes que se 
encuentren en situaciones excepcionales debidamente acreditadas, durante el tiempo 
que duren las mismas y siempre que puedan ser valoradas con objetividad. Esta 
excepción deberá ser establecida por resolución motivada del responsable institucional 
de la titulación. 
 
5 - Abandono de los estudios 
- Se considerará que un estudiante ha abandonado el máster universitario cuando 
voluntariamente haya dejado de matricularse en la titulación durante dos años 
académicos consecutivos, aun cuando mantenga su expediente abierto en las 
universidades de Córdoba y Granada. 
- El estudiante que haya abandonado los estudios cumpliendo los requisitos de 
rendimiento académico mínimo, podrá solicitar nueva matrícula y su admisión será 
resuelta por el Director del Máster universitario. 
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6 - Cómputo de convocatorias y plazo de permanencia de los estudiantes procedentes 
de otra Universidad 
- A los estudiantes procedentes de titulaciones cursadas en otra Universidad se les 
computarán las convocatorias y años académicos cursados en la Universidad de origen, 
de conformidad con los criterios contemplados en esta normativa.  
 
7 - Permanencia de los estudiantes procedentes de otros planes de estudio 
- A efectos de determinar los plazos de permanencia de que disponen los estudiantes 
procedentes de otras titulaciones o planes de estudios, a quienes se les reconozcan 
créditos en la titulación de Máster regulados por el Real Decreto 1393/2007, se restará 
un año por cada 30 créditos reconocidos en el proceso de transferencia y 
reconocimiento de créditos, máximo número de créditos que se podría reconocer en 
este Master, nunca siendo el máximo inferior a 2 años. 
Todos los aspectos excepcionales que no se contemplen en este documento, se 
valorarán según las normativas de ambas universidades, siendo aprobadas las 
resoluciones que se puedan emitir por la Comisión Académica del Máster.  
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8. RESULTADOS PREVISTOS 


 
8.1 Estimación de valores cuantitativos y su justificación.  


El límite máximo de alumnos/as matriculados que se permitirá en este Máster será de 24 
alumnos por curso académico, 12 en la Universidad de Córdoba y 12 en la Universidad de 
Granada. A partir de los valores alcanzados en otros másteres a nivel nacional se esperan los 
siguientes indicadores: 


1. Tasa de graduación. 
Definición: Relación porcentual entre el número de alumnos/as graduados/as 
pertenecientes a una cohorte de nuevo ingreso y el total de alumnos de nuevo ingreso 
de dicha cohorte. Valor esperado no inferior al 80%. 


2. Tasa de abandono. 
Definición: Relación porcentual entre el número de alumnos de una cohorte de nuevo 
ingreso no matriculados en los dos últimos cursos y el de alumnos de nuevo ingreso de 
dicha cohorte. Valor esperado no superior al 10%. 


3. Tasa de eficiencia 
Definición: Relación porcentual entre el número total de créditos superados y el número 
total de créditos matriculados, por el conjunto de graduados de un determinado año 
académico. Valor esperado no inferior al 90%. 


Otros indicadores: 


1. Tasa de resultados. 


Definición: Relación porcentual entre el número de trabajos defendidos (trabajos fin 
de máster y tesis doctorales) y el número de alumnos/as matriculados en una misma 
cohorte. Valor de referencia establecido para el seguimiento: 80 % 


2. Tasa de rendimiento. 


Definición: Relación porcentual entre el número total de créditos superados (excluidos 
los adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado en un programa y el 
número total de créditos matriculados. Valor de referencia establecido para el 
seguimiento: 80 % 


3. Duración media de los estudios de posgrado. 


Definición: Duración media (en años) que los estudiantes tardan en superar los 
créditos correspondientes al Programa del Posgrado. Valor de referencia establecido 
para el seguimiento: 1 año 
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS: JUSTIFICACIÓN DE LA DISPONIBILIDAD Y 
ADECUACIÓN DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS 


De forma general en la página web del máster que se genere en su puesta en marcha, se dispondrá de la 
información sobre los centros y universidades que participan en el programa, con distintos enlaces de 
interés para los estudiantes.  


 
7.1 Recursos Docentes 


A continuación se resumen los recursos materiales y de servicios con las que contará el Máster. La 
docencia teórica de los seminarios tanto del primer cuatrimestre como del segundo del Máster se 
desarrollarán en el Campus de Rabanales de la Universidad de Córdoba, y en la Escuela Técnica Superior 
de Ingeniería de Caminos Canales y Puertos y Escuela Internacional de Postgrado de la Universidad de 
Granada, utilizando un aula dotada para este finque será designada por parte del coordinador del Campus 
de Rabanales en la Universidad de Córdoba y de la Dirección de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería 
de Caminos Canales y Puertos y/o de la Escuela Internacional de Postgrado de la Universidad de Granada. 


Se hace constar que cada centro dispone aulas específicamente diseñadas y acondicionadas para el 
desarrollo del Máster, contando con puesto de trabajo individual para cada estudiante, pantallas de 
proyección y seguimiento de clases, pizarra electrónica y tradicional, y sistemas de vídeo y audio para el 
seguimiento de las clases online empleando la plataforma diseñadas por los Equipos de Enseñanzas 
Virtuales de las Universidad de Córdoba y Granada. De esta manera, se permitirá que los estudiantes 
puedan seguir las clases desde la sede de cada universidad de manera presencial por teledocencia. 


Se establecen diferencias entre el primer cuatrimestre en el que se impartirá docencia obligatoria, y el 
segundo cuatrimestre en el que se impartirán las asignaturas optativas. En el primer cuatrimestre debido 
a que participarán profesorado de las dos universidades, las asignaturas serán impartidas por 
teledocencia, y contarán con un docente responsable por parte de cada una de las universidades.  


En el segundo cuatrimestre se impartirán las asignaturas optativas. Se proponen 3 por parte de cada 
universidad, así que en el caso de que hubiera en cada una de ellas estudiantes matriculados de ambas 
universidades se impartiría enseñanzas por teledocencia, no siendo necesario en el caso de que hubiera 
alguna asignatura con alumnado de la universidad en la que se imparte docencia. 


En el caso de asignaturas que solo tengan profesorado de una universidad, deberán contar con un 
coordinador por parte de la otra universidad el cual se encargará del seguimiento de la asignatura de los 
estudiantes de la Universidad que recibe la dociencia a través de medios virtuales, y será la persona 
encargada para la realización de exámenes, generación de actas, etcétera. Cada coordinador tendrá una 
carga docente reconocida por cada universidad de al menos 5 horas por asignatura que coordine, para la 
realización de las tareas necesarias en cada universidad. 


 
7.2 Otros recursos 


Para el adecuado desarrollo del máster, se dispone de recursos adicionales, cuya información se 
encuentra disponible se encontrará disponible en la página web del Máster. 


7.2.1 Biblioteca y acceso a la información  
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Las bibliotecas de las universidades de Córdoba y de Granada disponen de un amplio catálogo de 
bibliografía, tanto en formato impreso como electrónico, de revistas libros y acceso a base de datos, lo 
que se consideran suficientes y adecuadas para el desarrollo del Máster. Cada biblioteca cuenta con una 
página web propia los centros participantes del Master. Cuentan también con bibliotecas de libre acceso 
al personal universitario que incluye el libro de las diferentes titulaciones que se imparten, suscripciones 
a revistas específicas de las áreas de conocimiento así como conexión online revistas especializadas 
gracias a una serie de acuerdos bilaterales con las diferentes editoriales.  


Con los recursos anteriores se cubre la práctica totalidad de bibliografía que los estudiantes pueden 
necesitar para la elaboración de sus trabajos las páginas web de cada biblioteca se incluyen a 
continuación: 


www.uco.es/servicios/biblioteca   -  https://biblioteca.ugr.es  


 


7.2.2 Infraestructuras de conectividad a la red, comedores, instalaciones deportivas, etc.  


Las universidades de Córdoba y Granada cuentan con centros de informática encargados del 
mantenimiento de sus redes. Estos centros garantizan conexión a Internet de alta velocidad y ofertan 
diferentes servicios básicos y avanzados de gran utilidad para el estudiante del Máster. En lo relativo a las 
redes se cuenta con una red propia de cada universidad y acceso a Eduroam. 


Junto a las dependencias para las actividades puramente académicas y de investigación, las universidades 
y centros participantes en el programa cuentan con otras infraestructuras que facilitan la calidad de vida 
y bienestar de los estudiantes de máster. La Universidad Granada cuenta con comedores universitarios 
con precios asequibles para los estudiantes así como instalaciones deportivas que permiten a los 
estudiantes disfrutar de instalaciones como piscina olímpica cubierta, campos de fútbol de tenis, campo 
de baloncesto, balonmano, voleibol, etcétera. En el campus universitario de Rabanales de la Universidad 
de Córdoba se cuenta con numerosas instalaciones deportivas igualmente así como aparcamientos 
comedor y cafetería, y dispone de un sistema de transporte público que da conexión directa con Córdoba. 


Ambas universidades disponen de infraestructuras que facilitan la accesibilidad del alumnado a aulas, 
laboratorios, y diferentes espacios, siendo adecuados para la accesibilidad al carecer de barreras 
arquitectónicas.  
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7.3 RELACIÓN DE EQUIPOS Y LABORATORIOS EN LAS DISTINTAS SEDES 


La información relativa a los equipos y laboratorios de las distintas universidades en las que se imparte el 
Máster.  


7.3.1 SEDE – UNIVERSIDAD DE CÓRDOBA 


Las instalaciones y los laboratorios disponibles se distribuyen principalmente entre el laboratorio de 
Ingeniería de la Construcción, el de Servicios centralse de apoyo a la Investión (SCAI-UCO), y el Insituto 
Universitario de nanoquímica. 


 


LAB1 - LABORATORIO DE INGENIERÍA DE LA CONSTRUCCIÓN – CAMPUS DE RABANALES – UNIVERSIDAD 
DE CÓRDOBA 


El área de conocimiento de ingeniería de la construcción dispone de dos laboratorios para ensayos de 
materiales , uno en el Campus de Rabanales de la Universidad de Córdoba, y otro en la EPS de Belmez. El 
equipamiento que posee en ambos laboratorios es el siguiente: 


En primer lugar para la realización de ensayos físico-químicos de caracterización de materiales se 
dispone de: 


• Serie de tamices necesarios para realizar cualquier ensayo de granulometría y dos tamizadoras 
electrónicas. 


• Bañera específica de agua tibia con temperatura graduable con capacidad para  4 picnómetros. 
• Agitadora mecánica y elementos para realizar 3 ensayos simultáneos. 
• Microdeval eléctrica de cuatro tambores. 
• Máquina de los ángeles, compuesta por un cilindro hueco de acero, recubierto por una camisa 


aislante para el ruido y esferas de acero para crear la abrasión. 
• Tres cucharas de Casagrande cada una de ellas con su acanalador. 
• Estufas de distintas capacidades, y con distintos sistemas de control. 
• Equipo para la determinación de la difusión del ión cloruro.  
• Balanza hidrostática y estufas de secado 
• Campana de vacío, manómetro y dispositivos de destilación de agua. 
• Recipiente y bandejas especificas para realizar el ensayo, así como sulfato de magnesio para 


realizar la disolución para hielo y deshielo. 
• Dos muflas de 800°C. 
• Horno de calcinación de 1300°C. 
• Dos compactadoras mecánicas, 3 mazas para Proctor modificado y 3 mazas para ensayo Proctor 


normal. 
• Se dispone de dos prensas multi-ensayo para rotura de probetas, y dispositivos de aplicación 


para ensayos especiales. 
• Campana de extracción de gases.  
• Cromatógrafo de adsorción. 
• Bomba de subpresión. 
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• Equipos para determinación de sulfatos, cloruros, materia orgánica en adiciones y áridos.  
• Medidor de PH. 
• Agitadores electrónicos. 
• Hornillas eléctricas. 
• Volteadora mecánica con capacidad de análisis de 4 materiales. 
• Bomba de precisión de agua, para el desempeño del análisis de columna. 
• Destiladora de agua. 


Como elementos auxiliares para desempeñar los ensayos mecánicos, el laboratorio dispone de: 


• Amasadora de 100 litros de capacidad para la fabricación de hormigón. 
• Amasadora de mortero. 
• Prensa multiensayo para probetas de hormigón de 2000 KN. 
• Prensa para rotura de probetas de hormigón de 30000 KN. 
• Mesa vibrante para fabricación de probetas de hormigón. 
• Mesa de sacudidas para mortero. 
• Moldes triples de mortero, cilíndricos de 150x300 mm, cilíndricos de 100x200 mm, de 


100x100x100 mm, etc. 
• Tanques de curado para sumergir probetas de hormigón y mortero de 3.5 m3 de capacidad cada 


una. 
• Cámara húmeda, cámara de retracción y cámara de sequedad. 


 
Y finalmente para la realización de ensayos de durabilidad se dispone de: 


• Equipo para la determinación de difusión de ión cloruro en hormigón y morteros. 
• Equipo para determinar la profundidad de penetración de agua bajo presión. 
• Comparadores para retracción de probetas. 
• Moldes para determinar retracción de probetas de hormigón y mortero. 
• Horno de calcinación hasta 1300°C. 
• Cámaras climáticas con diferentes humedades y temperaturas. 
• Bañeras para sumergir hormigones y morteros de 5.5 m3 de capacidad cada una. 


 


LAB2 - SERVICIOS CENTRALES DE INVESTIGACIÓN – UNIVERSIDAD DE CÓRDOBA – SCAI 


El equipamiento que tienen los servicios centrales de investigación de la Universidad de Córdoba, y 
relacionados con el proyecto, son:  


• Cromatógrafo de Gases-Masas con analizador de Triple Cuadrupolo (Brucker, SCION): 
Cromatógrafo de Gases equipado con Inyector PTV para columnas capilares, acoplado a 
espectrómetro de masas Triple Cuadrupolo. Ionización por EI. Posibilidad de trabajar en modo 
fullscan, SIM y Masas/Masas (MRM, experimentos iones padre, hijo y linked scan). El Triple 
cuadrupolo es un espectrómetro de masas de baja resolución y su principal campo de aplicación 
es el análisis cuantitativo y cualitativo. 
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• Cromatógrafo de Gases-Masas con analizador de cuadrupolo (Perkin Elmer) acoplado a HS: 
Cromatógrafo de Gases equipado con Inyector PSSI para columnas capilares, acoplado a 
espectrómetro de masas Simple Cuadrupolo. Ionización por EI. Posibilidad de trabajar en modo 
fullscan, SIM y SIFI (fullscan + SIM). El Simple cuadrupolo es un espectrómetro de masas de baja 
resolución y su principal campo de aplicación es el análisis cuantitativo y cualitativo. 


• Cromatógrafo de Líquidos-Masas con analizador de Cuadrupolo-Trampa de Iones (ABSciex, 
5500): HPLC con bomba binaria y muestreador automático acoplado a un espectrómetro de 
masas de tipo Triple Cuadrupolo-Trampa de iones (QTrap); ionización por Electrospray en modo 
positivo y negativo. Posibilidad de trabajar en modo fullscan, SIM y Masas/Masas (MRM, 
experimentos iones padre, iones hijo y linked scan). El QTrap es un espectrómetro de masas de 
baja resolución y su principal campo de aplicación es el análisis cuantitativo y cualitativo. 


• Cromatógrafo de Líquidos-Masas con analizador de Cuadrupolo/Tiempo de Vuelo (QTof) 
(Bruker, Maxis Impact): HPLC con bomba binaria y muestreador automático acoplado a un 
espectrómetro de masas de tipo Cuadrupolo-Tiempo de Vuelo (QTOF); ionización por 
Electrospray en modo positivo y negativo. Resolución 40.000 uma. El QTOF es un espectrómetro 
de masas de alta resolución y su principal campo de aplicación es el análisis cualitativo y de 
screening. 


• Cromatográfo de líquidos (uHPLC) con fuente ESI acoplado a analizador Cuadrupolo/Tiempo de 
Vuelo (QTof) (Waters, Xevo G2-XS): HPLC con bomba cuaternaria y muestreador automático 
acoplado a un espectrómetro de masas de tipo Cuadrupolo-Tiempo de Vuelo (QTOF); ionización 
por Electrospray en modo positivo y negativo para el acoplamiento con uHPLC. Resolución 40.000 
uma. El QTOF es un espectrómetro de masas de alta resolución y su principal campo de aplicación 
es el análisis cualitativo y de screening. 


• Cromatógrafo de Gases con detector FID (Perkin Elmer): Equipado con inyectores split/splitless y 
on-column para columnas capilares y detector de ionización de llama. El FID es un detector 
universal para compuestos hidrocarbonados y su principal campo de aplicación es el análisis 
cuantitativo. 


• Cromatógrafo de Líquidos con detector DAD (Perkin Elmer): HPLC con bomba binaria y 
muestreador automático acoplado a un detector Diodo array con un rango de UV (190-360 nm) y 
rango visible (360-700 nm). Su principal campo de aplicación es el análisis cuantitativo y 
cualitativo. 


• ICP-Masas (Perkin Elmer NexionX): Equipado de sistema de introducción de muestras, ionización 
por plasma de Argon y detección de iones tipo cuadrupolo. Dispone de celdas de colisión/reacción 
para la eliminación de algunas interferencias poliatómicas. El Simple cuadrupolo es un 
espectrómetro de masas de baja resolución y su principal campo de aplicación es el análisis 
semicuantitativo y cuantitativo. 


• Espectrofotometros NIR Foss-NIRSystems 6500 System II con sonda de reflectancia remota, 
Espectrofotometro FT-NIR Perkin Elmer Spectrum One NTS con microscopio Autoimage,  
Espectrofotometro FT-MIR Bruker Tensor 27 con microscopio Hypeion 2000: Recogida de 
espectros NIR/MIR, mapas e imágenes hiperespectrales de muestras en diferentes 
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presentaciones (granos, productos con molienda grosera o fina, láminas, líquidos, semilíquidos, 
etc.).  


• Analizador Elemental CHNS Eurovector EA 3000: Análisis elemental de nitrógeno, carbono, 
hidrógeno y azufre. 


• Espectrómetro de RMN Bruker Avance III HD 400 WB: Esta técnica permite el análisis estructural 
de moléculas orgánicas e inorgánicas permitiendo cuantificar los distintos entornos químicos del 
material en estudio. Se pueden detectar una gran variedad de núcleos como 1H, 13C, 19F, 27Al, 
29Si, 31P, etc. 


• Espectrómetro de fotoelectrones de rayos X (XPS) SPECS mod. PHOIBOS 150 MCD: Es una de las 
técnicas de caracterización superficial más usada en la actualidad, suministrando información 
sobre la composición química superficial, el estado químico y la estructura electrónica de los 
elementos presentes en la superficie del material en estudio. De manera simultánea (o 
independientemente) al registrar un espectro XPS también tendremos señales Auger que aportan 
información sobre la composición de las capas superficiales. 


• Microscopios Electrónicos de Barrido JEOL JSM 6300 y JEOL JSM 7800F: Una de las características 
que mejor define a la microscopía electrónica de barrido es su excelente poder de resolución (3,5 
nm y 300.000x) que unido a la gran profundidad de campo y al efecto de sombreado le convierten 
en una herramienta de un alto potencial a la hora de realizar análisis tridimensionales de 
estructuras. 


• Microscopios Electrónicos de Transmisión de alta resolución JEOL JEM 1400 y JEOL JEM 2010, y 
Estereomicroscopio óptico LEICA MZ 16 F conectado a una cámara: Este microscopio permite con 
materiales inorgánicos determinar su morfología, forma dimensiones y posición de microcristales 
o partículas observadas en la muestra. Determinar la cristalografía, posición de los planos 
cristalinos, estudio de los defectos, etc. Con el analizador de energías dispersivas se puede 
además determinar la composición composición elemental de la muestra. 


• Microscopio óptico LEICA DME 5000 B y Microscopio Confocal espectral de alta gama zeiss lsm 
880: El microscopio confocal es, en esencia, un microscopio óptico, con la diferencia de que posee 
como fuente de luz un láser y un sistema electrónico que ayuda a la captación de imágenes. 
Gracias a ello se consigue por un lado un aumento en la resolución y por otro la obtención de 
imágenes de secciones ópticas extremadamente finas, eliminando así la interferencia que 
produce la luz que llega de los diferentes campos ópticos de todo el grosor de la muestra que se 
observa, consiguiendo así que el enfoque se realice sobre un único plano (confocal). 


 


 


LAB3 - INSTITUTO UNIVERSITARIO DE NANOQUÍMICA – UNIVERSIDAD DE CÓRDOBA 


El instituto de nanoquimica de la universidad de Córdoba, dispone de los siguientes equipos 
relacionados con el máster t+CON: 


 


Difracción de Rayos X (D8 DISCOVER y D8 ADVANCE) 
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El Instituto de Investigación cuenta con dos equipos destinados para la difracción de rayos X. D8 DISCOVER 
(Bruker) es un sistema avanzado para el estudio de aplicaciones de investigación de materiales equipado 
con componentes tecnológicos líderes. Posee un reconocimiento automático y configuración de 
componentes de trayectoria de haz en tiempo real. 


La configuración de D8 Advance (Bruker) está optimizada para estudios de difracción de rayos X en 
películas delgadas y superredes nanoestructuradas. Para ello incluye monocromadores en los haces 
incidente y difractado, colimadores y atenuadores. Además, permite realizar mapas locales gracias al 
desplazamiento lateral motorizado de muestras planas. Es un sistema completamente modular y 
extensible orientado a resolver necesidades analíticas de polvos, muestras sólidas y láminas delgadas, en 
condiciones ambiente o aplicando temperatura. 


 
Fluorescencia de Rayos X (Primus IV, Maxxi 6 y Micro Z) 


El espectrómetro por dispersión de longitud de onda secuencial ZSX Primus IV de Rigaku proporciona una 
rápida determinación cuantitativa de elementos atómicos mayores y menores, de Berilio a Uranio, en la 
más amplia variedad de muestras de diferentes tipos - con o sin normas. El equipo ofrece resultados 
precisos a tiempo y transparentes, con una seguridad insuperable, flexibilidad y facilidad de uso para 
satisfacer los desafíos del laboratorio de hoy. Así mismo, dispone de un software de parámetros 
fundamentales que ofrece análisis semicuantitativo de casi todos los tipos de muestras y análisis 
cuantitativo con una calibración previamente realizada. Dispone de un Generador de rayos X de media 
frecuencia de potencia mínima de 4 kW, con voltaje mínimo 50kV y corriente mínima 120mA, 
programable a intervalos de 1 kV o 1 mA y un tubo de rayos X con ánodo de Rodio de al menos 4 kW de 
potencia y ventana frontal. 


El equipo viene equipado con seis cristales: LiF200, Ge, PET, RX25, LIF220y RX61. Dispone de un detector 
proporcional de flujo de gas para elementos ligeros y otro de centelleo para elementos pesados. 


El equipo Maxxi 6 es un espectrómetro de fluorescencia de Rayos X de dispersión de energía con 
capacidad de analizar muestras de gran tamaño. Es una técnica analítica ampliamente aceptada y 
aprobada que ofrece un análisis fácil, rápido y no destructivo, que requiere poca o ninguna preparación 
de muestra, capaz de analizar sólidos en un amplio rango de elementos desde Al al U. 


El equipo Micro Z es un equipo de dispersión de longitud de onda diseñado para el análisis de azufre en 
combustibles. Su capacidad de medir y corregir los cambios de intensidad de fondo proporciona una mejor 
medición neta de la intensidad máxima, lo que da como resultado calibraciones superiores y una mayor 
precisión.  Rigaku Micro-Z ULS cumple con la norma ASTM 2622-10, ISO 20884 y JIS K2541-7. Micro Z 
emplea ópticas fijas robustas con un cristal de análisis RX-9 doblemente curvado especialmente diseñado. 
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Analizador de seguimiento de nanopartículas 


El equipo Nanosight NS300 está basado en la tecnología “Nanoparticle Tracking Analysis” que permite 
visualizar y medir la distribución de tamaño, la concentración de nanopartículas en suspensión en el rango 
de tamaño de 10 a 2000 nm y además analizar partículas marcadas fluorescentemente. Cumple con todos 
los requisitos contemplados en la norma ISO 19430 para métodos de medida basados en tracking de 
partículas y medida de sus coeficientes de difusión. 


Incluye un láser azul, violeta y verde intercambiables con un máximo de emisión de 488 nm, 405 nm y 532 
nm, respectivamente. 


 
Sistema de cromatografía de exclusión de tamaños (GPC) 


IUNAN, dispone de un sistema de Cromatografía de Permeación en Gel (Omnisec de Malvern) para la 
caracterización de polímeros naturales y sintéticos y proteínas en particular para la medida de peso 
molecular absoluto, distribución de peso molecular, viscosidad intrínseca, estructura molecular y 
concentración. 


El equipo está formado por un módulo integrado multi-detector que incluye el detector Light Scattering 
más sensitivo del mercado, el detector de índice de Refracción, detector de Viscosidad de ¨Puente de 
Wheatstone” y el “Diode-array-based Uv/Vis spectrometer”. 


 
 


Analizador de tamaño y potencial Z 
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Equipo capacitado para la medición de tamaño de partículas a nivel submicrónico, movilidad 
electroforética de proteínas y potencial Z de nanopartículas en dispersión de Malvern. Así mismo, permite 
la medida del peso molecular con la técnica Static Light Scattering e incluye un autovalorador MPT-2 
diseñado para automatizar cambios en las condiciones de la muestra durante las medidas de tamaño y 
potencial Z. Permite el cálculo automatizado del punto isoeléctrico. Las condiciones de las muestras que 
pueden ser cambiadas son: pH, conductividad, concentración de aditivo y concentración de muestra. 


El sistema también puede utilizarse en una configuración de flujo para funcionar como detector de 
tamaño para cromatografía por exclusión de tamaño (SEC) o fraccionamiento de flujo de campo (FFF). 


 
Espectrofotometro de resonancia de Spin 


IUNAN dispone de un espectrómetro de Resonancia de Spin Electrónico (EPR) marca Bruker modelo EMX 
micro para la medida de especies paramagnéticas en diferentes tipos de muestras. Está diseñado para 
medida en ambas frecuencias, Banda X (9.75 GHz) y en Banda Q (34 GHz) tanto a temperatura ambiente 
como a bajas temperaturas. Contiene un imán de doble culata de 9.5” que proporciona un campo 
magnético superior a 10kG, sin necesidad de utilización de “pole tips” con lo que el cambio de banda X a 
Q es sumamente fácil. 


El espectrómetro EMX permite tanto la medida de muestras sólidas como líquidas incorporando para tal 
fin los tubos de muestreo para cada aplicación. 


 
Flash fotolisis (Lasing LP980) 


Sistema para medidas de absorción transitoria y emisión inducidas por láser. El equipo es capaz de 
registrar cinética y espectralmente absorciones de luz en el UV-VIS-NIR de especies transitorias con una 
función de respuesta inferior a 7ns. 


El instrumento cuenta con un láser de excitación pulsado y sintonizable, actuando tanto en modo cinético 
como espectral. Incluye un módulo de ampliación del rango del OPO de 210-400 nm y dispone de una 
lámpara de Xe de 150 W de potencia mínima que permitirá excitar muestras líquidas, sólidas y films 
además de disponer de un accesorio de reflectancia difusa. 
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Porosimetro de adsorción de gases 


El equipo Autosorb-iQ-2 MP/XR (Quantachrome) es un analizador multi-estación que incorpora dos 
estaciones de análisis para la medida del área superficial, el volumen de poro, la distribución de tamaño 
de mesoporos y de ultra microporos. Así mismo, incluye los accesorios necesarios para realizar ensayos 
de adsorción con Nitrógeno y Etileno, así como vapores de distinta naturaleza. 


El porosímetro contiene transductores de alta resolución dedicados para cada estación de medida con 
distintos rangos, 0-1000 torr, 0-10 torr, 0-0.1 torr. Estás características junto a la incorporación de un 
sistema de vacío con bomba turbomolecular hace al equipo capaz de medir isotermas de adsorción 
desde presiones relativas inferiores a 1·10E-8 hasta 0.999. 


 
AF2000-Advanced Flow FFF (AF4) 


Sistema FFF (Postnova) modular totalmente integrado, con doble equipo de bombeo para su uso sobre 
canales asimétricos y fibra hueca. Incluye todo el hardware y electrónica necesaria para la gestión de 
líquidos, control de flujos, separación de la muestra y adquisición de datos. El equipo incluye un inyector 
automático que permite el control de temperatura (4-40°C) además de un canal separativo 
termostatizado activamente entre 5 y 90 °C. Como sistemas de detección contienen un detector IR 
diseñado para el trabajo con macromoléculas y material particulado, con las máximas prestaciones de 
sensitividad y estabilidad de línea de base. Permite el uso del Zetasizer como detector en flujo continuo 
para medidas de tamaño e intensidad total. Posee un detector MALS de 21 detectores para la medida de 
tamaño y peso molecular y un detector UV. 
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Reactor de microondas 


Sistema avanzado y flexible de síntesis por microondas que permite minimizar el tiempo de reacción de 
horas a minutos, mejorar la selectividad y obtener  menores productos  secundarios y contaminación de 
muestra. El equipo está completamente equipado con reactores de teflón, de cuarzo, así como un reactor 
para síntesis en fase sólida. 


La configuración de Alta Presión permite reemplazar los sistemas de reflujo y el empleo de disolventes 
con menores puntos de ebullición. Así mismo, se pueden realizar reacciones a alta temperatura. El sistema 
en fase sólida ofrece la capacidad única de rotar físicamente el recipiente de reacción para conseguir 
calentamientos más homogéneos de suspensiones y mezclas viscosas o sólidas. Además, con material de 
vidrio se obtiene una completa optimización de reacciones. 
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7.3.2 SEDE – UNIVERSIDAD DE GRANADA 


Las instalaciones y los laboratorios disponibles se distribuyen principalmente entre el 
laboratorio de Ingeniería de la Construcción de la UGR, el de Servicios centralse de apoyo a la 
invesigación, y el laboratorio de Geodinámica externa. 


LAB4 - LABORATORIO INGENIERÍA DE LA CONSTRUCCIÓN, UNIVERSIDAD DE 
GRANADA: 


La Sección Departamental de Ingeniería de la Construcción dispone de un laboratorio dividido 
en dos temáticas diferenciadas: 


Lab-4.1 - Laboratorio de Materiales de Construcción 


Los trabajos desarrollados este laboratorio se centran principalmente en las siguientes líneas: 


• Estudio de materiales alternativos para la confección de hormigones. Materiales 
reciclados o subproductos de otros procesos industriales cuya valorización supone una 
disminución de materiales de desecho y una ventaja medioambiental en el sector de la 
construcción. Determinación de propiedades mecánicas, reológicas y de durabilidad de 
los distintos hormigones fabricados con estos componentes alternativos.  


• Estudio de nuevas tecnologías aplicadas a hormigones autocompactantes y de alta 
resistencia para optimizar sus comportamientos 


• Estudio de la durabilidad de distintos materiales 
•  Corrosión metálica 


El equipamiento más destacado que dispone el laboratorio para el desarrollo de estas líneas de 
investigación es entre otros el siguiente: 


• Potenciostato modelo PARSTAT 2263 con compensación de caída óhmica para 
determinación de intensidades de corrosión. 


• Prensa multiensayos de 100 kN para realización de ensayos de compresión, tracción, 
flexión, adherencia de armaduras. Dispone de dos zonas de ensayos que permiten la 
instalación de diferentes dispositivos según el ensayo a realizar. 


• Prensa de 3000kN para ensayos a compresión de hormigón. 
• Máquina de ensayos dinámicos combinada UIV-1000-W de 100 kN. 
• Cámaras de corrosión acelerada de niebla salina. 
• Cámaras de corrosión acelerada de SO2. 
• Cámara de carbonatación. 
• Amasadoras de hormigón. 
• Dispositivos para la determinación de la autocompactabilidad de hormigones 


autocompactantes: 
o Escurrimiento 
o Escurrimiento con anillo 
o Caja en L 
o Embudo en V 
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• Equipo para medida de deformaciones en hormigón (retracciones, módulos de 
deformación). 


• Equipamiento para determinación de tiempos de fraguado en morteros. 
• Equipamiento para determinación de tiempos de fraguado en hormigones. 
• Equipo para medida de aire ocluido en hormigón fresco. 
• Prensa para determinación de deformaciones  por fluencia de hormigones. 
• Durómetro. 
• Microspopios metalográficos. 
• Pulidora metalográfica. 
• Tronzadora metalográfica. 
• Lupa binocular. 


 


Lab-4.2 – Laboratorio de Asfaltos e infraestructuras ferroviarias: 


En este laboratorio se dispone de los equipos necesarios para realizar los siguientes ensayos 
experimentales: 


- Caracterización mecánica tradicional, estudio avanzado y caracterización reológica de 
ligantes y másticos bituminosos. 
- Desarrollo y estudio de ligantes modificados a partir de aditivos innovadores. 
- Estudio de nuevos materiales alternativos para la fabricación de mezclas bituminosas. 
- Desarrollo de tecnología y materiales inteligentes (“Smart materials”) para 
infraestructuras de carreteras: materiales auto-reparables, materiales capaces de generar 
energía eléctrica, materiales mecanomutables, etc. 
- Diseño, caracterización y estudio del comportamiento mecánico completo de materiales 
bituminosos (mezclas y ligantes), a diferentes escalas (micro, laboratorio y real) y bajo 
cualquier tipo de condición ambiental (temperatura y humedad). 
- Estudio de materiales bituminosos especiales (reciclado de mezclas asfálticas 
deterioradas, mezclas asfálticas modificadas mediante aditivos químicos o físicos, mezclas 
asfálticas a baja temperatura, mezclas asfálticas modificadas y/o fabricadas con residuos, 
materiales alternativos a los derivados del petróleo, etc.) 
- Estudio del comportamiento mecánico de secciones de firme completas para pavimentos, 
bajo diferentes escalas y métodos (modelización micro-mecánica por elementos finitos, 
ensayos de laboratorio y a escala 1:1, etc.). 
- Estudios de propiedades especiales, como comportamiento a anti-fisuración, pavimentos 
anti-deslizantes, pavimentos aeroportuarios, pavimentos portuarios, pavimentos anti-
deslizantes, pavimentos urbanos, soluciones especiales para rehabilitación de pavimentos, 
pavimentos de larga duración, etc. 
- Estudio de prestaciones y comportamiento a largo plazo de pavimentos. Control de 
seguimiento durante su vida de servicio. 
- Estudio ambiental y económico asociado a la construcción de pavimentos (análisis 
económico de ciclo de vida). 


LAB5 - LABORATORIO DE GEODINÁMICA EXTERNA, UNIVERSIDAD DE GRANADA 
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El departamento de Geodinámica cuenta con un laboratorio de mecánica de suelos y rocas. 
Además, dispone de un laboratorio de corte y preparación de láminas delgadas para 
identificación petrográfica tanto por luz transmitida como por luz reflejada. En este laboratorio 
hay una cortadora de rocas, una pulidora y todos los útiles para tratamiento químico de estas 
preparaciones.  


La difracción de RX (análisis cuantitativo de mineralogía de suelos y rocas mediante los métodos 
de agregado orientado o polvo) y la fluorescencia de RX (análisis químico de suelos y rocas) se 
realizan en los equipos del Centro de Instrumentación Científica, cuyo equipamiento se describe 
en el siguiente epígrafe. 


LAB6 - CENTRO DE INSTRUMENTACIÓN CIENTÍFICA, UNIVERSIDAD DE GRANADA 


El Centro de Instrumentación Científica (CIC) de la Universidad de Granada, proporciona soporte 
instrumental a la investigación científica y técnica, y asesoramiento científico sobre técnicas 
experimentales; participa en cursos de especialización y en la enseñanza experimental de 
estudios universitarios; y presta servicios a otras instituciones públicas o empresas de carácter 
público o privado. 


El Centro de Instrumentación Científica de la Universidad de Granada gestiona grandes equipos 
de alto costo que suelen requerir, además, medios sofisticados de instalación. Sus actividades 
principales son el estudio de materiales orgánicos e inorgánicos, la obtención de resultados 
analíticos, la producción de material biológico para experimentación, la interpretación de 
resultados y el asesoramiento científico-técnico. También colaboran con la enseñanza 
experimental y en cursos de especialización de postgrado. El Centro de Instrumentación 
Científica de la Universidad de Granada dispone de recursos técnicos y humanos de primera 
línea para satisfacer su objetivo de ofrecer apoyo a la investigación al más alto nivel.  De entre 
los equipos de los que dispone se relacionan a continuación algunos de los más interesantes 
para la temática del Máster que se presenta. 


- Análisis químicos y texturales, estudio de aleaciones, soldaduras, etc., para metales. 
- Microanálisis no destructivo de muestras valiosas (joyería, gemología, etc). 
- Determinación de elementos radiactivos en chatarras. 
- Análisis de pigmentos industriales. 
- Determinación de estructuras moleculares en cristales. 
- Identificación y análisis de compuestos orgánicos. 
- Análisis de elementos químicos mayores en aguas.  
- Determinación de contaminantes orgánicos, inorgánicos y pesticidas a nivel de trazas. 
- Análisis químico cuantitativo de minerales y rocas, y microanálisis no destructivo. 
- Determinación de relaciones isotópicas. 
- Determinación del contenido acuoso de diversos materiales. 
- Determinación de componente orgánico en materiales no orgánicos. 
- Analítica de arcillas de interés industrial.  
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7.3.3 Mecanismos generales de cada universidad para la revisión y el mantenimiento de los 
recursos materiales y servicios disponibles 


Se incorporan a continuación los mecanismos de las Universidades de Córdoba y Granada para la 
revisión y el mantenimiento de los recursos materiales y servicios disponibles. 


En ambas sedes, se realizan estas tareas desde los Vicerrectorados de Coordinación, 
Infraestructuras y Sostenibilidad de la UCO, y el de Infraestructuras y Campus de la UGR.  


De manera específica, en el campus de Rabanales, donde se desarrollará la docencia de la UCO, se 
colaborará desde el Servicio de Coordinación del Campus, y en la UGR se cuenta con los servicios 
técnicos de cada Facultad o Escuela, y se cuenta con Unidades Técnicas que son funcionales 
dependientes del Vicerrectorado y que cubren áreas como: Área de obras, de Mantenimiento, de 
Jardines, de Equipamiento.  


Estos servicios controlan las actuaciones relacionadas con los procesos de mantenimiento y 
conservación de instalaciones y jardines, atendiendo a las necesidades de las diferentes facultades, 
servicios y unidades administrativas. Su gestión, basada en los procesos, pretende desarrollar, 
implementar y mejorar la eficacia, contribuyendo así a la mejora de la calidad de las Universidades. 
Asimismo, gestionan todas las solicitudes de los diferentes centros con relación a las mejoras de 
accesibilidad universal para personas con discapacidad. 
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7.4 APOYOS DE EMPRESAS PARA LA REALIZACIÓN DE PRÁCTICAS DE ALUMNADO Y 
COOPERACIÓN CON EL MÁSTER t+CON 


Se incluye a continuación un listado de empresas que realizará su apoyo al Máster admitiendo 
alumnado que colaborará en tareas de prácticas con un ámbito principalmente profesionales de 
acuerdo con las prescripciones del Máster. Las empresas colaboradoras con las que ya se tienen 
convenios por parte de las dos universidades son las siguientes, con las que se ampliarán los 
convenios para que puedan acoger a alumnado en prácticas procedentes del Máster. Son las 
siguientes empresas, contabilizándose más de 80 empresas en total:  


- ACONSA S.L (CÓRDOBA) 
- ACSA AGBAR CONSTRUCCION S.A. (Barcelona) 
- ACSUR S.A.L (CÓRDOBA) 
- AGAZ INGENIA 
- ANINVER 
- ALDESA CONSTRUCCIONES, S.A. 
- APPLUS NORCONTROL S.L.U 
- AQUAGEST SUR 
- ARIDOS PERELES, S.L (HUELVA) 
- ASFALTOS JAÉN (JAÉN) 
- ASTM Control y Medio Ambiente S.L. (HUELVA) 
- AYESA AGUAS Y ESTRUCTURAS S.A. (SEVILLA) 
- CEMOSA 
- COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y POERTOS 
- COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES 
- CONSTRUCCIONES JURADO BUENO GOMEZ, S.L (CÓRDOBA) 
- CONSTRUCCIONES MAYGAR, S.L. (SEVILLA) 
- CONSTRUCCIONES PACO CORDERO S.L (MÁLAGA) 
- CONSTRUCCIONES ROS ZAPATA, S.A (CÓRDOBA) 
- CONSTRUCCIONES URBANAS CASSE. S.L (CÓRDOBA) 
- CONSTRUALIA XXI S.L (CÓRDOBA) 
- CONSTRUCTORA PEDRALBES S.A (SEVILLA) 
- CONACON 
- CONSTRUCCIONES MAYGAR S.L. 
- CONSTRUCCIONES OTERO - NARILA 
- CONSTRUCCIONES ROJAS CARRILLO 
- CONSTRUCCIONES TEJERA 
- CREAR INGENIERÍA 
- DEOGA 
- DETEA S.A (SEVILLA) 
- DHORSA (CÓRDOBA) 
- DIPLAIN S.A. (HUELVA) 
- DRAVOSA 
- DYTRAS(SEVILLA) 
- ELSAMEX, S.A(  MADRID) 
- EMA, Equipos y Máquinas de Almería, S.L (ALMERÍA) 
- EMASAGRA S.A. 
- ESCAMILLA S.L.U. 
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- EYCOM S.L. 
- FERROVIAL AGROMAN(SEVILLA) 
- F.C. CONSTRUCCIONES,S.L (CÓRDOBA) 
- GEOTECNICA DEL SUR 
- GESTION DE INFRAESTRUCTURAS DE ANDALUCIA S.A. (SEVILLA) 
- GIS4TECH  S.L. 
- GREENING 
- GRUPO TC6 INGENIERÍA 
- HABITAT. INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE 
- HORMIGONES ASFALTICOS ANDALUCES, S.A. (GRANADA) 
- HORMIGONES LOZANO S.L (CÓRDOBA) 
- HORMIGONES PREBESUR S.A. (CÓRDOBA) 
- HORMIGONES SAN RAFAEL S.A. (CÓRDOBA) 
 - IBEROBRAS GENERAL DE CONSTRUCCIONES, S.L. (CÓRDOBA) 
- INGESA (CÓRDOBA) 
- INGENIERÍA ATECSUR S.L. 
- INGENIEROS 89 
- INGEROP T3 S.L. 
- ISVIAL S.L. 
- JARQUIL 
- J.CAMPOAMOR S.A. (SEVILLA) 
- JICAR, S.A (CÓRDOBA) 
- LABSON, GEOTÉCNIA Y SONDEOS, S.L (CÓRDOBA) 
- LABORATORIO PROCTOR S.L (CÓRDOBA) 
- LAFARGE ASLAND S.A. Fábrica de Villaluenga (TOLEDO) 
- LOALVA, S.L Construcciones (CÓRDOBA) 
- LOZAM,SL . Ingeniería y Construcciones (SEVILLA) 
- MAGTEL, Redes de comunicaciones S.A (CÓRDOBA) 
- ORITIA & BOREAS 
- PROMA 
- SACYR CONSTRUCCIÓN 
- SANDO S.A. 
- SENER. INGENIERÍA Y SISTEMAS S. A. 
- SITESUR 
- SOLUCIONES GLOBALES S.L. 
- TRAFISA CONSTRUCCIÓN Y MEDIO AMBIENTE S.A. 
- UC10 
- VIALCA 
 


Se adjuntan a continuación dos cartas de interés de alguna de las empresas incluidas en le 
listado, a modo de ejemplo, y se han incorporado otras 11 cartas de interés en el apartado de 
justificación. Se considera que hay más que suficientes empresas y organismos acordes con la 
propuesta de Máster y muy interesadas en recibir egresados, para que puedan hacer estas 
prácticas profesionales, y en su momento, se actualizarán todos los convenios para que así sea.  
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SE INCLUYE EL APARTADO DE JUSTIFICACIÓN Y EL DE RESPUESTA A LAS 
ALEGACIONES. 


 


En primer lugar se incluyen las respuestas a las alegaciones, contestando 
a todos y cada uno de los aspectos requeridos para su modificación.  


A partir de la página 38 se incluye el apartado de justificación redactado 
con las modificaciones incorporadas en la memoria.  


  


PARTE 1 - Escrito de alegaciones al Informe provisional de evaluación de la 
solicitud para la verificación del título de máster universitario en 
TECNOLOGÍAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCIÓN 
SOSTENIBLE 
 
 
En este documento se detallan los cambios realizados en la propuesta de Máster 
Universitario en TECNOLOGÍAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCIÓN 
SOSTENIBLE  atendiendo a los epígrafes ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN 
DE OBTENER UN INFORM 
E FAVORABLE y ASPECTOS QUE SOLVENTADOS, CORRIGEN Y/O MEJORAN LA 
PROPUESTA PRESENTADA EN EL TÍTULO,  recogidas en el informe emitido por la 
Dirección de Evaluación y Acreditación (DEVA) de la Agencia Andaluza del Conocimiento. 
 
En lo que sigue, se indican en letra cursiva de color azul los aspectos que deben ser 
modificados y los que corrigen o mejoran la propuesta, y que deben ser extraídos de dicho 
informe para, a continuación, responder a cada uno de ellos. 
Se han marcado en azul en cada documento anexado en la aplicación Verifica, los nuevos  
cambios incorporados en la memoria. 
 
 
 


1. Descripción del título  
 ______________________________________________________________________________ 


 
▪ ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE  
 
ASPECTO  1 - Se debe revisar la denominación del Título y/o las competencias específicas del 
mismo para que estén en concordancia 
 
A. Respuesta 
Se han modificado las competencias para sean coherentes con el título finalmente propuesto, que 
es el de Tecnologías Avanzadas de materiales para la construcción sostenible 
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B. Cambios realizados 
Se incluye el siguiente título final 


NIVEL DENOMINACIÓN CORTA 
Máster Tecnologías Avanzadas de Materiales para la 


Construcción Sostenible 
DENOMINACIÓN ESPECÍFICA 
MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA 
CONSTRUCCION SOSTENIBLE 


 
 
 
ASPECTO 2 - Se debe eliminar el acrónimo (t+CON) en la denominación del Título. 


 
A. Respuesta 
Se ha eliminado el acrónimo del título de la propuesta 
B. Cambios realizados 
Se incluye el siguiente título final 


NIVEL DENOMINACIÓN CORTA 
Máster Tecnología Avanzada de Materiales para la 


Construcción Sostenible 
DENOMINACIÓN ESPECÍFICA 
MÁSTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA 
CONSTRUCCION SOSTENIBLE 


 
 
 
ASPECTO 3 - Se debe definir las normas de permanencia específicas para el Título o valorar que las 
normas que se presentan por las Universidades respetan la igualdad de condiciones y trato para 
todo el alumnado independientemente de la Universidad en la que esté matriculado. 


 


A. Respuesta 


Se han comparado las normas de permanencia de los estudiantes de las universidades de Córdoba 
(UCO) y Granada (UGR), y se ha visto que presentan mínimas diferencias. La más importante radica 
en las condiciones en que son considerados los alumnos en matrícula parcial y completa, ya que en 
la UGR se considera matrícula parcial de 24 a 41 créditos y completa de 42 a 78 créditos, y en la 
UCO se considera matrícula parcial de 28 a 54 créditos. En la práctica esto afectaría a los alumnos 
que en la UGR cursaran entre 42 y 54 créditos, que se les consideraría de matrícula completa, y en 
estos casos, se les ofrecerá los mismos derechos que a los de la UCO. 


 


En el resto de cuestiones que se regulan, se consideran coherentes ambas normativas, de cara a 
respetar los derechos e igualdades del alumnado en ambas universidades. 


 


B. Cambios realizados 
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Se incluye en el apartado 4.1.3 un resumen conjunto de las normas de permanencia de UCO y 
UGR, con la finalidad de que se deje constancia de la igualdad de derechos y deberes del 
alumnado de ambas universidades. Se realiza un extracto de las normas de permanencia a 
aplicar a alumnado del Máster tanto de la UCO como de la UGR, compatibles con las normativas 
de ambas universidades, y con la finalidad de que sean similares para los estudiantes de las 
universidades de Granada y Córdoba. Se establecen las siguientes normas, acordes a las 
normativas de ambas universidades.  


 


ASPECTO 4 - Se debe ajustar la distribución de créditos de matrícula mínima y máxima por curso al 
Reglamento de Régimen Académico de los estudios de Grado y Máster de cada universidad. 


 


A. Respuesta 


Se han modificado los créditos de matrícula mínima y máxima para cada universidad en el 
documento, atendiendo a las normativas que poseen cada una de ellas. 


 


B. Cambios realizados 


Se incluyen los siguientes datos relativos a los créditos mínimos y máximos para las dos 
universidades. 


 
UNIVERSIDAD DE CÓRDOBA 


TIEMPO COMPLETO 


 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA 
MÁXIMA 


PRIMER AÑO 60 78 


SEGUNDO AÑO 60 78 


TIEMPO PARCIAL 


 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA 
MÁXIMA 


PRIMER AÑO 28 54 


SEGUNDO AÑO 28 54 
 
 


UNIVERSIDAD DE GRANADA 


TIEMPO COMPLETO 


 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA 
MÁXIMA 


PRIMER AÑO 42 60 


SEGUNDO AÑO 42 60 


TIEMPO PARCIAL 
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 ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA 
MÁXIMA 


PRIMER AÑO 24 41 


SEGUNDO AÑO 19 41 
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2. Justificación  
 ______________________________________________________________________________ 


 
▪ ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE  
 
ASPECTO 1 Se deben incluir los procedimientos de consulta externos e internos utilizados para 
la elaboración del plan de estudios. Se deben aportar de manera precisa (nombres, fechas, 
documentos) que evidencien que los procesos indicados han sido efectivamente seguidos. 
 
 
A. Respuesta 
Se han incluido los diferentes agentes externos con los que se consultó entre los meses de abril y 
octubre de 2019, para valorar el interés de la propuesta que se estaba presentando te aportan 
cartas de interés para que quede constancia de su colaboración, y se cita una serie de personas de 
distintas empresas y organismos que van a colaborar de manera más activa con el Máster.  
Se incluyen como agentes externos implicados de manera especial en el máster que aquí se 
propone estarían las siguientes personas pertenecientes a los siguientes empresas y organismos 


- María Isabel Sánchez de Rojas - Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la 
Construcción  


- Manuel Salas – Cemosa 
- Francisco Gutiérrez - Laboratorio Tcal 
- José de la Vega – Cementos Cosmos 
- Luis Moral Ordoñez  - Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos  
- José Ángel Laguna – Fundación Innovarcilla 
- Pablo Pérez - Gecorsa, Arecosur, London Weee 
- Juan Almagro – Acerinox 
- Francisco José Ruiz Cuenca – Magtel 
- María Martin Morales - Dpto. Construcciones arquitectónica UGR 
- Jorge de Brito – Instituto Superior Técnico – Universidad de Lisboa 
- Pedro de Toro - Gecorsa 


 
B. Cambios realizados 
Se incluye el apartado 2.1.5.1 en el apartado de justificación modificado, relativo a los agentes 
externos que avalan la adecuación de la propuesta.  
Se incluyen a una serie de agentes externos implicados de manera especial en el máster.  Se 
incluye a continuación el listado de agentes externos con los que se ha contado en la preparación 
de la memoria, y se espera continuar colaborando una vez se ponga en marcha el Máster:  


María Isabel Sánchez de Rojas  - Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construcción 


- Manuel Salas – Cemosa 
- Francisco Gutiérrez - Laboratorio Tcal 
- Antonio Cleofé López – Empresa Labson  
- José de la Vega – Cementos Cosmos 
- Luis Moral Ordoñez  - Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos  
- José Ángel Laguna – Fundación Innovarcilla 
- Pablo Pérez – Galin Ingeniería – consultora de Arecosur y London Weee 
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- Juan Almagro – Acerinox 
- Francisco José Ruiz Cuenca – Magtel 
- María Martin Morales - Dpto. Construcciones Arquitectónicas -  UGR 
- Jorge de Brito – Instituto Superior Técnico – Universidad de Lisboa 
- Pedro de Toro - Gecorsa 


También se incluyen en la memoria, en el apartado de justificación, varias cartas de interés, alguna 
obtenida en el mes de octubre de 2019, y otras durante la fase de alegaciones, se las siguientes 
empresas y organismos: 


- Votorantim – Cementos Cosmos 
- Cemosa 
- Instituto de Ciencias de la Construcción Eduardo Torroja. Materiales para la Construcción 


sostenible 
- Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos 
- Acerinox Europa S.A.U. 
- Fundación Innnovarcilla 
- LaboratorioTcal 
- Labson, Control de Calidad y Geotecnia 
- Magtel Operaciones S.L.U. 
- Agreca – Asociación empresas de valorización de RCD de Andalucía 


- Constructora UC10 S.A.U. 


- Dpto. Construcciones Arquitectónicas, Universidad de Granada 


- Fundación CIAC, Centro de Innovación andaluza para la Construcción Sostenible 


- IST – Universidad de Lisboa – Catedrático Jorge de Brito 


- Galain Ingeniería 


 


 


ASPECTO 2 -  Se deben detallar los agentes externos consultados y qué aspectos se han tenido 
en cuenta en la elaboración del plan de estudio. 


A. Respuesta 


Como se ha comentado en la aspecto anterior se han tenido en cuenta los comentarios recibidos 
de los distintos agentes externos pertenecientes a empresas de control de calidad de materiales, 
empresas constructoras, colegios profesionales, etc.,  


En las distintas conversaciones con agentes se nos recomendó incluir contenidos relativos a la 
caracterización avanzada de materiales para estudiantes procedentes de Grado y Máster de 
ingeniería, los cuales no suelen recibir estos aspectos formativos en sus estudios de ingeniería. Estos 
aspectos nos lo comentaron desde empresas de control de calidad como Cemosa o Tcal, o 
cementeras como Valderrivas o productoras de aceros como Acerionox. 


Se han incluido nuevos materiales que se vienen empleando en los últimos años en carreteras y 
obras de edificación como son nanomateriales y polímeros de última generación. Estas temáticas 
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fueron sugeridas por empresas como Sacyr, que los aplica en sus obras de carreteras, o 
investigadores del Instituto Torroja, o el Departamento de Construcciones arquitectónicas de la 
UGR.  


Se incluye la asignatura obligatoria de prácticas con empresas, ya que se considera que la aplicación 
la realización de prácticas profesionales por parte del alumnado es un aspecto muy importante para 
que puedan trasladar a la distintas empresas los conocimientos aprendidos en el Máster 


 


B. Cambios realizados 


Se ha incluido el apartado 2.1.5.2 relativos a los aspectos recibidos por los agentes externos y 
que se han tenido en cuenta en los contenidos de la propuesta.  


Se explica en este apartado que en las distintas conversaciones con los agentes externos 
referenciados previamente, se nos recomendó incluir diferentes contenidos para los estudiantes 
potenciales del Máster y que podrían proceder de Grado y Máster de ingeniería, así como de 
Ciencias ambientales, los cuales deben ser reforzados en técnicas experimentales y conceptos de 
sostenibilidad, ya que no suelen recibir estos aspectos formativos en sus estudios de ingeniería. 
Diferentes aspectos se nos comentaron desde empresas de control de calidad como Cemosa, o 
cementeras como Votorantim o productoras de aceros como Acerinox Europa. 


En primer lugar se nos comentó la inclusión de contenidos relativos a la caracterización avanzada 
de materiales, y aplicación de técnicas experimentales para análisis físico-químicos de materiales 
para construcción. Estos aspectos fueron recomendados por profesionales de laboratorios de 
control de calidad de materiales, como Cemosa en donde nos asesoró el reponsable de los 
laboratorios de la empresa en lso meses de septiembre y octure de 2019 Don Manuel Salas 
Casanova, o Tcal de la que tuvimos el asesoramiento de Don Francisco Gutiérrez en ensayos 
químicos y avanzados con distintas técnicas de control como ICP-Ms, ICP-Oes, o la empresa Labson 
en temas de geotécnica y ensayos de triaxial, permeabilidad, todos ellos muy demandados en la 
actualidad por el sector de la construcción, y por tanto, estos contenidos han sido incluidos en el 
primer módulos del Máster. 


Se han incluido nuevos materiales que se vienen empleando en los últimos años en carreteras y 
obras de edificación como son nanomateriales y polímeros de última generación. Estas temáticas 
fueron sugeridas por empresas como Sacyr, que los aplica en sus obras de carreteras, o la 
investigadora María Isabel Sánchez de Rojas del Instituto Eduadro Torroja, o la Directora del Dpto. 
de Construcciones arquitectónicas de la UGR, Doña María Martín Santos, quien nos comentó lo 
importante de realizar prácticas en empresa con el alumnado del Máster en 2019. 


Se incluye la asignatura obligatoria de prácticas con empresas, ya que se considera que la aplicación 
la realización de prácticas profesionales por parte del alumnado es un aspecto muy importante para 
que puedan trasladar a la distintas empresas los conocimientos aprendidos en el Máster. 
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ASPECTO 3- Se debe detallar los aspectos que diferencian este Máster en relación a otros que se 
ofertan en la actualidad. 


 


A. Respuesta 


Se ha incluido el apartado 2.1.6.2 donde se explican las singularidades del master aquí propuesto, 
que lo hace diferente al resto que se imparte en Andalucía, y se explica la orientación profesional e 
internacional, así como la investigadora, que lo consolidará en un medio plazo como un máster de 
éxito nacional e internacional, como se espera por parte del profesorado y de las universidades 
proponentes. 


 


B. Cambios realizados 


Se incluye el apartado 2.1.6.2 de diferenciación de la propuesta del nuevo Master Universitario 
en Tecnologías avanzadas de Materiales para la construcción sostenible con el resto de los 
impartidos en Andalucía.  


 


ASPECTO 4 - Se debe justificar que el mercado de la construcción, en el ámbito regional o nacional, 
precisa de esta oferta adicional de egresados. 


 


A. Respuesta 


Se justifica ampliamente la necesidad de formar profesionales especializados en los contenidos 
impartidos en el Máster, ya sea relativos a técnicas experimentales avanzadas, conceptos de 
sostenibilidad y evaluación de ciclo de vida o impacto ambiental, posibilidades de aplicación de 
nuevos materiales, nuevas líneas de investigación en materiales para construcción, etc.  


Se incluye el apartado 2.1.7 de la justificación relativa a la demanda de egresados por parte de 
empresas, organismos y administraciones relacionadas con la construcción sostenible. 


Además, se han realizado una serie de consultas en la fase de alegaciones a los agentes externos, y 
se ha considerado muy necesario la incorporación de contenidos de aplicación de técnicas para la 
aplicación de los materiales y conceptos impartidos en el Máster. Se considera muy necesario la 
incorporación de contenidos BIM relativos a la gestión de proyectos, software específicos para la 
modelización y diseño de estructuras y construcciones pasiva o amigables con el medio ambiente, 
como módulos de Cype para certificación de edificios, o aplicación de sistemas no destructivos  para 
estudiar el comportamiento de aislamiento, estructural acústico, etc., de construcciones que han 
aplicado materiales sostenibles, como reciclados, sub-productos procesados, etc.  


Dada la importancia de estas temáticas, se ha incorporado a dos profesores especializados en 
materiales sostenibles y derivados, así como análisis de estructuras mediante medios no 
destructivos, para evaluar la aplicación de materiales eco-eficientes para su aislamiento térmico, 
acústico, mecánico, de cara a no solo cubrir contenidos de materiales y concepto de sostenibilidad, 
sino también a técnicas de edificación y evaluación sostenibles. Los profesores incorporados son 
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Marta Conde, Profesora titular del área de Ing. Forestal, y a Don Rafael Castro, Profesor Titular del 
área de Mecánica de los medios continuos, ambos de la universidad de Córdoba. 


 


B. Cambios realizados 


Se incluyen contenidos nuevos en las asignaturas “Materiales sostenibles y técnicas avanzadas 
para su aplicación en Construcción”, así como en “Impacto ambiental de residuos y sistemas 
informáticos para su uso en construcción sostenible” (se incluyen estos contenidos en el 
apartado 5 de Planificación de enseñanzas), incorporando a dos profesores expertos en los 
contenidos adicionales para dar una mayor respuesta a las solicitudes del mundo de la 
construcción.  


Además se ha modificado el apartado 2.1.7 en la justificación, apartado 2 de la memoria.  


 
ASPECTO 5 - Se debe incluir una previsión de la demanda del Título, haciendo referencia a datos y 
estudios actualizados acerca de la demanda potencial del Título y su interés para la sociedad. 
 
A. Respuesta 
Se ha incluido en la memoria un nuevo apartado relativo al interés para la sociedad de 
profesionales, realizando un análisis de la situación actual de la construcción en Andalucía 
principalmente, y explicando las necesidades del sector a las que puede atender esta propuesta.   
 
B. Cambios realizados 
Se ha incluido el apartado 2.1.7.1 denominado “Demanda de egresados en el sector de la 
Construcción Sostenible. Formación específica en materiales especializados de construcción, 
nuevas técnicas digitales, y técnicas de construcción eco-eficientes”, donde se incluye el 
análisis del sector de la construcción en España y Andalucía en los últimos años, y las demandas 
del sector, que se trabajan en gran medida en los contenidos del Máster.  


Se concluye con que se hace necesario la incorporación de nuevos profesionales, que sepan 
trabajar bajo los nuevos estándares de la construcción sostenible, desligados de los métodos 
tradicionales. Este es el objetivo prioritario de la puesta en marcha de este máster de 
Tecnologías avanzadas de materiales para la construcción sostenible. 


 


ASPECTO 6 - Se debe explicar en qué aspectos (competencias propuestas, contenidos, etc.) son 
convergentes los referentes externos nacionales e internacionales y el Título propuesto y marcar las 
diferencias de este Título con los que actualmente se ofertan a nivel nacional. 


A. Respuesta 


Se han modificado los títulos y contenidos de tres asignaturas, del título, para incorporar contenidos 
no solo de materiales de construcción eco-eficientes, sino también nuevas técnicas de modelado 
de edificios y obras de infraestructura lineal para reducir su impacto ambiental, y su consumo 
energético en su vida útil, así como la inclusión de contenidos relativos a las tecnologías BIM, para 
incorporar los nuevos materiales y técnicas de construcción mediante esta nueva metodología de 
proyectos demandada en la actualidad.  


B. Cambios realizados 
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Se han incluido estos contenidos en las asignaturas siguientes: 


- Impacto ambiental de Residuos y sistemas digitales en Construcción Sostenible (IARR) 
(4 cr.) (UCO) – técnicas de estudio de impacto ambiental por lixiviación de materiales,  
aplicación de técnicas BIM para la construcción sostenible, y análisis de impacto 
ambiental 


- Análisis del ciclo de vida y economía circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR)  


- Materiales sostenibles y técnicas de Construcción Sostenible (MSRC)  (4 cr.) 
(UGR+UCO) – aplicación de software de modelizado de estructuras y análisis térmico y 
acústico de edificaciones 


- Aplicación de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en construcción 
(MGBC)  (4 cr.) – UCO – aplicaciones de técnicas de construcción sostenible en obras 
lineales como carreteras, así como en edificaciones. Muros y revestimientos de baja 
huella de carbono y aislantes, etc. 


De manera adicional, se incluyen dos párrafos nuevos en el apartado 2.1.7.2, explicando que el 
Master no solo se restringe a conocimientos de nuevos materiales, sino también a nuevas técnicas 
digitales y de construcción para el futuro de la construcción sostenible.  
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3. Competencias 
 _______________________________________________________________________________ 
 
▪ ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE  
 
ASPECTO 1 - Se debe eliminar la discordancia entre la denominación del Título propuesto y las 
competencias, proponiendo, en caso de que se mantenga la denominación del Título, competencias 
que hagan referencia al aspecto de la "construcción".  
 
A. Respuesta 
Se han eliminado las discordancias entre la denominación del Título propuesto y las competencias 
y se han propuesto competencias que hacen referencias al aspecto de la “construcción”, de manera 
concreta en el apartado de competencias generales y específicas, manteniendo las transversales y 
las básicas iguales. 
 
B. Cambios realizados 
Se han incluido modificaciones en las competencias generales y específicas del Máster, quedando 
como se incluye a continuación: 


 
3.2 COMPETENCIAS GENERALES 


CG1 - Comprender la problemática implicada en la ciencia y tecnología de los materiales para la 
construcción sostenible en un contexto industrial y de investigación. 
CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la 
construcción y optimizar la obtención de resultados. 
CG3 – Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigación. 
CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigación y 
desarrollo de nuevos materiales o tecnologías para su procesado el sector de la construcción de 
una forma sostenible.  
CG5 – Capacidad para conjugar el interés y la optimización de  los procesos de investigación en 
nuevos materiales para la construcción, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el 
medio ambiente. 
CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigación relativo a 
la aplicación de materiales sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados. 
CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados 
con la modelización de obras de construcción sostenibles en lo relativo a su diseño, ejecución, 
reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y comportamiento. 
CG8 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su 
especialización en tecnologías avanzadas de materiales para la construcción sostenible y saber 
aplicarla en su desarrollo profesional. 
CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificación y construcciones civiles mediante 
metodología BIM (Building Information Modeling) 
 


3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS: 
CE1 - Conocer las tendencias más actuales en el mundo de los materiales para la construcción 
en cuanto a su formulación e identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a 
materiales más tradicionales.  
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CE2 - Diseñar vías de optimización en las propiedades de los diferentes materiales de 
construcción para aplicaciones concretas a través de modificaciones en su estructura y 
composición.  
CE3 - Conocer sistemas de procesado y síntesis avanzados que permitan obtener materiales para 
la construcción sostenibles con propiedades mejoradas.  
CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de diseño de construcción sostenible avanzada 
mediante tecnologías BIM, incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo 
energético en su vida útil.  
CE5 - Conocer en detalle las técnicas de caracterización de materiales relacionados con la 
construcción más empleadas en la investigación y adquirir las habilidades necesarias para el uso 
autónomo de la instrumentación asociada.  
CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos 
utilizando técnicas de caracterización complejas y habituales incluidas en las tecnologías 
avanzadas de los materiales para la construcción sostenible 
CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construcción en 
servicio durante su ciclo de vida, su capacidad de aislamiento térmico y acústico, la reducción 
de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo de nuevos materiales y 
tecnologías de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.  
CE8 - Analizar el potencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la 
nanotecnología en el sector de la construcción de una forma sostenible. 
CE9 - Consolidar habilidades específicas de investigación en el campo de la ciencia y tecnología 
de los materiales de construcción. 
CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades científico-técnicas útiles para solventar problemas 
específicos asociados al trabajo en un laboratorio de investigación en el campo del desarrollo y 
la caracterización de los materiales de construcción. 
CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un 
proyecto de investigación, como requisito previo al análisis de datos.  
 
 
ASPECTO 2 - Se debe modificar la redacción de algunas de las competencias o incluir alguna que, 
en concordancia con el objetivo y el contenido del Título, resalte las competencias profesionales 
adquiridas por el alumnado. 
 
A. Respuesta 
Se ha incluido las competencias CG8 y CG9 que, en concordancia con el objetivo y el contenido del 
Título, y los comentarios de los agentes externos consultados, resalta las competencias 
profesionales adquiridas por el alumnado. 
 
B. Cambios realizados 
Se han incluido las competencias CG8 y CG), para atender a esta modificación propuesta.  
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4. Acceso y admisión de estudiantes 
 _______________________________________________________________________________ 
 
▪ ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE  
 
ASPECTO 1 - Se deben especificar los complementos formativos para aquellas titulaciones más 
alejadas, dadas las diferencias que existen entre las potenciales titulaciones de acceso al Máster, o 
bien identificar y acotar más las titulaciones de acceso alejadas del Título. 


 


A. Respuesta 


Se consideran que las titulaciones ingenieriles son las más idóneas para cursar el Master, y en la 
parte final se añaden otras titulaciones especificando que son menos afines, pero que podrían 
cursarlo, siempre que elijan asignaturas optativas que no requieren conocimientos previos, 
como en las asignaturas de “Asfaltos”, “Materiales granulares y de base cemento reciclados en 
construcción” y “Hormigones especiales” 


 


B. Cambios realizados 


Se modifica el último párrafo del apartado 4.1.2 de la memoria, para garantizar que todas las 
titulaciones propuestas de acceso al Máster acceden al mismo con el nivel formativo apropiado 
para estos estudios. 


Además se  ha incluido el apartado 4.6 donde se aclaran los complementos a cursar en caso de 
recibir alguno alumno/a que no tenga formación previa en ámbitos como caracterización o 
tecnología de materiales a nivel de grado, o de resistencia de materiales o análisis de estructuras 
si desean cursar asignaturas como “Asfaltos”, “Aplicación de materiales granulares y base-
cemento eco-eficientes en construcción” y “Hormigones especiales” 


 
 


ASPECTO  2 - Se deben concretar los requisitos necesarios para el reconocimiento de hasta 9 créditos 
por experiencia laboral y profesional, especificando el tiempo mínimo que sería necesario para 
obtener el reconocimiento total, el tipo de experiencia laboral o profesional reconocida, y qué parte 
del plan de estudios quedaría afectada por el reconocimiento.. 


 
A. Respuesta 
Se ha ampliado el apartado de reconocimiento de créditos ajustándolo a los requerimientos de 
ambas universidades y aplicando reconocimientos específicos por experiencia laboral o 
investigadora, y estableciendo el sistema de reconocimiento para asignaturas de otros estudios 
realizados por el alumnado, siempre que procedan de estudios de máster o similares,  
 
B. Cambios realizados 
Se incluye la modificación del apartado 4.4 de sistema de transferencia y reconocimiento, en su 
parte final, para armonizar los reconocimientos a los estudiantes de ambas universidades.  
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ASPECTO  3 - Se deben incluir los procedimientos de acogida y orientación del alumnado específicas 
para el Máster en ambas Universidades. 
 
A. Respuesta 
Se realizará cada curso una serie de actividades de bienvenida y seguimiento del alumnado. Se 
adjunta a la nueva versión de la memoria. 
 
B. Cambios realizados 


Las actividades mínimas que se realizarán en ambas Universidades serán: 


• Jornadas de bienvenida para todos los estudiantes del Máster donde se les informará 
de todos los pormenores del Máster, las líneas de investigación que incluye el Máster, los 
diferentes grupos de investigación implicados, etc. 


• Reunión informativa para explicar algunos aspectos del Máster como el Plan de Acción 
Tutorial, prácticas externas, etc. 


 
ASPECTO 4 - Se debe incluir un Plan de acción tutorial perfectamente definido que contemple 
mecanismos de apoyo y orientación a los estudiantes ya matriculados. 
 
A. Respuesta 
Se incluye una propuesta de plan de acción tutorial acorde con las reglamentaciones de ambas 
universidades. 
B. Cambios realizados 
Se han incluido el apartado 4.3.2 con el Plan de Acción Tutorial, acorde con las normativas de 
ambas universidades. 


 
ASPECTO 5 - Se debe explicitar como requisito de admisión al Máster el nivel de conocimiento de 
idioma castellano requerido para aquellos estudiantes procedentes de países donde el castellano no 
sea la lengua oficial y que quieran cursar el Máster, y de idioma inglés para los alumnos que cursen 
materias en este idioma, siguiendo la terminología del Marco Común Europeo de Referencia para 
las Lenguas. 
 
A. Respuesta 


Al impartirse dos asignaturas optativas en inglés en el Máster, se explica que se exigirá el nivel B1 
en inglés para cursar dichas asignaturas, y el nivel B1 de español para los extranjeros de países no 
latinoamericanos, que quieran cursar el Máster, o una prueba de nivel con profesorado designado 
del Máster.  


B. Cambios realizados 


Se ha incluido el siguiente requisito en el apartado 4.2.1, relativo al nivel de inglés que deben 
tener los estudiantes del Máster al comienzo del mismo. 


• Estar en posición del nivel B1 de Español para alumnos extranjeros y del nivel B1 de 
Inglés para los alumnos españoles. En caso de no disponer de los citados certificados, la comisión 
académica del Máster realizará una entrevista personal con los interesados para acreditar el 
nivel de idioma exigido. 
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5. Planificación de la Enseñanza 
 _______________________________________________________________________________ 
 
▪ ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE 
 
ASPECTO 1 - Se debe revisar este apartado y eliminar los errores detectados, así como establecer 
una clara estructura del Máster. Los créditos del Trabajo Fin de Máster y Prácticas Externas que 
están asignados como “OBLIGATORIOS” deben asignarse a “TRABAJO FIN DE MÁSTER” y 
“PRÁCTICAS EXTERNAS”, respectivamente. 


 


A. Respuesta 


Se han incluido dos módulos mas en la estructura del máster incorporando un módulo de prácticas 
de empresa con 6 créditos y otro modulo correspondiente a la elaboración del Trabajo Fin de 
Máster con 14 créditos.  


Se incluye en el apartado de justificación el plan de estudios con las prácticas y el trabajo Fin de 
Máster claramente insertados, y se asignan la cualidad de asignaturas de Prácticas Externas y de 
Trabajo Fin de Máster en la aplicación. 


 


B. Cambios realizados 


Se han modificado los apartados 5.1 y 5.2. incorporando los dos nuevos módulos correspondientes 
a las prácticas externas y el trabajo fin de máster. Así mismo se ha modificado en la Descripción y 
justificación académica del plan de estudios ambas asignaturas. 


 


Se incluye en la memoria el siguiente esquema del plan de estudios, corrigiendo los errores 
detectados: 


 


“” 


Las materias se estructuran en 6 módulos: 


- Módulo 1 - de formación en fundamentos de caracterización avanzados (oblig. – 12 
cr.): se divide en 3 asignaturas que abarcan los 12 créditos ECTS. 


- Módulo 2 - de formación específica en técnicas y materiales de Construcción 
Sostenible (oblig. – 12 cr.): se divide en 3 materias que abarcan los 12 créditos ECTS. 


- Módulos 3 - de formación investigadora: con una única asignatura de 4 créditos ECTS. 


- Módulo 4 - Módulos de especialización en materiales sostenibles y 
valorización de residuos (optativas – 24 cr. ofertados – 12 cr. a cursar como 
mínimo): Cada universidad propone tres asignaturas optativas, de las cuales cada 
alumno/a deberá elegir y cursar al menos tres asignaturas optativas, pudiendo 
elegir la que se ajuste más a sus intereses y motivación, pudiendo cursar de una y 
otra universidad.  


- Módulo 5 - Prácticas Externas: Experiencias Profesionales y de Investigación (6 cr.) una 
única asignatura de 6 cr. 
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- Módulo 6 - Trabajo Fin de Master (14 cr.) una único trabajo de índole investigadora 
y/o profesional. 


 


A continuación se recogen las materias de cada módulo con sus créditos correspondientes. La 
cifra de créditos de las materias del módulo optativo son créditos ofertados. 


MÓDULO 1 - FORMACIÓN EN FUNDAMENTOS DE CARACTERIZACIÓN AVANZADOS (12Cr.) – 
módulo obligatorio – Cuatrimestre 1 


- Química de materiales avanzados (QMA) (4 cr.) (UCO) 


- Estudios de caracterización, comportamiento mecánico y durabilidad (CCMD) (4 cr.) 
(UGR+UCO) 


- Caracterización estructural de materiales: Microscopía, difracción y espectroscopía 
(CEM) (4 cr.) (UCO+UGR) 


 


MÓDULO 2 - FORMACIÓN ESPECÍFICA (12 Cr.) – TÉCNICAS Y MATERIALES PARA LA 
CONSTRUCCIÓN SOSTENIBLE  – módulo obligatorio – Cuatrimestre 1 


- Impacto ambiental de Residuos y sistemas informáticos para su uso en Construcción 
Sostenible (IARR) (4 cr.) (UCO) 


- Análisis del ciclo de vida y economía circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR) 


- Materiales sostenibles y técnicas avanzadas en Construcción (MSRC)  (4 cr.) (UGR+UCO) 


 


MÓDULO 3 – FORMACIÓN INVESTIGADORA  - (4 Cr.) – Módulo obligatorio - Cuatrimestre 1 


- Análisis de datos y técnicas de investigación (ADTI) (4 cr.) (UGR – UCO) 


 


MÓDULO 4 - FORMACIÓN ESPECIALIZACIÓN – MATERIALES SOSTENIBLES Y VALORIZACIÓN DE 
RESIDUOS – ( 24 cr. a elegir por cada alumno/a 12 cr.) – módulo con asignaturas optativas* - 
Cuatr. 2 


- Hormigones especiales (HE) (4 cr.) – UGR 


- Aplicación de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en construcción 
(MGBC)  (4 cr.) - UCO 


- Técnicas de Valorización de residuos (VR)  (4 cr.) - UCO 


- Asfaltos (AS) (4 cr.) – UGR 


- Materiales emergentes – composites y geopolímeros (MECG) (4 cr.) - UGR 


- Materiales Industriales avanzados y sostenibles (MIS) (4 cr.) - UCO 
(*Los/as alumnos/as deberán cursar un mínimo de 12 créditos de optatividad, incluidos en los módulos optativos de 
especialización) 
MÓDULO 5 - PRÁCTICAS DE EMPRESA (PE)  - (6 Cr.) – módulo obligatorio – módulo de prácticas 
externas - Cuatrimestre 2 


MÓDULO 6 - TRABAJO FIN DE MÁSTER (TFM) (14 Cr.) – Módulo obligatorio y con carácter 
investigador y/o profesional – módulo de trabajo Fin de Máster 
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ASPECTO 2 - Se deben revisar los contenidos de las materias siguientes para que estos sean más 
acordes con el nivel de Máster: 


· Módulo 1, materia 2: suprimir los ensayos de tracción y de compresión, los conceptos de módulo 
de deformación y de coeficiente de Poisson e introducirlos mediante complementos formativos, ya 
que son conceptos de nivel de grado. 


· Modulo 1, materia 3: aplicar las técnicas de caracterización estructural a los materiales de 
construcción, 


· Modulo 4, materia 3: aplicar las técnicas de valorización de residuos a los materiales de 
construcción, 


· Módulo 4, materia 4: desarrollar de manera más detallada las técnicas de reciclado de los 
materiales bituminosos. 


· Modulo 4, materia 6: enfocar el contenido hacia los materiales de construcción 


 


A. Respuesta 


Las materias  a las que se alude en este aspecto son las siguientes: 


Módulo 1 - FORMACIÓN EN FUNDAMENTOS DE CARACTERIZACIÓN AVANZADOS 


- Materia 2 - Estudios de caracterización, comportamiento mecánico y durabilidad 


- Materia 3 - Caracterización estructural de materiales: Microscopía, difracción y 
espectroscopía 


Módulo 4 - FORMACIÓN ESPECIALIZACIÓN – MATERIALES SOSTENIBLES Y VALORIZACIÓN DE 
RESIDUOS 


- Materia 3 – Técnicas de valorización de residuos 


- Materia 4 - Asfaltos 


- Materia 6 – Materiales industriales avanzados y sostenibles  (MIS) (4 cr.) - UCO 


 


Se han realizado los siguientes cambios en el apartado de Planificación. 


- Modulo 1, materia 2 - Estudios de caracterización, comportamiento mecánico y 
durabilidad - Se han suprimido, en la materia 2 del módulo 1, los ensayos de tracción y de 
compresión, los conceptos de módulo de deformación y de coeficiente de Poisson y se 
introducirán los conceptos como complementos formativos (apartado 4.6) conforme 
recoge la memoria de verificación. 


- Modulo 1, materia 3 - Caracterización estructural de materiales - Microscopía, difracción 
y espectroscopía: Se incorporarán los contenidos de otras técnicas de caracterización 
estructural, como el análisis térmico, la reología u otras técnicas. Además, se han 
incorporado en el apartado de prácticas que se realizarán otros ensayos de caracterización 
estructural.  
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- Modulo 4, materia 3 – Técnicas de Valorización de residuos - Se ha incorporado la 
aplicación de técnicas de valorización de residuos a los materiales de construcción. Así se 
han incorporado nuevos contenidos particulares de los materiales de construcción.  


- Módulo 4, materia 4 - Asfaltos - Se ha incorporado un nuevo bloque para la “Reutilización 
de residuos y subproductos en asfaltos” 


- Modulo 4, materia 6 -  Materiales industriales avanzados y sostenibles  - Se han 
especificado a que se dedica las empresas que se incorporan en la descripción de los 
contenidos para que se relacione con los materiales de construcción. Los alumnos harán 
las prácticas en empresas, centros o grupos de investigación que le permitan profundizar 
en el estudio de los materiales de construcción. 


B. Cambios realizados 


La descripción del módulo 1, de la asignatura 2  - Estudios de caracterización, comportamiento 
mecánico y durabilidad  - modificada quedaría así: 


Características reológicas y mecánicas de los materiales. Ensayos para determinar los parámetros 
reológicos (viscosidad, fluencia, retracción) Ensayos para determinar las propiedades mecánicas. 
Dureza. Fatiga. Tenacidad 


Hormigón: Estado fresco y endurecido. Características en estado fresco, propiedades mecánicas en 
estado endurecido, comportamiento en tensión-deformación, fluencia, fractura. Estabilidad 
dimensional, retracciones. Propiedades térmicas, difusividad térmica, comportamiento ante un 
incendio. 


La descripción del módulo 1, de la asignatura 3 -  Caracterización estructural de materiales - 
Microscopía, difracción y espectroscopía  - modificada quedaría así: 


Contenidos avanzados de los métodos básicos de caracterización textural y estructural de los 
materiales de construcción. Se impartirán contenidos de microscopía (microscopía óptica (OM), 
microscopía electrónica de barrido (SEM), microscopía electrónica de transmisión (TEM), etc.), 
reología, análisis térmico y otras técnicas. Se impartían contenidos de difracción de rayos X para 
que el alumno sepa identificar las fases presentes en un material. Así mismo se impartirán 
contenidos de Fluorescencia de rayos X y de energía dispersiva de rayos X (EDAX) que le permitirán 
conocer los elementos que constituyen los materiales, y del resto de técnicas. El curso aborda los 
conceptos básicos de las técnicas, la física y geometría subyacente, los aspectos instrumentales, el 
uso práctico y los beneficios y problemas relacionados con su aplicación en ciencia de los materiales. 
El trabajo práctico en microscopios y difractómetros permitirán al alumno procesar e interpretar 
imágenes y datos. 


La finalización de este curso le dará al participante un conocimiento práctico sobre cómo se aplican 
las técnicas mencionadas en la investigación y desarrollo de materiales. Al final del curso, se espera 
que el alumno pueda aplicar la técnica adecuada a un determinado material a caracterizar y que 
sea capaz de interpretar los datos y extraer la información necesaria 


PRÁCTICAS: Ensayos de caracterización estructural aplicando técnicas de Difracción de RX, 
Fluorescencia y Microscopía óptica, de barrido y de transmisión. Así mismo, se realizarán 
prácticas para interpretar los resultados de otras técnicas. 
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La descripción del módulo 4, de la asignatura 3  - Técnicas de valorización de residuos - modificada 
quedaría así: 


Se explicarán conceptos relativos a los distintos sistemas de gestión de residuos, especialmente 
dirigido a tratar de aprovechar al máximo los recursos materiales contenidos en los mismos, 
mediante su reutilización y aprovechamiento para otros usos. Los contenidos específicos serán 
los siguientes: 


- Concepto de valorización de residuos. Procesos. Impacto ambiental. Costes económicos. 
Valorización de residuos en el caso de los materiales de construcción. 


- Definición. Características de residuos orgánicos. Problemas medioambientales e 
higiénicos asociados a residuos orgánicos. 


- Generación de residuos orgánicos. Residuos orgánicos urbanos: composición, variabilidad 
de generación, efecto de reciclado. Clasificación, colección, separación y reciclado. 
Residuos asimilables. Residuos de construcción y demolición. 


- Tratamientos biológicos. Introducción. Objetivos. Procesos. Mercados. Impacto 
ambiental. Costes económicos. Compostaje. Objetivos. Limitaciones. Reacciones. 
Requerimientos medioambientales. Compost: características y usos 


- Producción de biogás. Objetivos. Reacciones. Requerimientos medioambientales. Tipos 
de digestores de biogás. 


- Tratamientos de tipo físico, químico, o biológico para valorización y posible reciclaje de 
residuos. Técnicas aplicables a los materiales de construcción. 


- Procesamientos para transformación de residuos a biomateriales. biopolímeros (colágeno 
y derivados, quitina y quitosano,  hidroxiapatitos, bioplásticos, sílices, silicatos, cenizas, 
carbones y materiales carbonosos. 


- Neutralización de sustancias peligrosas en la recuperación de materias o sustancias 
valorizables. 


- Descripción del catálogo de residuos del CEDEX, Ministerio de Fomento. Particularización 
al caso concreto de los materiales de construcción. 
PRÁCTICAS: Análisis de casos prácticos. Visita a la planta de RSU, planta de tratamiento 
de RCD y otras. 


 


La descripción del módulo 4, de la asignatura 4  - Asfaltos - modificada quedaría así: 


Bloque I: El betún y sus derivados. Estudio del betún como material fundamental para la 
producción de otros tipos de materiales aglomerados o compuestos. Asimismo, se estudiarán 
los diferentes derivados del betún empleados en la construcción como son las emulsiones 
bituminosas, los betunes modificados o los betunes fluidificados.  


Bloque II: Materiales bituminosos. En este bloque se estudiarán los diferentes tipos de 
materiales fabricados a partir del betún y/o sus derivados. Para ello, el bloque se dividirá en 3 
secciones: Mezclas bituminosas; Riegos bituminosos; Pinturas, Placas, Paneles y Láminas 
bituminosas. 


Bloque III: Comportamiento mecánico de los materiales bituminosos. Durante este bloque se 
analizará la respuesta visco-elástica de los materiales bituminosos, evaluando la influencia que 
tienen sobre ellas las condiciones de servicio, así como otros fenómenos asociados como el 
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envejecimiento. Además, se estudiarán las diferentes características y patologías asociadas a 
dicho comportamiento mecánico. 


Bloque IV: Sostenibilidad e Innovación en materiales bituminosos. En este último bloque se 
analizarán los avances producidos en materiales bituminosos. Este bloque comprende: 
Materiales de altas prestaciones; Materiales a bajas temperaturas; Materiales inteligentes. 


Bloque V: Reutilización de residuos y subproductos. En este bloque se analizaran las técnicas 
que recoge el PG-4: Reciclado in situ con  emulsión de capas bituminosas, Reciclado in situ con 
cemento de capas de firme, reciclado en central en caliente de capas bituminosas. 


 
La descripción del módulo 4, de la asignatura 6  - Materiales industriales avanzados y sostenibles  
- modificada quedaría así: 
Se explicarán conceptos relativos a materiales avanzados de altas prestaciones y a materiales 
inteligentes con aplicaciones industriales y en la construcción, tanto de obras civiles como de 
edificación. Se estudiará cómo estos materiales muestran mejores propiedades eléctricas, 
ópticas, de dureza, tenacidad, durabilidad en condiciones extremas de temperatura, ligereza, 
etc. en relación con los materiales convencionales. Los materiales avanzados/inteligentes son 
cruciales para el desarrollo de muchos sectores industriales (automoción, construcción, 
aeroespacial, energía, etc.) y tanto para la construcciones civiles o las edificaciones. Además, el 
desarrollo de nuevos materiales avanzados hace uso de la nanotecnología (nanomateriales) y 
precisa el empleo de tecnologías de fabricación avanzadas, muy utilizadas en el mundo de la 
construcción.  
Los contenidos específicos serán los siguientes: 
BLOQUE 1: Clasificación de materiales industriales y nano-estructurados para su uso en 
construcción. 
BLOQUE 2: Concepto de materiales avanzados y materiales inteligentes (Metálicos, cerámicos, 
poliméricos e híbridos) 
BLOQUE 3: Materiales compuestos y nanoestructurados para su uso en construcción. 
BLOQUE 4: Materiales poliméricos para la construcción sostenible 
 


ASPECTO 3 - Se deben hacer cambios para que los contenidos sean acordes con la denominación 
de Titulo propuesto en las materias siguientes  


A. Respuesta 


En este aspecto no se incluye el listado de materias a modificar, por lo que se han revisado los 
contenidos de las materias para adecuarlas a la denominación del Título, y se han modificado la 
redacción de las siguientes materias, además de las incluidas en las respuestas al aspecto 
anterior: 


Módulo 2, asignatura 1: Impacto ambiental de residuos y sistemas informáticos para su uso en 
construcción sostenible  


Módulo 2, asignatura 2: Análisis de ciclo de vida y economía circular (ACV-EC) 


Módulo 2, asignatura 3: Materiales sostenibles y técnicas avanzadas para su aplicación en 
construcción 


Módulo 4, asignatura 5: Materiales emergentes: composites y geopolímeros (MECG) 


C
SV


: 3
78


91
05


94
90


19
35


86
11


96
81


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 


 21 


 


B. Cambios realizados 


La descripción del módulo 2, de la asignatura 1 - Impacto ambiental de residuos y sistemas 
informáticos para su uso en construcción sostenible -  modificada quedaría así: 


Se describirán las posibles implicaciones medioambientales derivadas del uso de materiales 
reciclados en concreto se estudiarán las técnicas para realizar evaluaciones de impacto 
ambiental en obras en general de construcción, en las cuales se podría plantear la aplicación 
de materiales reciclados como alternativa a la aplicación de materiales convencionales. En 
concreto se explicarán los siguientes contenidos: 


-Evaluación Ambiental de obras de construcción y medidas correctoras 


-Análisis del impacto ambiental generado por materiales en obras de construcción, tanto 
civiles como de edificación 


-Tipologías de ensayos de lixiviación de materiales 


-Normativa nacional y europea de limitación de impacto ambiental de materiales por 
lixiviados 


-Aplicación de estudios de impacto ambiental de materiales en combinación con su 
viabilidad técnica 


- Uso de sistemas de gestión de proyectos por tecnologías BIM, para la incorporación de 
documentos relativos a la incorporación de residuos y reciclados en las distintas fases de la 
ejecución. 


- Modelización de construcciones con software específico, y análisis de propiedades de 
materiales en aplicaciones experimentales por medios no destructivos 


 


La descripción del módulo 2, de la asignatura 2 - ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA Y ECONOMÍA 
CIRCULAR -  modificada quedaría así: 


En el Análisis de Ciclo de Vida (ACV) se definirán los conceptos básicos establecidos en las 
normas UNE EN ISO 14040 y UNE EN ISO 14044: Establecimiento de las etapas de la vida útil de 
un sistema, producto o servicio; cuantificación de las entradas (materias primas y energía) y las 
emisiones ambientales en forma de salidas (emisiones al aire, agua o suelo y residuos); 
definición de los límites del sistema; definición de los impactos ambientales de un sistema, 
producto o servicio. Así mismo se establecerá el Inventario del Ciclo de Vida (ICV).  


Se definirá el concepto económico-sostenible de Economía Circular y los conceptos recurso, 
producto y residuos que contempla. Se desarrollará el paquete de medidas sobre la Economía 
Circular, el plan de acción para la implementación de la Economía Circular y el rol de “del residuo 
a la energía” en la Economía Circular. Se analizarán las propuestas de las nuevas Directivas 
Europeas sobre residuos, sobre envases y residuos de envases, sobre vertederos y sobre 
equipamiento eléctrico y sus residuos. 


Se definirá el ciclo de vida de los materiales de construcción. 
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Prácticas: Se empleará el software informático Sima PRO con el objetivo de realizar las prácticas 
presenciales para la elaboración de un Inventario del Ciclo de Vida y el Análisis del Ciclo de Vida 
correspondiente a un sistema, producto o servicio. 


 


La descripción del módulo 2, de la asignatura 3 - Materiales sostenibles y técnicas avanzadas 
para su aplicación en construcción -  modificada quedaría así: 


Se expondrán los nuevos materiales de construcción elaborados con la incorporación de 
materias primas secundarias  de tipo residuos o subproductos procedentes de procesos 
productivos industriales, de residuos agrícolas o residuos de construcción y demolición, tales 
como: biomasas residuales, cenizas de biomasa, áridos reciclados, estableciendo el 
comportamiento de los mismos. 


Una parte muy importante será la aplicación de materiales sostenibles en proyectos de 
cooperación, estudiando casos de aplicación de soluciones eco-eficientes en países en vías de 
desarrollo. También se estudiará de manera específica la aplicación de madera en proyectos de 
construcción. Además, se estudiarán las diferentes aplicaciones de las materias primas 
secundarias en hormigones, morteros, material cerámico y materiales activados alcalinamente. 
Se desarrollarán prácticas presenciales sobre el comportamiento físico, mecánico y la 
durabilidad de los nuevos materiales de construcción elaborados con dichas materias primas. 


Se explicarán conceptos de sostenibilidad de materiales, así como aplicación de materiales 
sostenibles en construcción, en diferentes ámbitos: 


-Concepto de material sostenible, diferenciando entre los conceptos de residuo, subproducto, 
material reciclado, reutilización, reciclaje, reducción de residuos, etcétera. 


-Se abordarán temáticas relativas a economía circular y la reducción de residuos en origen, así 
como contenidos relativos a la necesidad de aplicación creciente de materiales sostenibles en 
obras de construcción 


-La madera como material sostenible, construcción de estructuras en madera. Posibilidades 
futuras de reutilización y segundo uso de estructuras de madera. 


- productos innovadores de la madera, productos sostenibles derivados. 


- Modelización de estructuras de edificación de tipo pasivo, utilizando materiales sostenibles y 
reciclados. Estudios de alternativas de diseño y cálculo mediante software específico. 


 


La descripción del módulo 4, de la asignatura 5 - Materiales emergentes: composites y 
geopolímeros  -  modificada quedaría así: 


En esta asignatura se definirán los materiales compuestos o composites y sus tipologías, 
aplicables a construcciones civiles y de edificación. Las propiedades físicas, químicas, mecánicas 
y durabilidad. Las ventajas e inconvenientes del empleo de materiales compuestos en 
construcción y sus aplicaciones. Se realizarán prácticas sobre el comportamiento físico, 
mecánico y durabilidad de materiales compuestos. 
Se analizarán las principales técnicas de aplicación de estos materiales en la construcción. 
En cuanto a  los materiales activados alcalinamente o geopolímeros, se definirán sus tipologías 
y composición. Las propiedades físicas, químicas, mecánicas y durabilidad. Las ventajas e 
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inconvenientes del empleo de materiales activados alcalinamente en construcción y sus 
aplicaciones.  
Prácticas: Se realizarán prácticas sobre la elaboración y el comportamiento físico, mecánico y 
durabilidad de materiales activados alcalinamente. 


 


ASPECTO 4 - Se debe especificar qué tipo de actividades formativas se incluyen en “Otras 
actividades Presenciales” y “Otras actividades formativas no presenciales” y se debe revisar la 
Memoria con objeto de que en la Memoria y la aplicación informática se contemplen las mismas 
actividades formativas. 


A. Respuesta 


Se ha modificado en el apartado 5.2 Acciones formativas y metodologías docentes, la tabla en 
la que se recogen la descripción de las actividades formativas, así como la descripción de lagunas 
de ellas. 


B. Cambios realizados 


La tabla con las descripción de la actividad formativa, quedaría como sigue: 


NÚMERO DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  FORMATIVAS 


1 Clase expositiva 


2 Clase práctica (aula, laboratorio) 


3 Seminarios, tutorías colectivas 


4 Visitas externas 


5 Evaluación 


6 Otra actividades presenciales (asistencia a jornadas técnicas, ponencias 
de investigadores de reconocido prestigio, etc.  


7 Actividades de tutorización de TFM por parte del Director, y trabajos de 
investigación del alumno 


8 Actividades presenciales en centro de trabajo de empresa u organismo, 
para realización de la fase de prácticas 


9 Estudio individual del alumnado 


10 Estudio y trabajos en grupo 


11 Otras actividades formativas no presenciales (realización de 
trabajos prácticos, redacción de informes, etc.) 
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ASPECTO 5 - Se requiere redefinir algunos sistemas de evaluación como “Trabajos, Proyectos e 
informes de prácticas” o “Escala de aptitudes” e identificar a qué pruebas hace referencia el 
sistema de evaluación OPE “Otras pruebas de evaluación complementarias” y AE 
Autoevaluación. Además, se debe indicar en qué materia se aplica el sistema de evaluación OPE. 


A. Respuesta 


Se ha modificado la redacción del apartado 5.4 Sistemas de Evaluación, especificando cada uno 
de los sistemas de evaluación. 


B. Cambios realizados 


El párrafo con la descripción de las estrategias de evaluación quedaría: 


El sistema de evaluación estará basado en pruebas que permitan evaluar de manera objetiva el 
nivel de competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los alumnos. De entre las 
estrategias de evaluación disponibles, las que se contemplan en las materias son las siguientes: 


- Pruebas objetivas (exámenes preguntas cortas, tipo test, cuestionarios, etc.) 
- Pruebas de desarrollo (exámenes desarrollo) 
- Pruebas de ejecución y resolución de problemas 
- Trabajos prácticos de grupo e informes individuales de prácticas tras su realización 
- Evaluación de actitudes y competencias transversales en trabajo prácticos (presentación oral, 
sensibilidad con el medioambiente, etc.) 


- Otras pruebas de evaluación complementarias (informes de visitas técnicas, presentaciones 
tipo poster para congresos, workshop con seminarios, etc.) 
- Autoevaluación (cuestionarios iniciales de conocimientos previos, encuestas sobre la 
idoneidad de actividades de la asignatura, etc.). 
- Pruebas orales   


 
 


ASPECTO 6 - Se debe incluir información detallada sobre el Trabajo Fin de Máster, en la que se 
incluya la estructura a seguir, la cual debe ser coherente con las actividades formativas y los 
sistemas de evaluación presentados. Además, se debe aportar información sobre los posibles 
centros receptores del estudiante, así como los procedimientos de coordinación y evaluación. 
Así como, incluir una descripción más detallada del procedimiento para la asignación de los 
Trabajos de Fin de Máster y su seguimiento 


A. Respuesta 


Se han modificado los contenidos de la asignatura TRABAJO FIN DE MÁSTER (TFM), para recoger: 
la estructura del TFM, así como los posibles centros receptores de los estudiantes, los 
procedimientos de coordinación y evaluación y el procedimiento de asignación de los TFM. 


 


B. Cambios realizados 


La descripción de la asignatura de Trabajo Fin de Grado quedaría como sigue: 


El Trabajo Fin de Máster consistirá en la realización, presentación y defensa de un ejercicio 
original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un trabajo 
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profesional y/o de investigación en el que se sintetizan las competencias adquiridas en las 
enseñanzas. El trabajo se centrará en la justificación, organización, proceso de elaboración, 
metodología de redacción y de presentación de proyectos tanto de investigación sobre nuevos 
materiales, como de proyecto de edificaciones o obras civiles de carácter experimental, para 
probar nuevos materiales y procesos de ejecución. Optimización de soluciones. Planificación y 
Control. Evaluación medioambiental. I+D+i. Deontología profesional. 


Estructura: 


1.El TFM ha de estar concebido y diseñado para que el tiempo total de dedicación del 
estudiante se corresponda con los 14 créditos ECTS asignados en el plan de estudios, 
teniendo en cuenta una dedicación del estudiante de 25 horas por cada crédito. 


2. Los TFM podrán ser derivados de la experiencia desarrollada por el estudiante durante 
las prácticas externas. 


3. En el caso que sea un trabajo únicamente de investigación, deberán presentar un 
documento siguiendo el esquema habitual de trabajos de este estilo, siguiendo una 
temática específica, novedosa y acorde con las temáticas desarrolladas en el Máster, con 
una introducción y antecedentes bibliográficos que sitúen la propuesta en un contexto de 
novedad, objetivos del trabajo, descripción de materiales estudiados, métodos 
experimentales aplicados, resultados obtenidos, discusión de los mismos, conclusiones, y 
referencias bibliográficas utilizadas. Así mismo se podrán anexar la publicación o 
publicaciones que haya dado lugar el trabajo hasta el día de su presentación. 


4. En el caso de que el trabajo tenga naturaleza profesional y de investigación, deberá 
contener los apartados típicos de un proyecto de ingeniería, con la memoria más sus 
anexos, planos, presupuestos y pliego de condiciones, incluyéndose la parte investigadora 
en uno o varios anexos a la memoria, y esta parte de investigación será similar a la 
estructura del apartado anterior, pero podrá ser más reducida que en los trabajos 
únicamente de investigación,  ya que tendrá carácter profesional y de investigación 
conjuntamente.  


5. También se podrán admitir como TFM profesional y de investigación informes técnicos 
combinados con un trabajo de investigación, con similares contenidos como los del 
apartado anterior, pero adaptados a la temática del informe, ya sea de patología, de 
ejecución de tramo experimental, etc.  


Centros receptores de los estudiantes y asignación: 


Al comienzo de cada curso académico, la Comisión Académica del Máster publicará una 
resolución sobre los TFM, en la que se incluirá: 


· La oferta de Trabajos Fin de Máster, tanto la ofertada por los distintos Departamentos, como 
las propuestas a iniciativa de los estudiantes requiriendo la aceptación expresa del profesor-
tutor, y todos ellos aprobados por la Comisión Interuniversitaria Académica del Máster (CAM). 
Deberán incluir: título, tutor/tutores, tipología, un breve resumen y objetivos, y cuanta 
información se considere necesaria. 


· El procedimiento establecido para la elección o asignación de los trabajos y de los tutores entre 
los estudiantes que se matriculen en esta asignatura será designado por la CAM. 


Coordinación y evaluación: 
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El tutor responsable del TFM deberá entregar un informe motivado en los siguientes extremos: 


a. Valoración positiva o negativa del trabajo realizado, debidamente justificada. 


b. Si es merecedor o no de la mención de investigación" por incluir anejos de esta 
naturaleza. 


c. Calificación de carácter numérico (de 0 a 10). 


Los TFM deberán ser sometidos a una defensa pública, que podrá estar seguida por un periodo 
de debate, ante la Comisión Evaluadora durante un tiempo que deberá determinar y publicitar 
la Comisión Académica del Máster. 


 
ASPECTO 7 - Se debe revisar la información relativa a las Practicas Externas y que las actividades 
formativas permitan alcanzar los resultados de aprendizaje propuesto. 


A. Respuesta 


Se han especificado las características de las tipologías de empresas, centros y departamentos 
en los que se pueden hacer las prácticas para asegurar que los estudiantes puedan alcanzar los 
resultados de aprendizaje propuestos. 


Así mismo se han modificado las acciones formativas. 


B. Cambios realizados 


Se han modificado las acciones formativas, incorporando la descripción de una actividad 
formativa para las prácticas externas, que defina el trabajo del alumno en prácticas. También se 
ha modificado los contenidos a desarrollar en las prácticas por el alumno, que se incluye en el 
apartado de la asignatura. 


 


ASPECTO 8 - Se debe incluir los requerimientos de idioma para que el alumnado pueda seguir 
las materias que se imparten en inglés  


A. Respuesta 


Se ha incluido en las asignaturas que se imparten en inglés en los requerimientos que será 
necesario acreditar un B1, a saber: Asfaltos, Técnicas de valorización de residuos, Prácticas 
Externas y Trabajo Fin de Master. 


B. Cambios realizados 


Se ha incluido la siguiente frase en las fichas de las asignaturas: Asfaltos, Técnicas de valorización 
de residuos, Prácticas Externas y Trabajo Fin de Master. 


Será necesario acreditar un nivel de ingles de B1 para aquellos estudiantes que realicen esta 
asignatura en ingles. 


 


▪ ASPECTOS QUE SOLVENTADOS, CORRIGEN Y/O MEJORAN LA PROPUESTA PRESENTADA EN 
EL TÍTULO  


ASPECTO 9 - Se recomienda clarificar si el Título contempla acciones específicas de movilidad e 
incluir en su caso más información específica sobre las acciones y mecanismos de movilidad del 
Máster 
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A. Respuesta 


Se ha revisado el apartado 5.1.6 sobre Movilidad de estudiantes, diferenciando la movilidad entre 
la universidades participantes del Master, recogida en la planificación de los estudios y necesaria 
para cumplir los objetivos de Máster, así como con universidades extranjeras, que en la 
Universidad de Córdoba se gestiona por parte del Vicerrectorado de Acceso y Programas de 
movilidad, siendo en el Instituto de Estudios Propios de la UCO, donde se realizan los trámites 
académicos relacionados con los acuerdos de estudio, matrícula y reconocimiento de los 
estudios realizados en el extranjero, mientras que en la Universidad de Granada, es gestionada 
por la Escuela Internacional  de Posgrado. 
 
B. Cambios realizados 


Se incluye el apartado 5.8 de Movilidad de Estudiantes, explicando la información específica sobre 
las acciones y mecanismos de movilidad del Máster.   
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6. Personal académico y de apoyo 
 _______________________________________________________________________________ 
 
▪ ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE   
 
ASPECTO 1 - Se debe completar la tabla resumen del profesorado especificando toda la información 
solicitada para todos los docentes y especificar y justificar el nivel de idiomas del profesorado 
encargado de impartir la docencia de las asignaturas en inglés  
 
A. Respuesta 
Se ha completado la tabla resumen del profesorado indicando el nivel de inglés de todo el 
profesorado, tanto de los encargados de impartir la docencia en inglés como del resto. 
 
B. Cambios realizados 
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Francisco Agrela 
Sainz UCO Ing. Constr.  / 


Ing Rural 
Catedrático de 
Universidad 2 


Form Caract. 
Avanzada, Form. 
Específica, Espec. 


5 13,9 16  
B2 


Álvaro Caballero 
Amores  UCO Química Inorg. Profesor Titular 


de Universidad 3 Form Caract. 
Avanzada 1 12,5 9 B1 


Luis Sánchez 
Granados  UCO Química Inorg. Catedrático de 


Universidad 4 Form Caract. 
Avanzada 1 7,5 18 B2 


Francisco Romero UCO Química 
orgánica 


Catedrático de 
Universidad 5 Form Caract. 


Avanzada 1 8,5 24 B2 


José Rafael Ruiz 
Arrebola  UCO Química 


orgánica 
Catedrático de 
Universidad 5 Form Caract. 


Avanzada 1 8,8 24 B2 


Jesús Gil Ribes UCO 
Ing 
Agroforestal / 
In. Rural 


Catedrático de 
Universidad 6 


Form Caract. 
Avanzada, Form. 
Específica, Espec. 


1 10,5 37  
B1 


José María 
Fernández UCO Química Inorg. Catedrático de 


Esc. Universit. 4 Form Caract. 
Avanzada, 1,5 9,5 28 B1 


Manuel Cruz 
Yusta UCO Química Inorg. Profesor Titular 


de Universidad 2 
Form Caract. 
Avanzada, Form. 
Específica 


2 9,5 9 B2 


Adela Pérez 
Galvín UCO Ing. Constr.  / 


Ing Rural 
Profesora Titular 
de Universidad 1 Form. Específica 1 13,4 9 B2 


Rafael Castro 
Trigueros 


UCO 
Mec. Medios 
Contínuos/ 
Dpto. Mecan 


Profesor Titular 
de Universidad 


1 Form. Específica 1 8,0 15 C1 


Marta Conde UCO Ing. Forestal 
Profesora 
Titular de 
Universidad 


2 For. Específica 1 11,5 14 B1 


Juan Agüera Vega UCO 
Ing 
Agroforestal / 
In. Rural 


Catedrático de 
Universidad 2 


Form Caract. 
Avanz., Form. 
Específica, 
Especialización 


1,5 13,8 34 C1 
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Martín López 
Aguilar 


UCO Ing. Constr.  / 
Ing Rural 


Profesor Titular 
de Universidad 1 Especialización 1 19,0 20 B1 


José Ramón 
Jiménez 


UCO Ing. Constr.  / 
Ing Rural 


Profesor Titular 
de Universidad 2 Especialización 1 8,0 16 B2 


José Antonio 
Entrenas 


UCO Ing. Constr.  / 
Ing Rural 


Profesor Titular 
de Universidad 0 Especialización 2 14,4 35 B1 


Javier Estévez 
Gualda 


UCO Ing. Constr.  / 
Ing Rural 


Profesor Titular 
de Universidad 2 Inic. Investigación 2 17,5 9 C1 


María Ángeles 
Martín Santos 


UCO Ing. Química Catedrática de 
Universidad 3 Especialización 1 14,9 24 B2 


Arturo Chica UCO Ing. Química Catedrático de 
Universidad 4 Especialización 1 11,2 35 B2 


Rafael Luque UCO Química 
Orgánica 


Profesor Titular 
de Universidad 3 Especialización 1 8,0 10 C1 


Rocío Ruiz Bustos 
UCO Cienc. Mat. 


Ing met. / 
Mecánica 


Profesora Titular 
de Universidad 3 Inic. Investigación 1 8,4 7 C1 


Joost Va Duijn 
UCO Cienc. Mat. 


Ing met. / 
Mecánica 


Profesor Titular 
de Universidad 2 Inic. Investigación 1 17,1 6 C2 


Teresa Pineda 
Rodríguez 


UCO Química física Catedrática de 
Universidad 2 Especialización 1 7,5 39 C1 


Manuel Blázquez UCO Química física Catedrático de 
Universidad 2 Especialización 1 6,5 39 B2 


Mónica López 
Alonso 


UGR Ing. Const.  / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Contratada 
Doctora 1 


Form Caract. 
Avanzada, 
Especialización 


3 19,0 11 C2 


José Miguel 
Azañón  


UGR Geodinámica 
Externa 


Catedrático de 
Universidad 4 Form Caract. 


Avanzada 1,5 13,0 28 B2 


Francisco Serrano 
Bernardo 


UGR Ing. Civil Contratado 
Doctor 2 Form. Específica 2 18,0 15 B2 


Fco. Javier Alegre 
Bayo 


UGR Proy. Ing. / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Profesor Titular 
de Universidad 1 Form. Específica 1 11,0 18 B1 


Begoña Moreno 
UGR Proy. Ing. / 


Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Profesora Titular 
de Universidad 3 Form. Específica 1 16,0 20 B1 


Jaime Martín 
Pascual  


UGR Ing. Civil Contratado 
Doctor 1 Iniciación a la 


investigación 2 21,0 8 B2 


María del 
Carmen Rubio  


UGR Ing. Const.  / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Catedrática de 
Universidad 3 Especialización 2 12,0 20 C1 


Fernando 
Moreno Navarro  


UGR Ing. Const.  / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Profesor Titular 
de Universidad 1 Especialización 2 17,0 4 C1 


Monserrat 
Zamorano Toro 


UGR Ing. Civil Catedrática de 
Universidad 4 Especialización 2 15,0 23 C1 


Esther Puertas 
UGR Mec. Medios 


Continuos 
Contratada 
Doctora 1 Especialización 1 9,1 13 B2 


M. J. Martínez-
Echevarría 
Romero 


UGR Ing. Const.  / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Contratada 
Doctora 1 


Form Caract. 
Avanzada, 
Especialización 


3 13,5 11  
C1 


Javier B. Ordóñez UGR 
Proy. Ing. / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Profesor Titular 
de Universidad 2 Form. Específica 1 9,5 20 B2 
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ASPECTO 2 - Se debe incluir información más detallada con relación a la experiencia del PAS 
directamente involucrado en el desarrollo del Título en ambas Universidades. 


 
 
A. Respuesta 
Se ha detallado la experiencia del Personal de Administración y Servicios directamente involucrado 
en el desarrollo del Título. 
 
B. Cambios realizados 
 
Se ha incluido el apartado 6.2.1 relativo al personal de apoyo de los distintos centros y 
departamentos de las Universidades que participan en el programa (p.ej. bibliotecas y 
departamentos), así como el personal propio de los distintos grupos de investigación.  


 
 
ASPECTO 3 - Se debe incluir información genérica de ambas Universidades en lo referente a los 
mecanismos para garantizar los principios de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres 
y de no discriminación de personas con discapacidad aquí el texto del informe con la primera 
modificación  


 


A. Respuesta 


Se ha facilitado la información genérica referente a los mecanismos para garantizar los principios 
de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres y de no discriminación de personas con 
discapacidad, indicando la página web donde puede encontrarse la normativa que rige la 
contratación de personal docente y personal laboral de ambas universidades, y que tienen en 
cuenta los criterios de igualdad entre hombres y mujeres, así como la no discriminación de personas 
con discapacidad. 


 


B. Cambios realizados 


Se ha incluido el apartado 6.1.2 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y 
la no discriminación de personas con discapacidad.  
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7. Recursos materiales y servicios 
 _______________________________________________________________________________ 
 
▪ ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE   
 
ASPECTO 1 - - Para la valoración de la adecuación de la oferta formativa de las Prácticas Externas 
del Máster, se debe aportar la información sobre las empresas o instituciones con las que se tiene 
Convenios de Cooperación Educativa suscritos el Título (empresas, instituciones y entidades públicas 
privadas en el ámbito nacional e internacional) evidenciando esta información con los archivos 
específicos de estos convenios de cooperación, o anexos a los mismos donde se asume el 
compromiso para ofertar plazas en este Máster concreto y la oferta de plazas concreta que sea 
suficiente para cubrir el número de matriculados. Se deben aportar los acuerdos o declaraciones de 
intenciones actualizados, debidamente firmados y acreditados con las empresas o instituciones que 
asumirán la demanda de plazas en el Título. 
 
A. Respuesta 
Se ha modificado el apartado 7.4 de la memoria adjuntando el listado de empresas con las que se 
tiene un convenio de prácticas vigentes en la Universidad de Córdoba o Granada.  
Se adjuntan además nuevas cartas de interés de algunas de las empresas relacionadas. Estas cartas 
se han incluido en el apartado de justificación, por haber participado también como agentes 
externos que han orientado y apoyado esta propuesta.  
Se considera que ambas universidades tiene actualmente suficientes convenios para actualizarlos, 
que permitirán proponer destinos de prácticas para todo el alumnado.  
 
B. Cambios realizados 
Se incluye en el apartado 7.4 el listado de empresas con las que existe un convenio para la 
realización de practicas, y en la parte final 12 cartas de interés de empresas que van a colaborar con 
el Máster en la recepción de alumnos en prácticas:  
 
- ACONSA S.L (CÓRDOBA) 
- ACSA AGBAR CONSTRUCCION S.A(Barcelona) 
- ACSUR S.A.L (CÓRDOBA) 
- AGAZ INGENIA 
- ANINVER 
- ALDESA CONSTRUCCIONES, S.A. 
- APPLUS NORCONTROL S.L.U 
- AQUAGEST SUR 
- ARIDOS PERELES, S.L(HUELVA) 
- ASFALTOS JAÉN (JAÉN) 
- ASTM Control y Medio Ambiente S.L.L(HUELVA) 
- AYESA AGUAS Y ESTRUCTURAS S.A(SEVILLA) 
- CEMOSA 
- COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y POERTOS 
- COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES 
- CONSTRUCCIONES JURADO BUENO GOMEZ, S.L (CÓRDOBA) 
- CONSTRUCCIONES MAYGAR, S.L(SEVILLA) 
- CONSTRUCCIONES PACO CORDERO S.L(MÁLAGA) 
- CONSTRUCCIONES ROS ZAPATA, S.A (CÓRDOBA) 
- CONSTRUCCIONES URBANAS CASSE. S.L (CÓRDOBA) 
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- CONSTRUALIA XXI S.L (CÓRDOBA) 
- CONSTRUCTORA PEDRALBES S.A(SEVILLA) 
- CONACON 
- CONSTRUCCIONES MAYGAR S.L. 
- CONSTRUCCIONES OTERO - NARILA 
- CONSTRUCCIONES ROJAS CARRILLO 
- CONSTRUCCIONES TEJERA 
- CREAR INGENIERÍA 
- DEOGA 
- DETEA S.A (SEVILLA) 
- DHORSA (CÓRDOBA) 
- DIPLAIN S.A(HUELVA) 
- DRAVOSA 
- DYTRAS(SEVILLA) 
- ELSAMEX, S.A(MADRID) 
- EMA, Equipos y Máquinas de Almería, S.L(ALMERÍA) 
- EMASAGRA S.A. 
- ESCAMILLA S.L.U. 
- EYCOM S.L. 
- FERROVIAL AGROMAN(SEVILLA) 
- F.C. CONSTRUCCIONES,S.L(CÓRDOBA -  
- GEOTECNICA DEL SUR 
- GESTION DE INFRAESTRUCTURAS DE ANDALUCIA S.A(SEVILLA) 
- GIS4TECH  S.L. 
- GREENING 
- GRUPO TC6 INGENIERÍA 
- HABITAT. INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE 
- HORMIGONES ASFALTICOS ANDALUCES, S.A(GRANADA) 
- HORMIGONES LOZANO S.L (CÓRDOBA) 
- HORMIGONES PREBESUR S.A (CÓRDOBA) 
- HORMIGONES SAN RAFAEL S.A (CÓRDOBA) 
 - IBEROBRAS GENERAL DE CONSTRUCCIONES, S.L (CÓRDOBA) 
- INGESA (CÓRDOBA) 
- INGENIERÍA ATECSUR S.L. 
- INGENIEROS 89 
- INGEROP T3 S.L. 
- ISVIAL S.L. 
- JARQUIL 
- J.CAMPOAMOR S.A(SEVILLA) 
- JICAR, S.A (CÓRDOBA) 
- LABSON, GEOTÉCNIA Y SONDEOS, S.L (CÓRDOBA) 
- LABORATORIO PROCTOR S.L (CÓRDOBA) 
- LAFARGE ASLAND S.A. Fábrica de Villaluenga(TOLEDO) 
- LOALVA, S.L Construcciones (CÓRDOBA) 
- LOZAM,SL . Ingeniería y Construcciones(SEVILLA) 
- MAGTEL, Redes de comunicaciones S.A (CÓRDOBA) 
- ORITIA & BOREAS 
- PROMA 
- SACYR CONSTRUCCIÓN 
- SANDO S.A. 
- SENER. INGENIERÍA Y SISTEMAS S. A. 
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- SITESUR 
- SOLUCIONES GLOBALES S.L. 
- TRAFISA CONSTRUCCIÓN Y MEDIO AMBIENTE S.A. 
- UC10 
- VIALCA 
 
 
ASPECTO 2 - Se debe incluir los mecanismos generales de la Universidad de Córdoba y Granada para 
la revisión y mantenimiento de los recursos materiales y servicio disponibles. 
 
A. Respuesta 
Se incluyen el apartado 7.3.3 Mecanismos generales de cada universidad para la revisión y el 
mantenimiento de los recursos materiales y servicios disponibles. 
 
B. Cambios realizados 
En el texto de la memoria se han incorporado el siguiente apartado: 


7.3.3 Mecanismos generales de cada universidad para la revisión y el mantenimiento de los 
recursos materiales y servicios disponibles 


Se incorporan a continuación los mecanismos de las Universidades de Córdoba y Granada para la 
revisión y el mantenimiento de los recursos materiales y servicios disponibles. 


En ambas sedes, se realizan estas tareas desde los Vicerrectorados de Coordinación, 
Infraestructuras y Sostenibilidad de la UCO, y el de Infraestructuras y Campus de la UGR.  


De manera específica, en el campus de Rabanales, donde se desarrollará la docencia de la UCO, se 
colaborará desde el Servicio de Coordinación del Campus, y en la UGR se cuenta con los servicios 
técnicos de cada Facultad o Escuela, y se cuenta con Unidades Técnicas que son funcionales 
dependientes del Vicerrectorado y que cubren áreas como: Área de obras, de Mantenimiento, de 
Jardines, de Equipamiento.  


Estos servicios controlan las actuaciones relacionadas con los procesos de mantenimiento y 
conservación de instalaciones y jardines, atendiendo a las necesidades de las diferentes facultades, 
servicios y unidades administrativas. Su gestión, basada en los procesos, pretende desarrollar, 
implementar y mejorar la eficacia, contribuyendo así a la mejora de la calidad de las Universidades. 
Asimismo, gestionan todas las solicitudes de los diferentes centros con relación a las mejoras de 
accesibilidad universal para personas con discapacidad. 
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8. Resultados previstos 
 _______________________________________________________________________________ 
 
▪ ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE  
 
ASPECTO 1 - Se debe revisar los valores de los indicadores, subsanar los errores y considerar otros 
Másteres similares a nivel nacional con objeto de justificar los indicadores. 
 
A. Respuesta 


Atendiendo a los resultados de otros másteres similares a nivel nacional se han confirmado los 
valores establecidos. Del mismo modo se ha procedido a justificar cada una de las tasas, 
definiendo los indicadores. El apartado ha quedado reescrito como se muestra a continuación. 


 


B. Cambios realizados 


El límite máximo de alumnos/as matriculados que se permitirá en este Máster será de 24 
alumnos por curso académico, 12 en la Universidad de Córdoba y 12 en la Universidad de 
Granada. A partir de los valores alcanzados en otros másteres a nivel nacional se esperan los 
siguientes indicadores: 


1. Tasa de graduación. 
Definición: Relación porcentual entre el número de alumnos/as graduados/as 
pertenecientes a una cohorte de nuevo ingreso y el total de alumnos de nuevo ingreso 
de dicha cohorte. Valor esperado no inferior al 80%. 


2. Tasa de abandono. 
Definición: Relación porcentual entre el número de alumnos de una cohorte de nuevo 
ingreso no matriculados en los dos últimos cursos y el de alumnos de nuevo ingreso de 
dicha cohorte. Valor esperado no superior al 10%. 


3. Tasa de eficiencia 
Definición: Relación porcentual entre el número total de créditos superados y el número 
total de créditos matriculados, por el conjunto de graduados de un determinado año 
académico. Valor esperado no inferior al 90%. 


Otros indicadores: 


1. Tasa de resultados. 


Definición: Relación porcentual entre el número de trabajos defendidos (trabajos fin 
de máster y tesis doctorales) y el número de alumnos/as matriculados en una misma 
cohorte. Valor de referencia establecido para el seguimiento: 80 % 


2. Tasa de rendimiento. 


Definición: Relación porcentual entre el número total de créditos superados (excluidos 
los adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado en un programa y el 
número total de créditos matriculados. Valor de referencia establecido para el 
seguimiento: 80 % 


3. Duración media de los estudios de posgrado. 
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Definición: Duración media (en años) que los estudiantes tardan en superar los 
créditos correspondientes al Programa del Posgrado. Valor de referencia establecido 
para el seguimiento: 1 año 


 
 


ASPECTO 2 - Se debe incluir los procedimientos a utilizar para valorar el progreso y resultados de 
aprendizaje de los estudiantes del Máster en la Universidad de Granada." 


 
A. Respuesta 
Se ha incluido el procedimiento general para valorar el progreso y resultados de aprendizaje de los 
estudiantes del máster en la Universidad de Granada. El apartado ha quedado reescrito como se 
muestra a continuación. 
 
B. Cambios realizados 


Se ha modificado el apartado 8.2 relativo al procedimiento general para valorar el progreso y 
resultados de aprendizaje de los estudiantes, con la información relativa a las dos universidades, 
añadiéndose las particularidades para la universidad de Granada. 
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9. Sistema de Garantía Interna de la Calidad 


_______________________________________________________________________________ 
 


ASPECTO 1 - No se ha localizado una encuesta que permita medir la satisfacción de las empresas u 
organismos que contraten a los egresados. 


 
A. Respuesta 
Se incluye una encuesta relativa al grado de satisfacción de las empresas que contraten egresados, 
y que se realizará con todas aquellas que acojan alumnos de prácticas. 
Debido al estado de alarma, época en la que se hicieron estas modificaciones, no se ha podido 
modificar el fichero alojado en la web de la universidad de Córdoba, y se han incluido en el apartado 
2.1.5.2 relativo a agentes externos. 
B. Cambios realizados 


Se ha incluido una encuesta de valoración en el apartado 2.1.5.2., que se realizará cada año por los 
agentes externos, empresas y organismos de los que se tenga constancia de la contratación de 
egresados/as del Máster.  


 


ASPECTO 2 -  El procedimiento P-12 del SGC del Título define claramente 7 criterios específicos que 
podrán determinar la extinción del Máster, bien sea de forma temporal o definitiva. Además, se han 
identificado los órganos competentes para toma de decisión. No se indica nada al respecto de los 
plazos. 


 


A. Respuesta 


Se explica en el documento P12 relativo a los criterios para la extinción, que la Universidad 
especificará los límites concretos para cada uno de los criterios que se señalan a continuación y que 
determinarán la interrupción de un Máster, ya sea de forma temporal o de manera definitiva. Los 
criterios específicos para la extinción del Máster serán el no superar el proceso de evaluación para 
la acreditación a los cuatro años desde la fecha de su inscripción en el Registro de Universidades, 
Centros y Másteres (RUCT). Es decir que se indica que los plazos para revisar la posible extinción del 
master serán cada cuatro años, como se expresa en el documento P12.  


B. Cambios realizados 


Se mantiene el documento, con el plazo de 4 años para la revisión de la posible extinción del Máster 


 


ASPECTO 3 - Se recomienda incorporar agentes externos a la titulación en el procedimiento para el 
análisis de la satisfacción de los distintos colectivos (por ejemplo, empleadores, miembros de 
colegios profesionales, etc.). 


A. Respuesta 
Se explica en el apartado 2 de justificación la incorporación de agentes externos a la titulación, 
preferentemente serán las personas indicadas en el apartado 2.1.5.1 de Agentes Externos que 
avalan la propuesta. 
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B. Cambios realizados 


Se ha incluido el apartado 2.1.5.1, y de manera específica se contará con la colaboración de 
las siguientes personas de empresas y organismos externos. 


- María Isabel Sánchez de Rojas  - Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la 
Construcción 


- Manuel Salas – Cemosa 
- Francisco Gutiérrez - Laboratorio Tcal 
- Antonio Cleofé López – Empresa Labson  


- José de la Vega – Cementos Cosmos 
- Luis Moral Ordoñez  - Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos  
- José Ángel Laguna – Fundación Innovarcilla 
- Pablo Pérez – Galain Ingeniería – consultora de Arecosur y London Weee 
- Juan Almagro – Acerinox 
- Francisco José Ruiz Cuenca – Magtel 
- María Martin Morales - Dpto. Construcciones arquitectónica UGR 
- Jorge de Brito – Instituto Superior Técnico – Universidad de Lisboa 
- Pedro de Toro - Gecorsa 
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2 - JUSTIFICACIÓN 
 
El título propuesto es “Máster en Tecnologías Avanzadas de Materiales para la 
Construcción Sostenible” con el acrónimo t+CON. El crecimiento demográfico, el 
desarrollo tecnológico e industrial y el aumento de consumo humano conlleva un 
incremento sustancial en la generación de residuos. A la misma vez, se incrementa el 
sector de la construcción a nivel mundial, tanto en el sector de la edificación como en la 
de obras civiles civiles.  


 
2.1 Justificación del título propuesto. Interés académico, científico y/o 
profesional  


 


 
2.1.1 Preámbulo 


El título propuesto es “Máster en Tecnologías Avanzadas de Materiales para la 
Construcción Sostenible” con el acrónimo t+CON. El crecimiento demográfico, el 
desarrollo tecnológico e industrial y el aumento de consumo humano conlleva un 
incremento sustancial en la generación de residuos. A la misma vez, se incrementa el 
sector de la construcción a nivel mundial, tanto en el sector de la edificación como en la 
de obras civiles civiles. 


Antecedentes 


En construcción se vienen empleando distintos tipos de materiales de diversas 
naturalezas, pero principalmente se emplean materiales base cemento tipo hormigón 
mortero etc., mezclas bituminosas para carreteras y para elementos de edificación, 
materiales sintéticos, plásticos, y también materiales metálicos entre otros.  


La producción de este tipo de materiales consume una gran cantidad de recursos 
naturales, y genera una huella de carbono sustancial, lo cual debe ser rebajado en un 
medio plazo para mejorar la sostenibilidad en los procesos constructivos, y como 
consecuencia de nuestro planeta. 


En las últimas dos décadas se han realizado investigaciones relevantes encaminadas a la 
producción de materiales de construcción mucho más sostenibles y coeficientes, lo cual 
debe redundar positivamente en el medio y corto plazo, de manera que se produzca una 
revolución en la ingeniería de la construcción, en la ingeniería química, etc., y como 
consecuencia en la arquitectura e ingeniería civil.  
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Por tanto, se plantea esta propuesta de “Máster universitario en Tecnologías avanzadas 
de materiales para la construcción sostenible” entre las Universidades de Córdoba y 
Granada, centrado en la impartición de nuevos contenidos relativos a las posibilidades 
de aplicar nuevos materiales, teniendo en cuenta las últimas investigaciones en 
materiales sostenibles, incluyendo contenidos de técnicas de caracterización avanzada, 
de comportamiento mecánico, durabilidad de nuevos materiales, y diseño de obras 
civiles y edificación es acordes con el medio ambiente. 


 
2.1.2 Interés académico, científico y profesional de Máster 


 


El objetivo principal de este Máster es preparar a Graduados procedentes de diferentes 
ramas de la Ingeniería o Arquitectura, de Ciencias de Materiales, Ambientales, etc., que 
tienen una importante preparación técnica interdisciplinaria, y que pueden realizar 
actividades profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologías de 
materiales. 


Se pretende abarcar en este Máster una amplia variedad de contenidos relacionados 
con los materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando 
distintos módulos, tanto de formación, específicos, de especialización o de iniciación a 
la investigación. Se tratarán temáticas relacionadas con los distintos sectores 
productivos relativos a los materiales avanzados y sostenibles, se impartirán contenidos 
relativos al diseño de productos u obras de construcción o industriales, así como los 
procesos seguidos de selección, extracción, desarrollo y procesamiento de materiales. 


En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad, 
transmitiendo conceptos tanto teóricos como prácticos relativos a la economía circular 
de los materiales, su ciclo de vida, el estudio de distintos tipos de residuos, subproductos 
o reciclados, de manera que se puedan aplicar en obras civiles, edificación, reutilización 
en nuevos materiales industriales, etc.  


Además se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de valorización de 
residuos, así como la modelización por computadora, la aplicación de criterios de vida 
útil y control de calidad de la producción, etc. Completarán estas temáticas materias 
donde se estudiarán los procesos de fabricación, el procesamiento de tratamiento de 
residuos, la aplicabilidad de materiales de nueva utilización, así como el reciclaje, el 
control e impacto ambiental, la restauración y la rehabilitación. 


 


Contenidos 


Se incluirán asignaturas específicas de materiales, tanto sostenibles como los reciclados, 
cenizas y escorias de combustión, residuos industriales aplicables a obras civiles, 
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maderas, etc., como materiales avanzados, como industriales de última generación, 
nanomateriales, geopolímeros, estudiando sus estructuras a escalas atómicas o 
moleculares, sus propiedades macroscópicas, su procesamiento y aplicaciones 
adecuadas. 


El estudio de las tecnologías de los materiales se ha establecido durante muchos años 
en todo el mundo desarrollado, abarcando aspectos de las ciencias físicas, químicas y de 
la ingeniería, combinando los factores más inherentes a su comportamiento, el 
funcionamiento estructural y sus propiedades químicas, físicas y mecánicas. Es por ello 
que se impartirán un importante número de asignaturas, partiendo tanto de química 
avanzada, técnicas de caracterización estructural, así como descripción de ensayos de 
laboratorio específicos de caracterización físico-química, comportamiento estructural, 
durabilidad, etc. 


 


Profesorado de dos Universidades, UCO y UGR 


Se plantea la realización de un Máster con un profesorado altamente especializado, de 
diferentes áreas de conocimiento, pertenecientes a la Universidad de Córdoba (UCO) y 
a la Universidad de Granada (UGR), y con un importante bagaje investigador y docente, 
incluyendo además conferenciantes de prestigio especializados en diferentes campos 
de la Tecnología de Materiales Sostenibles. Este Máster contará con un sistema tutorial 
personalizado. 


Se concluye definiendo la idea motriz del Máster de Tecnologías de materiales 
sostenibles y avanzados, donde se pretende transmitir conocimientos que permitan al 
alumno/a desarrollar investigaciones y modelos de comportamiento sobre los 
materiales necesarios para nuevos productos, encontrando las mejores rutas de 
procesamiento y fabricación a bajo costo, y mejorando el rendimiento de los materiales 
existentes. Se considerará de manera transversal el impacto ambiental y la 
sostenibilidad de los productos desarrollados, y se optimizará la selección de materiales, 
intentando ampliar su conocimiento para predecir sus propiedades y su 
comportamiento en cada aplicación. 


 


Organización por módulos 


El aprendizaje está organizado en 60 créditos ECTS, de los que corresponden 46 a la 
docencia reglada (28 cr. obligatorios y 24 cr. optativos eligiendo 12 cr. cada alumno/a) y 
14 del trabajo fin de máster. Se han incluido también prácticas de empresa curriculares 
con 6 cr. ECTS. 


Está estructurado en dos cuatrimestres, y el plan cuenta con seis asignaturas optativas 
del Modulo de Especialización de 4 créditos ECTS cada una, tres se ofertan en la UCO, y 


C
SV


: 3
78


91
05


94
90


19
35


86
11


96
81


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 


 41 


tres en la UGR, pudiendo el alumnado cursar las que más interesen al alumnado, 
indistintamente de la universidad que las oferte. 


El alumnado debe completar los 28 ECTS del módulo obligatorio que se cursará en el 
primer semestre, y 30 ECTS de segundo semestre de cualquiera de las asignaturas de 
especialización, las prácticas de empresa y el Trabajo Fin de Máster. 


Se incluye un módulo de 4 cr. ECTS de iniciación a la investigación en la parte obligatoria, 
y junto con varias asignaturas del módulo de formación en fundamentos y específica, se 
consigue que el estudiante adquiera las competencias en investigación para iniciar su 
Tesis Doctoral en un programa de Doctorado. 


Por último, hay que destacar que al ser un Máster a impartirse entre dos universidades, 
UGR y UCO, se impartirán los contenidos por Teledocencia, realizando un o dos viajes al 
finalizar el primer y/o semestre para realizar las prácticas presenciales en cada 
universidad y realizar alguna visita técnica de especialización. 


Interés profesional y de investigación 


El planteamiento y formulación que se pretende incluir en este Master, tiene un 
fundamento entroncado con el mundo de la investigación de materiales, residuos, 
reciclados, subproductos etc., que deben integrarse poco a poco en el mundo de la 
construcción, ya que pueden presentar de manera combinada beneficios medio 
ambientales, económicos, y a veces hasta tecnológicos. Por tanto, se trata de transmitir 
contenidos y conceptos prácticos y teóricos relativos a caracterizaciones avanzadas de 
estos materiales, conceptos de sostenibilidad y análisis de ciclo de vida, 
comportamiento mecánico, durabilidad, impacto ambiental, y también ejecución de 
aplicaciones reales experimentales, de manera que los alumnos que finalmente 
adquieran esta titulación de postgrado, puedan incorporarse tanto a nivel profesional 
en empresas del sector de la construcción, o de fabricación de nuevos materiales, así 
como en centros de investigación o departamentos o grupos de investigación 
universitaria, ya que habrán adquirido un profundo conocimiento relativo al estudio 
avanzado de materiales sostenibles para nuevas construcciones. 


  


 
2.1.3 – Normativa específica de aplicación de residuos y reciclados en construcción 


Se destaca en este apartado la gestión y reciclaje de los Residuos de Construcción y 
Demolición (RCD), ya que son un tipo de residuo estratégico para el sector de la 
construcción, y que tienen un potencial altísimo de cara a su aplicación futura en obras 
civiles y edificación. Es por ello que en el Master tendrá un peso muy importante, dentro 
de los contenidos que se impartirán. 
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En España se regula la producción y gestión de los residuos de construcción y demolición 
por el  Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que, y la Resolución de 20 de 
enero de 2009, por el que se aprueba el II Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-
2015, supuso el inicio de una política de gestión de residuos orientada al reciclaje y 
minimización, y a las primeras medidas de fomento de utilización de los productos 
reciclados procedentes del reciclaje de RCD. 


La Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 
2008 establece medidas destinadas a proteger el medio ambiente y la salud humana 
mediante la prevención o la reducción de los impactos adversos de la generación y 
gestión de los residuos, la reducción de los impactos globales del uso de los recursos y 
la mejora de la eficacia de dicho uso. Dicha directiva obliga a los Estados Miembros de 
la Unión Europea a establecer, como instrumento esencial para desarrollar las políticas 
de residuos, planes de gestión de residuos que den cobertura a todo el territorio 
geográfico de cada Estado. 


La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, que transpone dicha 
Directiva obliga a la elaboración de planes de gestión al Estado y a las CCAA y permite a 
las Entidades Locales que desarrollen programas de gestión de residuos en el ámbito de 
sus competencias. 


De esta manera nace el Plan Estatal Marco de gestión de residuos (PEMAR), que 
pretende ser el instrumento para orientar la política de residuos en España, impulsando 
las medidas necesarias para mejorar las deficiencias detectadas y promoviendo las 
actuaciones que proporcionan un mejor resultado ambiental y que aseguren la 
consecución de los objetivos legales. 


Estos objetivos se citan en el artículo 11 de la citada Directiva, los cuales establecen, en 
lo referente a los residuos de construcción y demolición, que antes de 2020, deberá 
aumentarse hasta un mínimo del 70% de su peso la preparación para la reutilización, el 
reciclado y otra valorización de materiales, incluidas las operaciones de relleno que 
utilicen residuos como sucedáneos de otros materiales, de los residuos no peligrosos 
procedentes de la construcción y de las demoliciones, con exclusión de los materiales 
presentes de modo natural definidos en la categoría 17 05 04 de la lista de residuos 
(tierras y piedras que no contengan residuos peligrosos). 


Se han actualizado las normas que recogen las especificaciones técnicas de la utilización 
de materiales incorporando artículos que permiten la utilización de áridos reciclados. 


En el caso de terraplenes y rellenos, al igual que para las capas de firmes de carreteras, 
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3) ha incorporado varios artículos que se refieren a la utilización de áridos reciclados. 
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Además, la utilización de árido reciclado procedente de hormigón en hormigón no 
estructural está incluida en el Anejo 18 de la EHE, la cual permite sustituir el 100% del 
material grueso por árido reciclado 


Pero no son sólo los RCD los que se pueden utilizar en construcción. La actividad de 
construcción es una gran demandante de recursos y materiales, lo que la convierte en 
un sector con enorme potencial de aprovechamiento de residuos, tanto de los derivados 
de su propia actividad (RCD) como de los procedentes de otros sectores. 


La utilización en construcción de materiales procedentes de reciclado de residuos 
permite, por un lado, reducir la demanda de recursos naturales no renovables, y por 
otro reducir la cantidad de residuos que se destinan a vertedero sin aprovechamiento. 
El “Catálogo de Residuos Utilizables en Construcción” publicado en sucesivas 
actualizaciones desde el año 2002 por el entonces Ministerio de Medioambiente, y en 
la actualidad por parte del Cedex, facilita el conocimiento público de los residuos que 
podrían tener su utilidad en las actividades de construcción, buscando contribuir con 
ello a la demanda de productos reciclados. 


Los productos recogidos en este catálogo, los cuales son aplicables en mayor o menor 
medida en obras civiles y edificación, y que son objeto de los contenidos del Máster, son 
los siguientes: 


1.  Residuos de la industria del carbón 
a.  Estériles de carbón 


2.  Residuos de la industria metalúrgica 
a.  Escorias de horno alto 
b.  Escorias de acería de LD 
c.  Escorias de acería de horno eléctrico 
d.  Humo de sílice 


3.  Residuos de la industria no metalúrgica 
a.  Cenizas volantes de central térmica de carbón 
b.  Residuos procedentes de la fabricación de hormigón preparado 
c.  Fosfoyeso 


4.  Residuos municipales 
a.  Residuos de construcción y demolición 
b.  Neumáticos fuera de uso 
c.  Escorias y cenizas de incineradoras de residuos sólidos urbanos 
d.  Lodos de depuradoras 
e.  Residuos de plásticos urbanos 


5.  Residuos procedentes de carreteras 
a.  Reciclado de pavimentos asfálticos 
b.  Reciclado de pavimentos de hormigón 
c.  Residuos plásticos procedentes del balizamiento de carreteras 
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6.  Residuos de dragados 
a.  Materiales de dragado 


Por tanto, se considera un sector estratégico en los próximos años el del reciclaje y 
aplicación de residuos en el sector de la construcción, para mejorar la sostenibilidad de 
este sector. 


 
 2.1.4 - Interés académico, científico o profesional del Máster 


El objetivo principal del Máster en Tecnología Avanzadas para la Construcción Sostenible 
(t+CON) es preparar a Graduados procedentes de diferentes ramas de la Ingeniería o 
Arquitectura, de Ciencias de Materiales, de Ciencias Ambientales, etc., que tienen una 
importante preparación técnica interdisciplinar, y que pueden realizar actividades 
profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologías de materiales, en 
nuevas tecnologías y en materiales avanzados. 


Se pretende abarcar en este Máster una amplia variedad de contenidos relacionados 
con los materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando 
distintos módulos, tanto de formación, específicos, de especialización o de iniciación a 
la investigación. 


Se tratarán temáticas relacionadas con los distintos sectores productivos relativos a los 
materiales avanzados y sostenibles, se impartirán contenidos relativos al diseño de 
productos u obras de construcción o industriales, así como los procesos seguidos de 
selección, extracción, desarrollo y procesamiento de materiales. 


En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad, 
economía circular de los materiales, tipos de residuos, subproductos o reciclados, de 
manera que se puedan aplicar en obras civiles, edificación, rehabilitación, reutilización 
y en nuevos materiales industriales, etc.  


Además se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de valorización de 
residuos, así como el modelado por computadora, la aplicación de criterios de vida útil 
y control de calidad de la producción, etc. 


Completarán estas temáticas materias donde se estudiarán los procesos de fabricación, 
el procesamiento de tratamiento de residuos, la aplicabilidad de materiales de nueva 
utilización, así como el reciclaje, el control e impacto ambiental, la restauración y la 
rehabilitación. 
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2.1.5 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuación de 
la propuesta a criterios nacionales o internacionales para títulos de similares 
características académicas 


La temática de la Construcción Sostenible ha pasado a ser una temática muy activa y 
destacada en los últimos años, y de esta manera existen numerosas propuestas 
formativas de postgrado en diversas universidades andaluzas, españolas, europeas y de 
otras zonas geográficas que se hallan relacionadas con los ámbitos temáticos del Máster 
aquí propuesto. 


En este apartado se justifica la idoneidad de la propuesta del Master t+CON, tanto por 
las asignaturas que lo integran, como por la relevancia y la situación de las universidades 
que lo impartirán, la Universidad de Córdoba y la de Granada, ambas con un reconocido 
prestigio a nivel docente e investigador en las distintas áreas de conocimiento, tanto de 
ingeniería de la construcción, proyectos, ingeniería medioambiental, como en química 
orgánica e inorgánica, ingeniería química, o química física. 


 


2.1.5.1 Agentes externos que avalan la adecuación de la propuesta  


Como agentes externos del Máster se realizó una labor amplia de consultas distintas 
empresas, laboratorios de control de calidad, organismos públicos , departamentos de 
universidades , etc. 


- En primer lugar se realizaron consultas a las tres empresas que controlan 
materiales en obras de construcciones civiles y de edificación más relevantes y 
cercanas a las universidades de Córdoba y Granada, que son las empresas 
Cemosa radicada en Málaga, Labson en Córdoba, y Tcal en Lucena, Córdoba. Las 
tres empresas manifestaron interés claro y decidido por la puesta en marcha de 
este Máster, y por tanto se incluye a tres responsables de las mismas como 
agentes externos del Máster, de los que se espera una colaboración fluida una 
vez puesto en marcha. Serán D. Manuel Salas Casanova, responsable de control 
de calidad de materiales por parte de la empresa Cemosa, por la empresa Labson 
a D. Antonio Cleofe López, gerente y director de Geotecnia de esta empresa, y 
por la empresa de Tcal a D. Francisco Javier Gutiérrez, gerente y director de la 
empresa. Los tres manifestaron un elevado interés, considerando muy adecuada 
su colaboración en las prácticas del Master, y se adjuntan las cartas así lo 
atestigua. Las consultas a estas tres personas tres empresas se realizaron entre 
los meses de mayo y septiembre del año 2019 en diferentes momentos,  por vía 
telefónica principalmente, y en esta fase de subsanación se han incluido cartas 
de interés por parte de los mismos. 


- En segundo lugar se realizaron consultas a diferentes empresas productoras de 
materiales, de construcción de obras civiles, que colaboraban en diversos 
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proyectos con las universidades de Córdoba y Granada. De esta manera se 
comentó en diferentes momentos la propuesta del nuevo master contracción al 
de las empresas Sacyr, Acerinox, Cosmos, Valderribas, Siderúrgica Sevillana, 
Proceran, Innovarcilla, Gecorsa, Arecosur, London Weee, etc. Todas estas 
empresas manifestaron un interés elevado en la puesta en marcha del Máster , 
pudiendo colaborar en un futuro en la acogida de alumnos de prácticas, así como 
para la realización de visitas técnicas, ponencias, etc.  Esta propuesta debe contar 
con un número limitado de personas, y por tanto de manera especial se incluirán 
como colaboradores preferentes del máster a D. Pablo Pérez, asesor de las 
empresas Arcosur, Gecorsa y London Weee, a D. Francisco Javier Mateos de la 
empresa Sacyr , D. Juan Almagro de la empresa Acerinox, y D. Juan Manuel Picón 
de la empresa Cementos Portland Valderrivas. Con todos ellos y con los técnicos 
y responsables del resto de empresas se contactó entre los meses de mayo y 
octubre del año 2019 para conocer su punto de vista acerca de la idoneidad de 
la impartición de este Master. Todos ellos coincidieron en que era muy 
interesante trabajar un máster específico de materiales para construcción 
sostenible, dando pautas sobre las mejoras posibles en el plan de estudio, ya sea 
mediante la incorporación de asignaturas de análisis de ciclo de vida, de nuevos 
polímeros y nanomateriales utilizados en la industria de materiales de 
construcción, etc. 


- En tercer lugar se ha considerado idóneo consultar con diferentes organismos y 
colegios profesionales. De manera específica se realizaron que tuvieron 
conversaciones con responsables de los Colegios de Ingenieros de Caminos, con 
investigadores del Instituto Eduardo Torroja, y profesorado de departamentos 
específicos de las universidades como el departamento de construcciones 
arquitectónicas de la Universidad de Granada o el de Mecánica de la Universidad 
de Córdoba, así como organismos y agentes externos que manifestaron un alto 
grado de interés por la realización de este Máster, considerando que podría ser 
muy idóneo para mejorar el conocimiento de manera muy relevante de los 
alumnos egresados del mismo lo que redundaría en un avance importante de las 
tecnologías de la construcción a nivel andaluz y español. Se contará cómo 
colaboradores preferentes con la participación de doña Maribel Sánchez de 
Rojas del Instituto Eduardo Torroja, Dña. María Martín Morales directora del 
departamento de construcciones arquitectónicas de la Universidad de Granada 
y con Dña. Montserrat Zamorano en calidad de miembro de la Junta Rectora del 
Colegio de Ingenieros de Caminos en  Granada. 


Por tanto, como agentes externos implicados de manera especial en el máster que aquí 
se propone estarían las siguientes personas pertenecientes a los siguientes empresas y 
organismos 
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- María Isabel Sánchez de Rojas  - Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la 
Construcción 


- Manuel Salas – Cemosa 
- Francisco Gutiérrez - Laboratorio Tcal 
- Antonio Cleofé López – Empresa Labson  


- José de la Vega – Cementos Cosmos 
- Luis Moral Ordoñez  - Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos  
- José Ángel Laguna – Fundación Innovarcilla 
- Pablo Pérez – Galain Ingeniería – consultora de Arecosur y London Weee 
- Juan Almagro – Acerinox 
- Francisco José Ruiz Cuenca – Magtel 
- María Martin Morales - Dpto. Construcciones arquitectónica UGR 
- Jorge de Brito – Instituto Superior Técnico – Universidad de Lisboa 
- Pedro de Toro - Gecorsa 


 


2.1.5.2 Aspectos incluidos en los contenidos de la propuesta de Master y 
recomendados por los agentes externos.  


En las distintas conversaciones con los agentes externos referenciados previamente, se nos 
recomendó incluir diferentes contenidos para los estudiantes potenciales del Máster y que 
podrían proceder de Grado y Máster de ingeniería, así como de Ciencias ambientales, los 
cuales deben ser reforzados en técnicas experimentales y conceptos de sostenibilidad, ya 
que no suelen recibir estos aspectos formativos en sus estudios de ingeniería. Diferentes 
aspectos se nos comentaron desde empresas de control de calidad como Cemosa o Tcal, o 
cementeras como Valderrivas o productoras de aceros como Acerinox. 


En primer lugar se nos comentó la inclusión de contenidos relativos a la caracterización 
avanzada de materiales, y aplicación de técnicas experimentales para análisis 
físicoquímicos de materiales para construcción. Estos aspectos fueron recomendados por 
profesionales de laboratorios de control de calidad de materiales, como Cemosa, Tcal, 
Labson, y han sido incluidos en el primer módulos del Máster. 


Se han incluido nuevos materiales que se vienen empleando en los últimos años en 
carreteras y obras de edificación como son nanomateriales y polímeros de última 
generación. Estas temáticas fueron sugeridas por empresas como Sacyr, que los aplica en 
sus obras de carreteras, o investigadores del Instituto Torroja, o el Departamento de 
Construcciones arquitectónicas de la UGR.  


Se incluye la asignatura obligatoria de prácticas con empresas, ya que se considera que la 
aplicación la realización de prácticas profesionales por parte del alumnado es un aspecto 
muy importante para que puedan trasladar a la distintas empresas los conocimientos 
aprendidos en el Máster 
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Se realizará cada año una encuesta de valoración de los agentes externos, empresas y 
organismos de los que se tenga constancia de la contratación de egresados/as del 
Máster, la cual será aproximadamente como la que se incluye a continuación: 


Nombre de la empresa ……………………………………….. 


1 - ¿Ha contratado en el último año a algún alumno egresado del máster 
en tecnologías avanzadas de materiales para construcción sostenible? 


SI  NO  


2 - ¿a cuántos egresados ha contratado en el último año?  


3 - ¿realizó la persona egresada prácticas externas en su propia empresa 
u organismo? 


SI  NO  


CONTRIBUCIÓN DEL MÁSTER A LA PREPARACIÓN PROFESIONAL INVESTIGADORA DEL 
EGRESADO 


(conteste el grado de consecución de cada objetivo producido por haber 
cursado el Máster Tec. Avanzadas de Materiales) 


0 1 2 3 4 5 


4 - dominio de la disciplina de trabajo en la empresa/organismo       


5 – capacidad adquisición de nuevos conocimientos       


6 - rendimiento bajo presión en la empresa       


7 - trabajo capacidad de trabajo en equipo y coordinación de 
actividades 


      


8 - motivación para aplicarlas en diferentes capacidades,       


9 - preparación en el uso de herramientas informáticas 
necesarias para el trabajo en la empresa 


      


10 - capacidad para resolver problemas y propuestas novedosas       


11 - preparación para la exposición de ideas informes en público 
y debate en el contexto de la empresa, 


      


12 - capacidad para redactar informes o documentos de trabajo       


13 - Valore de 0 a 10 el grado de contribución que aporta el Máster a la formación 
del alumno/a egresado/a y su capacitación para realizar los trabajos específicos en 
su empresa/organismo. 


 


¿Volvería a contratar alumnos/as egresados/as del Máster Universitario 
en tecnologías avanzadas de materiales para construcción sostenible? 


SI  No  
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2.1.6 – Otros Másteres  con similares contenidos impartidos en Andalucía, España y 
Europa 


 


A pesar de las singularidades que caracteriza a este Master, que está centrado en 
materiales, pero orientados a las construcción sostenible, y que además incluye 
aspectos prácticos con fin de incorporación al mundo profesional, al igual que de 
investigación, hay varios másteres con finalidades en principio del mismo ámbito, que 
vamos a analizar a continuación, intentando explicar la diferenciación clara con el resto 
de esta propuesta que aquí se incluye. 


 


2.1.6.1 – Otros másteres de ámbito de materiales en Andalucía 


Se debe destacar que en Andalucía hay algún título con contenidos y temáticas próximas 
a las planteadas en este nuevo máster, aunque con objetivos diferentes, a la propuesta 
que aquí se realiza. 


En primer lugar, en la Universidad de Sevilla se oferta el Máster en “Ciencia y Tecnología 
de nuevos materiales”. En este Máster se imparten conocimientos básicos y 
especializados acerca de las diferentes facetas de la Ciencia y Tecnología de Materiales, 
principalmente industriales, desde la síntesis y procesado de materiales en distintas 
formas, pasando por su caracterización estructural y microestructural, así como sus 
propiedades físicas, químicas y mecánicas y la relación que estas tienen con la estructura 
interna y cómo ésta es determinada por la ruta de procesado. No es un Master 
focalizado en el sector de la construcción sostenible, y no tiene prácticamente 
coincidencias el Máster aquí propuesto, ya que en el de la USE se centra de manera 
genérica en los materiales industriales, y en la nueva propuesta está mucho más 
orientado a materiales sostenibles y reciclados, a su aplicación en construcción, y al 
estudio de materias de fundamentos y específicas muy prácticas y relacionadas con el 
estudio de materiales sostenibles, economía circular, lixiviación, etc. 


Por otro lado, en la Escuela Politécnica Superior de Linares de la Universidad de Jaén, 
se imparte el Máster en “Ingeniería de los materiales y construcción sostenible”. Este 
Máster se centra en la Ciencia e Ingeniería de Materiales orientado a los nuevos 
materiales avanzados y con un destino en las construcciones civiles. La organización de 
este Máster está muy centrada en el estudio de grupos de materiales, Materiales 
Cerámicos, Poliméricos, Metálicos, Nanomateriales, Materiales con Propiedades 
Especiales, así como otras materias complementarias como Materiales aplicados a la 
Construcción Sostenible o Técnicas de Simulación. Aunque este Máster si presenta 
coincidencias en cuanto a objetivos y líneas de estudio con el  aquí propuesto, se debe 
indicar que las orientaciones del Máster de la Universidad de Jaén y del que se pretende 
impartir en la UGR-UCO son diferentes, ya que en el que aquí se propone se incluyen 
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tres módulos de Fundamentos, específicos y de introducción a la investigación, que nos 
e recogen en el de la UJA, y luego se imparten dos especialidades en cada universidad, 
con el que tienen mínimas similitudes. Es por ello que se considera que nos se está 
ofertando un Máster con los mismos objetivos y contenidos que el de la UJA. 


Por otro lado, en la Universidad de Granada se imparte el Máster universitario en 
“Ciencia y tecnología en patrimonio arquitectónico”, en el que se estudian en cierta 
medida los materiales de construcción, las técnicas modernas e innovadoras actuales, 
los medios auxiliares científicos e informáticos en la conservación del Patrimonio 
Arquitectónico. Se imparten dos bloques, uno con contenidos en Ciencias aplicadas al 
Patrimonio Arquitectónico, y el segundo relacionado con los estudios y conocimientos 
en Tecnologías de la conservación de materiales y de estructuras arquitectónicas 
patrimoniales. La orientación de este Máster es muy diferente al que aquí se plantea, ya 
que esta propuesta se centra en contenidos de materiales de obra civil y edificación 
sostenibles, incluyendo nuevos materiales reciclados o avanzados, diferente a los que 
se estudian en alguna asignatura del Máster de Patrimonio. 


Se debe destacar que en la Universidad de Córdoba no hay ningún Máster con similares 
contenidos a la propuesta que aquí se presenta. Únicamente comentar el Máster de 
Química, que presenta una especialidad de Química de materiales, que coincide en parte 
con el módulo de Fundamentos de la nueva propuesta, pero en general, este nuevo 
Máster tiene una orientación muy diferente a la propuesta del Máster de Química de la 
UCO. 


 
2.1.6.2 – Diferenciación de la propuesta del nuevo Master Universitario en Tecnologías 
avanzadas de Materiales para la construcción sostenible con el resto de los impartidos 
en Andalucía 


En la actualidad en Andalucía solo hay un máster similar al que aquí se propone en esta 
solicitud,  el que ofrece la Universidad de Jaén en la escuela de Linares. El resto de 
másteres que tratan sobre temas de materiales son con distinta orientación, por un lado 
el de la USE está orientado a materiales industriales, y por otro el de patrimonio, está 
enfocado a materiales relacionados con el patrimonio histórico, por lo que los objetivos 
y las temáticas son muy diferentes. El Máster de la Escuela Politécnica presenta una 
temática similar, materiales para construcción, pero con un enfoque muy diferente al 
que estamos contemplando en esta propuesta, siendo los aspectos diferenciales más 
importantes y que van a marcar la relevancia de la nueva propuesta de Master son los 
siguientes: 


- En primer lugar la nueva propuesta de Master se ha organizado partiendo cinco 
bloques diferentes de contenidos más el trabajo Fin de Máster: 
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o El primero de fundamentos avanzados relativos a la caracterización de 
materiales, aspecto muy importante a tener en cuenta en la formación 
de los ingenieros y profesionales del sector de la construcción, que se van 
a orientar su carrera profesional por la especialización en materiales de 
construcción sostenibles, línea de actuación presente y futura en la que 
están englobadas empresas como las cementeras, acerías, constructoras, 
laboratorios de control de calidad, empresas productoras de asfaltos, 
polímeros, etc.,  


o Posteriormente se incluye un segundo módulo relativo a conceptos de 
sostenibilidad, análisis de ciclo de vida, impacto ambiental de materiales 
en procesos de lixiviación y emisiones, materiales sostenibles y 
aplicaciones alternativas. Este segundo módulo está muy orientado a la 
transmisión de contenidos y conceptos qué se deben implantar cada día 
más en los profesionales de la industria de la construcción que en 
Andalucía supone un 13% del Producto Interior Bruto Andaluz.  


o En tercer lugar se imparte un módulo con una asignatura de iniciación a 
la investigación qué es trascendental para la formación del alumnado que 
manifiesta interés en realizar estudios de doctorado, muy compatibles 
con el carácter profesional que se va transmitir mediante las prácticas 
obligatorias en empresa y los conocimientos prácticos muy orientados y 
aplicados de las distintas asignaturas  


o El cuarto bloque de contenidos, está centrado en distintas tipologías de 
materiales, hormigones especiales, asfaltos, materiales granulares para 
carreteras y obras de infraestructura lineal, nuevos materiales 
industriales tipo composite, nanomateriales etc. 


o El quinto bloque está dedicado a las prácticas obligatorias de empresa, lo 
que le confiere un carácter muy profesional y conectado con las 
empresas, y además en lo relativo al Trabajo Fin de Máster, se trabajan 
aspectos muy importantes para garantizar una formación relativa a 
investigación y profesional del alumnado. 


- En segundo lugar es un máster que se ofrece a ingenieros principalmente de las 
ramas de ingeniería civil, arquitectura, edificación, ingeniería de caminos, y 
alternativamente a otras ingenierías con competencias en construcción, como 
ingeniería industrial, agronómica, aeronáutica, de montes, etc. También se 
espera recibir demanda de alumnado de titulaciones como el Grado en Ciencias 
Ambientales, física aplicada, ciencias químicas, ingeniería química, etc., que son 
afines y pueden cursar estas asignaturas con mínimos complementos formativos 
y requisitos previos. 
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- Se hace constar que es muy necesaria la formación del alumnado, especialmente 
procedente de ingenierías, en técnicas específicas de caracterización y 
propiedades de nuevos materiales para construcción, sobre todo en lo relativo a 
la parte química, técnicas avanzadas de caracterización como DRX, FRX, 
microscopía, etc., así como el conocimiento de nuevos materiales tipo 
composites, nanomateriales, polímeros, hormigones con fibras, aligerados, 
reciclados, etc. Este Master dedicará una parte inicial muy importante a este tipo 
conocimientos, impartiendo un módulo inicial completo de formación en 
caracterización avanzada de materiales que se considera muy necesario para 
todo el alumnado del Máster 


Por tanto, se propone una diferenciación muy sustancial en cuanto a contenidos, 
organización y estrategia de impartición muy diferentes en relación con el otro máster 
de Andalucía de la Universidad de Jaén, ya que está basada en que se ha dividido en seis 
bloques de contenidos separados por temáticas, alguna de ellas no abordadas en el otro 
master, e incluyendo prácticas en empresa obligatorias y varias asignaturas en inglés. 
Solo coincide el cuarto bloque, en el que se orienta específicamente a los distintos 
materiales, que es el eje vertebrador del otro Master referenciado, y que está basado 
fundamentalmente en las distintas tipologías de materiales casi en exclusiva, y además 
no presenta prácticas obligatorias ni asignaturas en inglés. 


Aunque hay una cierta similitud en las temáticas, consideramos que son dos propuestas 
diferentes, que desarrollan distintos contenidos, y que pueden coexistir perfectamente, 
ya que cada máster será demandado en la justa medida que se acomode a las 
necesidades del mercado y del futro de la construcción. 


 
2.1.6.3 Másteres en el resto de España 


En el resto de España hay numerosos Másteres de tecnología de materiales, a 
continuación se enumeran los más destacados: 


-        Máster Interuniversitario en Nuevos Materiales. Universidad de Cantabria. 
Universidad del País Vasco (Interuniversitario) 


-        Máster Universitario en Ciencia de Materiales. Universidad de Alicante 


-        Máster Universitario en Ciencia e Ingeniería de Materiales. Universidad 
Rovira i Virgili 


-        Máster Universitario en Nanociencia, Materiales y Procesos: Tecnología 
Química de Frontera. Universidad Rovira i Virgili 


-        Máster Universitario en Ciencia y Tecnología de Materiales. Universidad 
Autònoma de Barcelona 
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-        Máster universitario en Ciencia e Ingeniería Avanzada de Materiales. 
Universidad Politécnica de Cataluña. Barcelona 


-        Máster Universitario en Materiales Avanzados. Universidad Autónoma de 
Madrid 


-        Máster en Ingeniería de Materiales. Universidad Politécnica de Madrid 


-        Máster Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones 
Nanotecnológicas. Universidad de Zaragoza 


-        Máster en Mecánica de Materiales y Estructuras (MMS). Universidad de 
Girona 


-        Máster Universitario en Integridad y Durabilidad de Materiales, 
Componentes y Estructuras. Universidad de Oviedo.  Universidad de Burgos. 
Universidad de Cantabria. 


-        Máster Universitario en Materiales Complejos: Análisis Térmico y Reología.  
Universidad de La Coruña 


-        Máster Universitario en Materiales Estructurales para las Nuevas 
Tecnologías. Universidad Rey Juan Carlos. Universidad Carlos III 
(Interuniversitario) 


-        Máster Universitario en Ingeniería de Materiales y Fabricación. Universidad 
Pública de Navarra 


-        Máster Universitario en Ingeniería, Procesado y Caracterización de 
Materiales. Universidad de Valencia 


-        Máster Universitario de Ingeniería del Hormigón. Universidad de Valencia 


-        Máster en Ciencia e Ingeniería de Materiales. Universidad Ramón LLull 


 Se debe destacar que los Másteres impartidos en España sobre la temática de Ciencia y 
Tecnología de los Materiales tienen un alto porcentaje de inserción laboral y todos 
tienen alta demanda.   


 


2.1.6.4 – Másteres en el resto de Europa 


Como referentes externos a la propuesta, también se han considerado otros estudios de 
postgrado con contenidos similares que se ofertan actualmente en diferentes 
Universidades extranjeras, en su mayoría de Reino Unido, Alemania y Francia. La 
información obtenida de estos referentes nacionales e internacionales se ha analizado, 
organizado y contrastado con el planteamiento previo y las posibilidades de actuación 
de la Universidad de Córdoba. Esto ha permitido validar la justificación de la propuesta 
y estructurar adecuadamente la definición de los objetivos y competencias del título, el 
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desarrollo de su plan de estudios y la selección de instalaciones, materiales y 
equipamientos necesarios para la su impartición del mismo. 


De entre los Máster de Materiales a estudiar en Europa, podemos destacar los 
siguientes: 


- MSc in Materials Engineering, West Pomeranian University of Technology (Polonia) 


Los estudiantes adquieren el conocimiento en el campo de técnicas de procesamiento, 
habilidades de diseño de productos, pruebas mecánicas y no destructivas 
especializadas, evaluación de la durabilidad operativa y posibilidades de reciclaje de 
construcciones ligeras. 


 


- Máster Erasmus Mundus en Ciencia de los Materiales (Alemania), Advanced 
Materials Science and Engineering 


La Universidad Politécnica Cataluña (UPC) ofrece un programa de estudios que se 
imparte en la Escuela de Ingeniería de Barcelona Este, para obtener un título oficial de 
máster en Máster Internacional en Ciencia e Ingeniería de Materiales Avanzados 
(AMASE), en colaboración con otras universidades europeas, en el marco del programa 
europeo Erasmus Mundus. 


Los estudios permiten obtener un doble diploma, correspondiente a las dos 
universidades en las que el alumno está registrado. Los estudios se realizarán 
obligatoriamente en dos de las cuatro universidades: 


 


* Universidad Politécnica de Cataluña, UPC (España) 


* Universität des Saarlandes, UDS (Alemania) 


* Lulea University of Technology, LUT (Suecia) 


* Institut National Polytechnique de Lorraine, INPL (Francia) 


 


- Máster Erasmus Mundus en Ciencia e Ingeniería de Materiales Avanzados, Université 
de Lorraine 


En 2005, EEIGM, con sus socios institucionales, creó una Maestría multinacional de dos 
años en Ciencia e Ingeniería de Materiales Avanzados 


Los estudiantes realizan los dos primeros semestres en una universidad asociada de su 
elección; El tercer semestre se pasa en una de las otras universidades del consorcio. El 
cuarto semestre consiste en un proyecto de investigación en un laboratorio de una de 
las dos universidades donde el estudiante ha estudiado. Los estudiantes reciben una 
doble maestría de las dos universidades interesadas. 


Los contenidos se agrupan en los siguientes módulos: 
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    Track 1: Advanced metallic materials (design, characterization and processing) 


    Track 2: Polymers and composites (modelling, processing and tailored 
properties) 


    Track 3: High performing surfaces (coating, structuring and fictionalization) 


    Track 4: Materials engineering and manufacturing technologies 


    Track 5: Bio/Nano materials (including special applications) 


 


- Maestría en Ingeniería de Materiales con Industria (Swansea, UK) , Swansea 
University 


Este curso de Maestría en Ingeniería de Materiales con Industria solo está abierto a 
estudiantes internacionales.  Esta nueva maestría es una extensión de nuestra maestría 
en ingeniería de materiales e incluye un segundo año que le permite realizar una 
colocación en la industria o un proyecto centrado en la industria con un socio industrial. 


Swansea es uno de los principales centros de enseñanza e investigación de materiales 
del Reino Unido. La investigación de materiales líder a nivel internacional realizada en 
Swansea está financiada por organizaciones prestigiosas como Rolls-Royce, Airbus, la 
Agencia Espacial Europea y Tata Steel. 


Este máster se define por la capacitación de expertos en una variedad de áreas 
temáticas. Èstas incluyen la metalurgia y la selección de materiales, métodos modernos 
para el diseño y análisis de ingeniería, polímeros y cuestiones y técnicas modernas de 
gestión empresarial. 


 


- Maestría en Ciencias de los Materiales e Ingeniería (Belfast, UK), QUB Faculty of 
Engineering and Physical Sciences (EPS) 


La misión principal del curso es desarrollar una sólida comprensión técnica de la ciencia 
y la ingeniería de los materiales, preparándote para una carrera en la industria. 


La misión principal del curso es desarrollar una sólida comprensión técnica de la ciencia 
y la ingeniería de los materiales, preparándote para una carrera en la industria 
relacionada con los materiales o en la investigación académica. La información técnica 
de la conferencia se consolidará, utilizando el análisis de datos y las clases de resolución 
de problemas, para desarrollar una capacidad de investigación crítica, muy necesaria en 
el lugar de trabajo. Las habilidades de gestión de proyectos también se perfeccionarán 
a través de material enseñado, proyectos de investigación y colocaciones industriales, 
según corresponda. 
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- Maestría en Ciencia e Ingeniería de Materiales, Koc University – Istanbul (Turkey) 


Los avances en tecnología dependen cada vez más del descubrimiento y desarrollo de 
nuevos materiales que tienen propiedades particulares deseadas. Además de la 
resistencia mecánica, se requieren diversas propiedades estructurales, ópticas, 
eléctricas, magnéticas y térmicas de los materiales dependiendo de la aplicación. El 
campo de la Ciencia e Ingeniería de Materiales investiga diferentes clases de materiales 
(metales, cerámicas, polímeros, materiales electrónicos, biomateriales) con énfasis en 
las relaciones entre la estructura subyacente y el procesamiento, las propiedades y el 
rendimiento de los materiales. Comprender las diversas propiedades de los materiales 
es el primer paso para encontrar maneras de adaptar estas propiedades para satisfacer 
alguna necesidad o aplicación en particular, y para crear materiales completamente 
nuevos que tengan las propiedades deseadas.  


 


- Materials, Processes, and Technology of Composites (M-ENG MPTC) (Nantes, Francia) 


En este Máster se desarrollan habilidades para proporcionar soluciones innovadoras y 
optimizadas en el diseño y fabricación de materiales compuestos para investigación e 
industria. 


El comportamiento de los materiales compuestos reforzados con fibra orgánica y 
estructuras está influenciado por los materiales constitutivos y su modo de 
procesamiento. El diseño mecánico de materiales compuestos puede realizarse de 
manera eficiente y óptima cuando uno tiene una buena comprensión de las influencias 
y limitaciones del proceso fabricación. Por lo tanto, los cursos ofrecidos en este 
programa proporcionarán un énfasis teórico y experimental en las relaciones entre los 
componentes, el procesamiento y el diseño estructural. 


El programa de estudio dura dos años académicos, denotados por M1 y M2. Materiales, 
procesos y tecnología de compuestos es una de las cuatro especialidades disponibles 
dentro de la corriente de Ingeniería mecánica. 


 


- Materials Engineering and Nanotechnology (Politéncico de Milán, Italia) 


El objetivo del programa es preparar una figura profesional experta en materiales y en 
el diseño de procesos y productos manufacturados. Dentro del alcance del plan de 
estudio, se prevén una serie de especializaciones específicas: Ingeniería de superficie; 
Ingeniería de polímeros; Nanomateriales y Nanotecnología; Aplicaciones de ingeniería; 
Ingeniería micromecánica. 


Asignaturas: Métodos matemáticos para ingeniería de materiales, Química avanzada 
para ingeniería de materiales, Física de estado sólido, Comportamiento mecánico y falla 
de metales, Comportamiento mecánico y durabilidad de polímeros, Ingeniería de 
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corrosión de metales y cerámica, Materiales compuestos para aplicaciones 
estructurales, Ingeniería y tecnología de superficies, Materiales avanzados , 
Nanomateriales para la conservación de energía, Plasmas para micro y nanoestructura 
de superficie, Tratamientos de superficie para aplicaciones mecánicas, Micromecánica, 
Física de nanoestructuras, Trabajo de tesis. 


 


- Máster en Desarrollo de Producto e Ingeniería de los materiales (Suecia), Master 
Product Development and Materials Engineering 


Los conceptos de desarrollo de producto y selección de los materiales como forma de 
diferenciación están cobrando cada vez más importancia debido al aumento de la 
competitividad y de los productos disponibles en los mercados. 


El Máster en Desarrollo de Producto e Ingeniería de los materiales en Suecia cubre el 
proceso completo de desarrollo de producto, desde el diseño conceptual hasta la 
selección de materiales y el proceso de fabricación. Se aprenderá a llevar a cabo 
importantes funciones relativas al desarrollo de componentes y productos, como el 
análisis de las funciones y rendimiento, la elección de los materiales y los métodos de 
producción. Este programa garantiza también la comprensión de la teoría y del uso 
práctico de las herramientas informáticas necesarias para el diseño y la construcción de 
prototipos virtuales y reales. 


 


2.1.7 – Demanda de egresados del Máster por parte de empresas, organismos y 
administraciones relacionadas con el Sector de la Construcción 


El sector de la construcción es muy relevante en la comunidad andaluza, y también en 
el resto de España. Diferentes estudios señalan que en Andalucía el sector de la 
construcción representa el 13% del Producto Interior Bruto de la comunidad, según 
indica el instituto de estadística y cartografía de la Junta de Andalucía. En el sector de la 
construcción hay diferentes agentes, diferenciándose entre empresas directamente de 
construcción, de producción de materiales, laboratorios de control de calidad, 
organismos públicos de investigación, administraciones, etc.  


- En primer lugar hay que destacar empresa constructoras y dedicadas a la 
producción de materiales de construcción,  un sector muy activo en la 
comunidad andaluza, ya que se han realizado obras emblemáticas de 
construcciones civiles en los últimos 15 años como la autovía Córdoba Málaga, 
la nueva trazado del paso de Despeñaperros de la A4, la autovía Málaga Almería, 
obras de tren Ave como el trazado  Córdoba – Málaga, Antequera – Granada , o  
edificios emblemáticos como la torre de Pelli en Sevilla, el Museo de Arte 
Contemporáneo de Córdoba,  las torres Hércules en Los Barrios, o también las 
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obras del metro de Málaga o el tren ligero de Granada, o el aeropuerto de 
Málaga, etc. Además se cuenta con  al margen de muchísimas obras de 
rehabilitación, actualización reacondicionamiento de obras civiles identificación. 
En paralelo hay distintas empresas manufactureras de materiales necesarios 
para la construcción, el sector de Las Canteras, de producción de materiales 
reciclados principalmente áridos reciclados de residuos de construcción y 
demolición, cementeras coma sector estratégico de Andalucía contándose con 4 
empresas de cementos erradicadas en la comunidad andaluza, Cementos 
Cosmos, Cementos Portland Valderrivas, cemento Financiera y Minera (FyM), 
cementos Holcim-Lafarge,  en el sector de los asfaltos también goza la 
Comunidad Andaluza de buena salud, con distintas plantas de asfaltos en 
repartidas por la comunidad andaluza, así como centrales de hormigón , como 
Hormialia, Prebetong, Prevesur, etc. También hay que destacar a las empresas 
de prefabricados de hormigón, como Precon o Pretersa, de acerías como 
Siderúrgica sevillana o la Multinacional Acerinox, empresas de materiales 
cerámicos como Proceran, Malpesa, Sima, Innovarcilla, etc.  


- Se debe destacar la alta implicación en construcción de las empresas andaluzas, 
unas con sede en la comunidad como Abengoa, Sando, Maygar, Jicar o Azvi, Jicar, 
y otras con la dirección de  grandes proyectos, como Sacyr, Acs, Fcc, Ferrovial, 
Eiffage, General de Estudios, etc.  


- Señalar empresas de control de calidad de materiales, certificadoras de marcado 
CE y asistencias técnicas de múltiples obras desarrolladas en Andalucía, como 
Cemosa, Labson, Tcal, Gya, etc. 


- Destacar también el papel de organismos de apoyo a la construcción y la 
investigación en nuevos materiales, como Ciac, el centro de investigación en la 
construcción, el Instituto Torroja de la Construcción con sede en Madrid, pero 
que colabora con los distintos laboratorios de las universidades andaluzas, etc., 
así como gremios de empresas, como Agreca que es la asociación de gestores de 
residuos, Anefa que son los recicladores de áridos naturales, Anefhop que es la 
asociación de productores de hormigones preparados, IECA asociación del 
cemento y sus aplicaciones, etc. 


- Por último las administraciones andaluzas dedicadas a la gestión y promoción de 
obras civiles y de edificación, como la Agencia de la Obra Pública AOPJA, los 
Servicios  de Edificación como el SAU (Servicio de Arquitectura y Urbanismo – 
Dip. Córdoba), las Diputaciones o empresas públicas. 


Se puede decir que por la alta capacitación del personal que va a participar del 
profesorado que va a participar en el proyecto, los agentes externos con los que se ha 
contado para su preparación, el diseño del plan de estudios del Máster, el conocimiento 
de la demanda de profesionales del sector y de empresas que van a demandar con toda 
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seguridad alumnado del Máster, se considera que esta propuesta es ambiciosa realista 
y que va a redundar en una formación de calidad para el alumnado que curse este título 
propuesto. 


Se pretende dotar al alumnado de una formación muy específica encaminada a la 
aplicación de nuevos materiales en las obras de construcción bajo el punto de vista de 
la sostenibilidad , y una transferencia directa de alumnos al mundo empresarial y 
organismos públicos y privados de investigación. 


 


2.1.7.1 Demanda de egresados en el sector de la Construcción Sostenible. Formación 
específica en materiales especializados de construcción, nuevas técnicas digitales, y 
técnicas de construcción eco-eficientes 


En los últimos seis años, el sector de la construcción ha estado en crecimiento constante 
en España, y de manera muy especial en la comunidad andaluza según remarca Violeta 
Aragón Secretaría General de la Asociación de constructores y promotores de Málaga 
(Diario Sur – 20/02/2020). Esta profesional remarca que ha habido un renacimiento, el 
cual ha modificado los antiguos parámetros aplicados a la construcción en Andalucía. La 
tendencia del sector está muy encaminada hacia un futuro digital y la aplicación de 
materiales muy nuevos y de vanguardia lo que se ha denominado Proptech. Igualmente 
en este artículo del Diario Sur, se incluye una entrevista a Juan Ignacio Vargas, gerente 
de la Fundación Laboral de la Construcción en Andalucía, quien explica están trabajando 
con nuevos materiales de cara a los aislamientos voy a buscar una mayor eficiencia de 
cara a la climatización esta manera número de aplicaciones experimentales o 
simuladores para conseguir demostrar la idoneidad y el avance que supone el uso de 
estos nuevos materiales este profesional apunta que la construcción se está 
convirtiendo en un sector industrial en sí mismo en el que confluyen nuevos materiales, 
maquinaria especializada, desarrollo de programas informáticos específicos, 
convirtiéndose en un sector con muchísima innovación. De una forma muy específica, 
en la comunidad andaluza se han incorporado grandes innovaciones en el mundo de la 
construcción en los últimos años, relacionadas con las obras emblemáticas, como por 
ejemplo las desarrolladas por la empresa Metrovacesa que ha construido las modernas 
Picasso Towers. Su directora Estefanía Alcarazo, explica que actualmente una de las 
grandes apuestas está en el número de materiales de revestimiento que implica un nulo 
mantenimiento y no varía su aspecto a lo largo del tiempo ya que no se ven afectados 
por la radiación solar o el salitre.  


Por otro lado, el director de la empresa malagueña Bilba, Don Juan Borrajo, explica que 
en la parte del diseño de obras civiles o de edificación se está avanzando mucho en la 
incorporación de tendencias es el modelado BIM, ya que este sistema supone una gran 
transformación en cuanto a la representación gráfica de los proyectos. Estas técnicas se 
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han incluido en la asignatura “Impacto ambiental de residuos y técnicas digitales en 
Construcción sostenible”. Borrajo explica que se hace necesario el uso de estás 
tecnologías digitales, ya que el modelo BIM permite aglutinar mucho contenido que 
sirve para tener en un solo modelo toda la información, desde el proyecto 
arquitectónico hasta la ejecución y el mantenimiento». 


Se explica por parte de varios técnicos y responsables de empresas de construcción de 
Andalucía, que los esfuerzos en innovación del sector se están centrando en los 
certificados energéticos, actualmente centrados en tres modelos que marcan el ritmo 
del mercado, el Passive House, el Breeam y el Leed. Para obtener cualquiera de estos 
tres sellos de calidad energética se tienen que cumplir una «larga serie de requisitos 
técnicos», que afectan en gran parte a los materiales tanto interiores como exteriores, 
a los que se le suman una serie de obligaciones ecológicas y sostenibles durante el 
proceso de la obra –gestión de los residuos, orden, limpieza y otros factores, contenidos 
desarrollados de manera extensa en el Máster propuesto.  


Se afirma por parte del señor Borrajo, director de Bilba, que los certificados relativos a 
la sosteniblidad de edificios suponen a día de hoy un sobrecoste, ya que a día de hoy no 
son excesivamente conocidos en España , aunque sí son muy demandados por clientes 
extranjeros, por lo que va a haber una gran demanda por parte de los promotores de 
edificaciones y también por las administraciones. 


Por último, se indica en el artículo del Diario Sur mencionado, que el sector de la 
construcción sigue acusando una «importante» falta de personal con experiencia y 
conocimientos en nuevos materiales y técnicas de construcción moderna, muy en línea 
con la sostenibilidad. Se hace necesaria la incorporación de empleados jóvenes que 
quieran hacer carrera en el nuevo mundo de la construcción que se nos avecina, y que 
tengan profundos conocimientos en nuevos materiales de construcción, así como 
técnicas digitales y de ejecución de obras, en el entorno 'Proptech' y de las nuevas 
tecnologías de la construcción. 


El gerente para Andalucía de la Fundación Laboral de la Construcción en Andalucía, Juan 
Ignacio Vargas, explica que la construcción requiere de profesionales especializados en 
un sector «que se ha transformado para crecer de forma sostenible y que aguantará el 
golpe si llega otra crisis». Añade el señor Vargas que «La especialización requiere de una 
formación que no se está produciendo», y que se está dando un importante salto hacia 
la tecnología y que ya no se trabaja de forma manual. Por tanto la incorporación de 
nuevos egresados con formación profunda en nuevos materiales y tecnologías para la 
construcción sostenible, en un mundo global en el que los trabajos del futuro aún no se 
conocen, y que van a abrir grandes espacios de trabajo en un sector que ha sido muy 
conservador tradicionalmente y que está sufriendo una importante revolución industrial 
y tecnológica.  
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En conclusión, la aplicación de materiales reciclados, como la construcción de viviendas 
de mínimo consumo energético es un campo de futuro que se va a trabajar de manera 
intensa en este Master, mediante asignaturas como valorización de residuos, estudios 
de impacto ambiental de materiales, uso de nuevas técnicas digitales en construcción, 
aplicación de técnicas de construcción sostenible relativas a la construcción de edificios, 
carreteras, etc. Se hace muy necesario en el futuro. Uno de los focos de demanda es el 
BIM, que está «muy avanzado en Europa» y en España sigue siendo una herramienta en 
fase de aprendizaje. Este medio digital se incorpora en alguna asignatura del master, 
para poder incorporar en futuros proyectos técnicas de certificación energética, así 
como nuevos materiales, que permitan avanzar en el desarrollo del mundo de la 
Construcción sostenible en España, y en especial, en Andalucía.  


Se hace necesario la incorporación de nuevos profesionales, que sepan trabajar bajo los 
nuevos estándares de la construcción sostenible, desligados de los métodos 
tradicionales. Este es el objetivo prioritario de la puesta en marcha de este máster de 
Tecnologías avanzadas de materiales para la construcción sostenible. 


 


2.1.7.2 Contenidos de actualidad demandados por el sector de la Construcción 
Sostenible 


Dada la importancia que va a tener en los próximos años la construcción sostenible, es 
decir, aquella que va a utilizar materiales amigables con el medio ambiente, con técnicas 
de construcción avanzadas basadas en la construcción de edificaciones en obras de 
infraestructura lineal, que utilicen el mínimo consumo energético en su vida útil, lo que se 
ha dado se ha denominado como la vivienda pasiva o la construcción pasiva, ejecutada 
para que tenga el mínimo consumo energético en su vida útil, etc., se incorporan 
contenidos en varias asignaturas del Master relativas al diseño de edificaciones y obras 
lineales, y además se deberán aplicar técnicas digitales por ejemplo basadas en tecnologías 
BIM.  


Todos estos contenidos adicionales son muy necesarios, por lo que esta propuesta de 
Master se amplía para atender las demandas del sector de la construcción sostenible, 
incluyendo contenidos relativos a nuevas tecnologías de la construcción, modelado 
edificios de clase pasiva, valorando nuevos revestimientos, técnicas de construcción, 
mínima exposición coma materiales reciclados para esta finalidad, y también incorporando 
contenidos de tecnología BIM en las siguientes 4 asignaturas: 


- Impacto ambiental de Residuos y sistemas digitales en Construcción Sostenible 
(IARR) (4 cr.) (UCO) – técnicas de estudio de impacto ambiental por lixiviación de 
materiales,  aplicación de técnicas BIM para la construcción sostenible, y análisis 
de impacto ambiental 
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- Análisis del ciclo de vida y economía circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR)  


- Materiales sostenibles y técnicas de Construcción Sostenible (MSRC)  (4 cr.) 
(UGR+UCO) – aplicación de software de modelizado de estructuras y análisis 
térmico y acústico de edificaciones 


- Aplicación de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en 
construcción (MGBC)  (4 cr.) – UCO – aplicaciones de técnicas de construcción 
sostenible en obras lineales como carreteras, así como en edificaciones. Muros 
y revestimientos de baja huella de carbono y aislantes, etc. 


 


2.1.8  Enseñanza Presencial por Teledocencia 


El Máster se considera presencial, con una presencialidad del 30% de cada crédito ECTS, 
es decir, se impartirán 7,5 horas por cada crédito. Se plantea realizar la docencia de 
manera presencial por teledocencia, de manera que cada universidad dispondrá de los 
medios oportunos para que se pueda impartir esta modalidad presencial de enseñanza. 
Además se podrán realizar uno o dos viajes por curso académico con alumnado, para 
realizar las prácticas presenciales necesarias de cada asignatura que así lo requiera. 


las universidades de Córdoba y Granada pondrán a disposición del Máster, aulas 
preparadas para impartir enseñanzas por teledocencia, es decir, para que el profesorado 
pueda impartir su docencia a los alumnos de la propia universidad y a través de cámaras 
y medios audiovisuales a los alumnos de la otra universidad. Este tipo de aulas se han 
ido instalando en las universidades, y la de Córdoba y Granada disponen de varias aulas 
preparadas con estos medios en los diferentes campus qué posee. Con este tipo de 
docencia los alumnos de ambas universidades pueden preguntar y contactar con el 
profesor en tiempo real, ya sea en la propia aula o a través de los medios audiovisuales, 
ya que el profesor está en todo momento conectado con todos los alumnos de ambas 
universidades. 
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2.2 Descripción de los procedimientos de consulta internos y externos 
utilizados para la elaboración del plan de estudios 


 


2.2.1 – Procedimientos de consulta internos 


 


En las directrices para la aprobación de los nuevos planes de estudio aprobadas por el 
Consejo de Gobierno de las Universidades de Córdoba y Granada, se establecen los 
procedimientos de elaboración de títulos, cuyos trámites pretenden garantizar una 
amplia participación de toda la comunidad universitaria en la elaboración de los nuevos 
planes de estudio. 


Como principio de actuación en lo relativo a Másteres, las Universidades de Córdoba y 
Granada desean alcanzar a través del desarrollo y cumplimiento de sus Planes 
Estratégicos a través de los siguientes puntos básicos: 


-    Con una oferta docente ágil, dinámica y actualizada, de alta calidad, con 
procesos de formación continua, de manera abierta y plural, y 
estrechamente ligada a las necesidades de su entorno.  


-    Referente de investigación de excelencia, que aborda todas las ramas del 
saber, referente nacional e internacional y estrechamente ligada a la 
transferencia de conocimiento a las empresas.  


-    Adalid de la transformación cultural, social y tecnológica del entorno socio-
geográfico, generadora de demandas sociales e inquietudes culturales. 


-    Universidad con recursos humanos altamente cualificados, motivados e 
ilusionados, con un fuerte sentido de pertenencia y de orgullo hacia la 
institución. 


-    Impulsora de la integración laboral de sus titulados y de mantener un vínculo 
permanente con ellos a través de acciones de formación continúa.  


-    Institución con infraestructuras adecuadas, espacios utilizados de forma 
eficiente y recursos financieros suficientes para realizar sus funciones.  


-    Institución reconocida nacional e internacionalmente por su eficacia, por su 
eficiencia, por su excelencia, por su competencia y por su fuerte compromiso 
con el entorno”. 


-    Mejora de las enseñanzas de postgrado: Formación continuada y actualizada 
de profesionales que dé respuesta a las necesidades del entorno 
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-    Transferencia del conocimiento: Refuerzo del desarrollo de actividades de 
I+D+i orientadas hacia la solución de problemas del entorno 


-    Mejora de las enseñanzas de postgrado: Incentivación de la formación a lo 
largo de la vida ajustada a las necesidades del entorno. Adaptación de los 
programas propios de Máster y Doctorado al Espacio Europeo de Educación 
Superior y a la legislación de postgrado. 


-    Evaluación, acreditación y mejora continua de los títulos de Máster y 
Doctorado. Estudios de prospectiva de las titulaciones oficiales de postgrado 
de la Universidad Internacionalización de los programas de Máster y 
doctorado 


-    Transferencia del conocimiento: Asegurar el liderazgo científico en el Parque 
Tecnológico. Fomento del desarrollo de actividades de explotación de los 
resultados de I+D+i.” 


  


Entre los trámites internos de consulta, destacamos el de información pública. Para su 
desarrollo, se publicará toda la información básica del nuevo plan de estudios en la 
página web de la UCO y la UGR, y se enviará un correo electrónico a los Directores de 
todos los Departamentos de la Universidad de Córdoba, para que procediera a la 
correspondiente difusión, a los efectos de que se pudieran realizar todas las propuestas, 
sugerencias o atender las indicaciones que se considerasen oportunas. En la figura 
siguiente se puede observar el esquema conjunto de todo el procedimiento. 


 


 


En lo que se refiere a la Universidad de Granada, será de aplicación la NCG95/1: 
Normativa reguladora de los estudios de máster universitario en la Universidad de 
Granada, aprobada en la sesión extraordinaria de Consejo de Gobierno de 18 de mayo 
de 2015, que regula las enseñanzas oficiales impartidas por la Universidad de Granada 
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conducentes a la obtención de títulos de Máster Universitario de carácter oficial y con 
validez en todo el territorio nacional. 


En el capítulo I: Directrices para la elaboración de propuestas del Plan de Estudios 
conducente a la obtención de un Título de Máster Universitario y en artículo 13. 
Estructura del Plan de Estudios de los Títulos de Máster Universitario, se recoge que se 
propondrá la adscripción del correspondiente título de Máster Universitario a alguna de 
las Ramas de conocimiento relacionadas en el artículo 12.4 del R.D. 1393/2007, de 29 
de octubre. Dicha adscripción será igualmente de aplicación en aquellos casos en que el 
título esté relacionado con más de una disciplina y se hará respecto de la principal., así 
mismo se recoge que. los títulos oficiales de Máster Universitario podrán incorporar 
especialidades en la programación de sus enseñanzas que se correspondan con su 
ámbito científico, humanístico, tecnológico o profesional, siempre que hayan sido 
previstas en la memoria del Plan de Estudios a efectos del procedimiento de verificación. 


La propuesta y aprobación de un Plan de Estudios de Máster a fin de poder ser valorada, 
la viabilidad, oportunidad e idoneidad del nuevo Máster, el Equipo Docente proponente 
deberá cumplimentar una memoria que recoja la propuesta previa, conforme al modelo 
normalizado aprobado por la Escuela Internacional de Posgrado, en la que se recogerán 
como mínimo los siguientes datos del Máster: 


a) Rama de conocimiento y perfil investigador o profesional del Máster propuesto 
b) Objetivos y justificación 


c) Destinatarios 


d) Listado e información curricular, conforme al modelo abreviado aprobado por 
la Escuela Internacional de Posgrado, del profesorado 


e) Información del potencial docente, total y asignado en la propuesta de Máster, 
de los ámbitos de conocimiento implicados 


f) Una ficha por cada módulo y cada materia en que se divida el plan de estudios 


Una vez aprobada la propuesta previa del Máster por el Consejo Asesor de Enseñanzas 
de Posgrado (CAEP) de la Escuela Internacional de Posgrado, se emplazará al Equipo 
Docente proponente para presentar la memoria completa de la propuesta de Máster. 
Las propuestas de plan de estudios de Máster Universitario deberán contener 
necesariamente los aspectos incluidos en la Memoria para la solicitud de verificación de 
Títulos Oficiales establecida en el Anexo I del R.D. 861/2010, de 2 de julio. Además, la 
propuesta de un plan de estudios conducente a la obtención de un título oficial de 
Máster Universitario, debe incluir: 


a) Información de la carga docente del profesorado implicado en la propuesta, 
según el modelo establecido por la Escuela Internacional de Posgrado. 
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b) Un presupuesto estimado de gastos y, en su caso, posibles fuentes de 
financiación. 


c) Los Másteres Universitarios que contemplen una modalidad de docencia virtual 
parcial o total, deberán aportar un informe de viabilidad elaborado por el Centro 
de Enseñanzas Virtuales de la Universidad de Granada (CEVUG), así como un 
compromiso de aceptación por parte del profesorado involucrado en la enseñanza 
virtual propuesta 


Una vez recibida por la Escuela Internacional de Posgrado la propuesta previa de un 
nuevo Máster oficial, se recabará un informe preliminar de la Comisión de Rama 
correspondiente del Consejo Asesor de Enseñanzas de Posgrado y del Vicerrectorado 
responsable de la ordenación académica. La Comisión de Rama deberá informar, en 
particular, sobre el interés, la viabilidad y los posibles solapamientos con grados o 
posgrados de la propuesta, y sobre la adecuación curricular del profesorado propuesto. 
En caso de advertir defectos en las propuestas se indicará al proponente si son o no 
subsanables, dando un plazo para su subsanación en el primer caso. La propuesta 
deberá contar con el informe positivo sobre viabilidad del Vicerrectorado responsable 
de la ordenación académica. 


Se hace constar que para la elaboración del plan de estudios se ha contado con la 
participación de un gran número de profesores tanto de la Universidad de Córdoba 
como de la Universidad de Granada, se ha realizado un análisis de la situación de la 
temática del Máster en ambas universidades. De manera específica en la Universidad de 
Córdoba, se ha realizado un estudio profundo en las Áreas de Ingeniería de la 
construcción, Proyectos de Ingeniería, de Química Inorgánica, Ingeniería química, o 
Ciencias de los materiales, en las que se han desarrollado numerosas investigaciones y 
trabajos relativos a la aplicación de nuevos materiales construcción sostenible. Por tanto 
se ha contado con la participación dentro de la Universidad de Córdoba de diferentes 
profesores de estas áreas, para el desarrollo del plan de estudios. 


Por otro lado la Escuela de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la Universidad 
de Granada dispone de un gran número de profesores y catedráticos especializados en 
la docencia e investigación de materiales sostenibles, así como de nuevos materiales y 
evaluación del análisis del ciclo de vida lo cual es clave para la temática de este máster. 


 


2.2.2 - Descripción de los procedimientos de consulta externos. 
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Tanto la situación actual como la normativa vigente exigen que las propuestas de 
estudios universitarios vayan acompañadas de procedimientos de consulta externos 
que  justifiquen la necesidad, la utilidad y la viabilidad de los estudios que se proponen. 


Los instrumentos externos de evaluación y de preparación del plan han estado 
centrados en la participación del alumnado de las titulaciones de Ingeniería civil, 
Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, así como de ingeniería agronómica o 
mecánica, para valorar la idoneidad de el plan de estudios que aquí se propone. 


Por otro lado, se hace constar que un gran número de empresas van a colaborar tanto 
en la impartición de clases magistrales o ponencias, como la recepción de alumnos de 
prácticas obligatorias que se pretenden que se realizarán por parte de todos los 
alumnos, empresas como Sacyr, Acerinox, Valderribas, Cemosa, o Institutos centro de 
investigación como el Instituto torroja de la Construcción, Cedex (Mfom), el laboratorio 
de la Universidad de Cantabria Ladicim, o Universidades extranjeras como IST de Lisboa, 
la Universidad Tecnológica de Delft, o la Universidad Politécnica de Hong Kong, etc., 
serán referentes externos muy a tener en cuenta en la evolución de el Máster a lo largo 
de los años, y la mejora constante de la propuesta de plan de estudios y su actualización. 


Se aportan a continuación cartas de interés de las diferentes empresas y organismos, 
tanto nacionales como internacionales, que presentan interés en colaborar con esta 
propuesta de Master, y con las que se pretende establecer convenios específicos en un 
futuro, para que el alumnado pueda realizar sus prácticas externas. 


Se incluyen varias cartas de interés, en este apartado de los agentes externos que han 
asesorado la propuesta de master desde organismos públicos. Se incluye en el apartado 
7.4 de apoyo de las empresas más relevantes a nivel andaluz y nacional, incorporando una 
breve muestra de la gran cantidad de entidades que apoyan la puesta en marcha de este 
Máster. Estos documentos fueron incluidos entre el mes de octubre de 2019, y otras 
durante la fase de alegaciones: 
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6.2. Otros recursos humanos  


6.2.1 Personal de apoyo 


El personal de apoyo procede de los distintos centros y departamentos de las Universidades 
que participan en el programa (p.ej. bibliotecas y departamentos), así como el personal propio 
de los distintos grupos de investigación.  


De forma específica, la oficina de Coordinación del Máster cuenta con el apoyo del siguiente 
personal contratado  para tareas organizativas y administrativas. En primer lugar participarán 
por parte del IDEP los siguientes Técnicos de apoyo:  


- Francisco Ibáñez Pastor, técnico especialista para gestión informática del Máster, 
adscrito al Instituto de Estudios de Postgrado de la Universidad de Córdoba. Realizará las 
funciones de gestión de actas, trabajos Fin de Máster, etc.  


- José Jesús Navajas Martínez, Gestor Administrativo con categoría de funcionario de 
Grupo C de Personal de Administración y Servicios Jefe de sección de Gestión de 
Estudiantes, y adscrito al Instituto de Estudios de Postgrado de la Universidad de 
Córdoba.  


- María Soledad Solano Contreras, Gestora Administrativa de Personal de Administración 
y Servicios y adscrito al IDEP de la Universidad de Córdoba. Realizará tareas de 
organización y gestión administrativa.  


En segundo lugar se contará con los siguientes funcionarios de la Universidad de Córdoba 
adscritos al Departamento de Ingeniería Rural, que es el que más docencia tiene por parte de 
la UCO, y que fue el órgano proponente del Máster, y en el que imparte su docencia el Director 
por parte de esta universidad. 


Juan Manuel Leal, Gestor Administrativo con categoría de funcionario de Grupo C de 
Personal de Administración y Servicios y adscrito al Departamento de Ingeniería Rural de 
la Universidad de Córdoba desde 1996. Realizará tareas de organización y gestión 
ordinaria del programa. Tiene una amplia experiencia como gestor de títulos de Grado y 
Master. 


- Luis Rodríguez Simarro, Técnico de Grado medio de apoyo a la docencia y a la 
investigación, funcionario de Grupo 2 de Administración y Servicios del Dpto. Cuenta con 
una amplia experiencia en el laboratorio de Ingeniería de la Construcción de la 
Universidad de Córdoba, al ser el responsable de su gestión desde 2003. 


Por parte de la Universidad de Granada se contará con :  


Por parte de la Escuela de Postgrado de la Universidad de Granada:  


- José Carlos López Galindo. Jefe de Servicio de administración de la sección de Másteres 
de Postgrado de la Universidad de Granada  
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- María del Carmen Olmedo Cabrerizo. Jefa de Servicio de Másteres de Postgrado de la 
Universidad de Granada. 


Por parte de la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de 
Granada:  


- María Ascensión Medina Martínez, Gestora Administrativa de Personal de Ingeniería 
de la Construcción y Proyectos de Ingeniería de la Universidad de Granada. Realizará 
tareas de organización y gestión ordinaria del programa. Ha desarrollado tareas de 
gestión en distintos departamentos de la Universidad de Granada desde el año 2000 y 
ha estado al cargo de la contabilidad de distintos proyectos/contratos de investigación 
de los profesores Investigadores Principales que así se lo han requerido 


- Manolo Sánchez Povedano, Técnico de laboratorio adscrito al Departamento de 
Ingeniería de la Construcción y Proyectos de Ingeniería de la Universidad de Granada, a 
la que pertenece desde hace 13 años. Tiene experiencia en trabajos relacionados con 
materiales tales como hormigones, metales, mezclas bituminosas, maderas, etc., así 
como experiencia en otras labores de administración y servicios en otros centros. 


Para aspectos informáticos (apoyo a la docencia, mantenimiento de la plataforma online 
Moodle, sistema de video-conferencia para el seguimiento de las clases, etc.), se cuenta con el 
apoyo de:  


- Manuel Cabrera Montenegro: investigador contratado por parte de la universidad de 
Córdoba, especialista en ensayos de investigación en materiales de construcción. 


- Mario Pastor: gestor informático, desarrolla labores de informático en la Escuela de 
Ing. de Caminos Canales y Puertos de la Universidad de Granada  


Debido a que se pueden producir cambios por traslados o por diferentes motivos, en el caso 
de variación de las personas, que aquí se incluyen, tanto la UCO como la UGR se comprometen 
a que participe en el Máster como personal de apoyo personal de similar categoría profesional 
en el Máster.  


 


6.2.2 Apoyo de las Escuelas de Postgrado de UCO y UGR y de la ETSICCP de la UGR 


A continuación se incluyen los apoyos que facilitarán tanto el IDEP de la UCO como la EIP y la 
ETSICCP de la UGR:  


• Apoyo de las escuelas de posgrado  


Para el buen desarrollo del máster se cuenta con el apoyo que en cada una de las Universidades 
participantes prestan los servicios de estudios de posgrado. De forma concreta:  


- IDEP - Universidad de Córdoba (Coordinadora del Máster): Apoyo del Instituto de Estudios 
Propios la Escuela Internacional de Posgrado- IDEP (http://www.uco.es/estudios/idep/), 
adscrita al Vicerrectorado de Postgrado e Innovación Docente de la de la Universidad de 


C
SV


: 3
78


91
04


65
12


87
00


08
69


77
23


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
Córdoba. El IDEP tiene por objeto la gestión y coordinación de los títulos de posgrado de la 
Universidad, tanto propios como oficiales, así como de los procesos conducentes a la obtención 
del doctorado.  


Se propone optimizar los distintos recursos con los que cuenta la Universidad de Córdoba con 
el fin de impulsar las enseñanzas de posgrado, garantizar la difusión de la información relativa a 
las mismas y promover su internacionalización. Con el fin de velar por la idoneidad y calidad de 
las enseñanzas de posgrado, el IDEP tiene, entre otros, los siguientes objetivos: 


1) Ofertar posgrados de calidad y adecuados a las necesidades laborales y de investigación 
de los graduados.  


2) Fomentar la formación a lo largo de toda la vida y la capacitación profesional, 
promoviendo estudios de posgrado y cursos adecuados a las necesidades de 
continuación, actualización y diversificación de la formación de los profesionales.  


3) Facilitar a los estudiantes de posgrado, en su caso, la realización de prácticas 
profesionales.  


4) Promover la inserción laboral de sus egresados.  
5) Promover las relaciones con otras instituciones e impulsar la proyección de sus 


actividades en el entorno social.  
6) Impulsar la internacionalización de las enseñanzas de posgrado y los doctorados de la 


Universidad de Córdoba; promover las acciones de intercambio y de movilidad de sus 
estudiantes y profesores, así como los doctorados interuniversitarios y los cooperativos.  


En particular, el personal administrativo del IDEP realiza labores de información y registro, 
siendo responsable de los procesos de matrículas, traslado de expedientes y actas, y cuenta 
con personal para las labores de asuntos económicos y de gestión de convenios y programas 
de financiación externa.  


Como puede comprobarse, actualmente los recursos humanos de apoyo son suficientes 
para satisfacer las necesidades del Título y se esperan que sean adecuados para el futuro 
Máster sin perjuicio de lo que la Universidad de Córdoba estime adecuado en el futuro para 
garantizar una adecuada gestión administrativa.  


 


- Escuela Internacional de Postgrado – EIP - Universidad de Granada: La gestión y 
coordinación administrativa del Máster en la UGR se llevará a cabo por un equipo común a 
todos los Másteres dependiente de la Escuela Internacional de Posgrado. Los miembros de 
este equipo son los siguientes:  


• Unidad de Preinscripción para acceso a Máster Universitarios. 2 miembros del 
PAS, con las siguientes categorías: 1 Jefe de Sección y 1 Responsable de 
Negociado (que pueden variar en función del volumen de trabajo en la gestión 
del proceso). 


• Unidad de matrículas, alteraciones de matrícula, traslados, actas…etc, 
compuesta por 5 miembros del PAS, con las siguientes categorías: 2 


C
SV


: 3
78


91
04


65
12


87
00


08
69


77
23


3 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
Responsables de Negociado, 2 Administrativos Puesto Base y 1 Auxiliar 
Administrativo. 


• Unidad de Información y Registro, con 3 miembros del PAS. Con las siguientes 
categorías: 1 Responsable de Gestión y 2  Auxiliares Administrativos. 


• Unidad responsable de tramitación de títulos de Máster (2 miembros del PAS). 
Con las siguientes categorías: 1 Responsable de Negociado y 1 Auxiliar 
Administrativo. 


• Unidad de Internacional, encargada de la gestión de Másteres Erasmus 
Mundus y movilidad (2 miembros del PAS). Con las siguientes categorías: 1 
Intérprete Informador (Personal Laboral) y 1 Auxiliar Administrativo. 


• Dos responsables del mantenimiento de la web y de la publicidad. (2 miembros 
del PAS). Con las siguientes categorías: 1 Jefe de Sección y 1 Responsable de 
Negociado. 


• Un responsable de la devolución de precios públicos. (1 miembro del PAS, 
Responsable de Negociado). 


 


- Escuela T. S. De Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de 
Granada: Al impartirse las clases de este Máster en la Escuela Técnica Superior de Ingeniería 
de Caminos, Canales y Puertos, cuenta con el apoyo administrativo de la Escuela. Se cuenta 
también con el apoyo del administrativo del/los departamento/s implicado/s. Además, se 
cuenta con el Personal de Administración y Servicios responsable de aulas, bibliotecas y 
laboratorios de la Escuela (Coordinadores de Servicio, Técnicos Auxiliares de Conserjería, 
Técnicos de Medios Audiovisuales, etc.)  


La responsabilidad en la gestión administrativa y de los servicios de apoyo a la Comunidad 
Universitaria de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, es 
asumida, por delegación del Gerente de la Universidad, por un Administrador/a a quien 
corresponde la jefatura de personal en el ámbito del Personal de Administración y Servicios 
adscrito a la Escuela. Este personal de administración y servicios está adscrito a la Escuela 
Técnica Superior de Ingeniería de Caminos, Canales y Puertos, y cumple con las obligaciones 
y responsabilidades que tienen asignadas como apoyo a la gestión administrativa de la 
Escuela y los departamentos con docencia en el Título.  


Actualmente la estructura organizativa de la ETSICCP en lo que se refiere a este sector es la 
siguiente: 


 Secretaría  


- 1 Administrador/a Delegado/a  


- 1 Adjunto/a al Administrador/a  


- 2 Responsables de Gestión  


– 5 Responsables de Negociado  
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- Información y registro (1)  


- Asuntos económicos (1)  


- Relaciones internacionales (1)  


- Asuntos Generales (2)  


- 1 Puesto Base Conserjería  


- Encargado de Equipo, turno de mañana  


- Encargado de Equipo, turno de tarde  


- 4 Técnicos auxiliares, turno de mañana  


- 4 Técnicos auxiliares, turno de tarde  


- 1 Técnico especialista en medio audiovisuales, turno de mañana  


- 1 Técnico especialista en medio audiovisuales, turno de tarde  


- 1 Técnico Auxiliar de Servicio de Mantenimiento, turno de mañana  


- 1 Técnico Auxiliar de Servicio de Mantenimiento, turno de tarde  


- 1 Técnico Informático, turno de mañana  


El personal de Administración y Servicios del Centro tiene una experiencia profesional media 
superior a 10 años. Como puede comprobarse, actualmente los recursos humanos de apoyo son 
suficientes para satisfacer las necesidades del Título y se esperan que sean adecuados para el 
futuro Máster sin perjuicio de lo que la Universidad de Granada estime adecuado en el futuro 
para garantizar una adecuada gestión administrativa. 
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6. PERSONAL ACADÉMICO Y RECURSOS DISPONIBLES 


 
6.1 PROFESORADO  


El profesorado que impartirá docencia en el Máster y dirigirá los Trabajos de fin de máster , 
proceden de diferentes centros que participan en el programa. Los datos del profesorado y la 
ficha que resume los aspectos más relevantes de su experiencia y perfil se incluirán en la página 
web del Máster. 


A continuación se incluye el listado completo del profesorado que participara en las distintas 
asignaturas y bloques , con la información relativa a categoría profesional, centro de 
procedencia, sexenios de investigación, módulos en los que participarán, créditos totales a 
impartir, y años de experiencia docente. Se define en cada una de las asignaturas las áreas de 
conocimiento y el Departamento encargado, que se implicarán en cada una de ellas, por lo cual 
ante la posible baja laboral, jubilación o imprevisto, cada área y departamento se encargará de 
cubrir y la docencia de las distintas asignaturas del Máster, siempre con la aprobación por parte 
de la CAM Interuniversitaria de la incorporación del nuevo/a docente.  
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Francisco Agrela 
Sainz UCO Ing. Constr.  / 


Ing Rural 
Catedrático de 
Universidad 2 


Form Caract. 
Avanzada, Form. 
Específica, Espec. 


5 13,9 16  
B2 


Álvaro Caballero 
Amores  UCO Química Inorg. Profesor Titular 


de Universidad 3 Form Caract. 
Avanzada 1 12,5 9 B1 


Luis Sánchez 
Granados  UCO Química Inorg. Catedrático de 


Universidad 4 Form Caract. 
Avanzada 1 7,5 18 B2 


Francisco Romero UCO Química 
orgánica 


Catedrático de 
Universidad 5 Form Caract. 


Avanzada 1 8,5 24 B2 


José Rafael Ruiz 
Arrebola  UCO Química 


orgánica 
Catedrático de 
Universidad 5 Form Caract. 


Avanzada 1 8,8 24 B2 


Jesús Gil Ribes UCO 
Ing 
Agroforestal / 
In. Rural 


Catedrático de 
Universidad 6 


Form Caract. 
Avanzada, Form. 
Específica, Espec. 


1 10,5 37  
B1 


José María 
Fernández UCO Química Inorg. Catedrático de 


Esc. Universit. 4 Form Caract. 
Avanzada, 1,5 9,5 28 B1 


Manuel Cruz 
Yusta UCO Química Inorg. Profesor Titular 


de Universidad 2 
Form Caract. 
Avanzada, Form. 
Específica 


2 9,5 9 B2 


Adela Pérez 
Galvín UCO Ing. Constr.  / 


Ing Rural 
Profesora Titular 
de Universidad 1 Form. Específica 1 13,4 9 B2 


Rafael Castro 
Trigueros 


UCO 
Mec. Medios 
Contínuos/ 
Dpto. Mecan 


Profesor Titular 
de Universidad 


1 Form. Específica 1 8,0 15 C1 
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Marta Conde UCO Ing. Forestal 
Profesora 
Titular de 
Universidad 


2 For. Específica 1 11,5 14 B1 


Juan Agüera Vega UCO 
Ing 
Agroforestal / 
In. Rural 


Catedrático de 
Universidad 2 


Form Caract. 
Avanz., Form. 
Específica, 
Especialización 


1,5 13,8 34 C1 


Martín López 
Aguilar 


UCO Ing. Constr.  / 
Ing Rural 


Profesor Titular 
de Universidad 1 Especialización 1 19,0 20 B1 


José Ramón 
Jiménez 


UCO Ing. Constr.  / 
Ing Rural 


Profesor Titular 
de Universidad 2 Especialización 1 8,0 16 B2 


José Antonio 
Entrenas 


UCO Ing. Constr.  / 
Ing Rural 


Profesor Titular 
de Universidad 0 Especialización 2 14,4 35 B1 


Javier Estévez 
Gualda 


UCO Ing. Constr.  / 
Ing Rural 


Profesor Titular 
de Universidad 2 Inic. Investigación 2 17,5 9 C1 


María Ángeles 
Martín Santos 


UCO Ing. Química Catedrática de 
Universidad 3 Especialización 1 14,9 24 B2 


Arturo Chica UCO Ing. Química Catedrático de 
Universidad 4 Especialización 1 11,2 35 B2 


Rafael Luque UCO Química 
Orgánica 


Profesor Titular 
de Universidad 3 Especialización 1 8,0 10 C1 


Rocío Ruiz Bustos 
UCO Cienc. Mat. 


Ing met. / 
Mecánica 


Profesora Titular 
de Universidad 3 Inic. Investigación 1 8,4 7 C1 


Joost Va Duijn 
UCO Cienc. Mat. 


Ing met. / 
Mecánica 


Profesor Titular 
de Universidad 2 Inic. Investigación 1 17,1 6 C2 


Teresa Pineda 
Rodríguez 


UCO Química física Catedrática de 
Universidad 2 Especialización 1 7,5 39 C1 


Manuel Blázquez UCO Química física Catedrático de 
Universidad 2 Especialización 1 6,5 39 B2 


Mónica López 
Alonso 


UGR Ing. Const.  / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Contratada 
Doctora 1 


Form Caract. 
Avanzada, 
Especialización 


3 19,0 11 C2 


José Miguel 
Azañón  


UGR Geodinámica 
Externa 


Catedrático de 
Universidad 4 Form Caract. 


Avanzada 1,5 13,0 28 B2 


Francisco Serrano 
Bernardo 


UGR Ing. Civil Contratado 
Doctor 2 Form. Específica 2 18,0 15 B2 


Fco. Javier Alegre 
Bayo 


UGR Proy. Ing. / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Profesor Titular 
de Universidad 1 Form. Específica 1 11,0 18 B1 


Begoña Moreno 
UGR Proy. Ing. / 


Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Profesora Titular 
de Universidad 3 Form. Específica 1 16,0 20 B1 


Jaime Martín 
Pascual  


UGR Ing. Civil Contratado 
Doctor 1 Iniciación a la 


investigación 2 21,0 8 B2 


María del 
Carmen Rubio  


UGR Ing. Const.  / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Catedrática de 
Universidad 3 Especialización 2 12,0 20 C1 


Fernando 
Moreno Navarro  


UGR Ing. Const.  / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Profesor Titular 
de Universidad 1 Especialización 2 17,0 4 C1 


Monserrat 
Zamorano Toro 


UGR Ing. Civil Catedrática de 
Universidad 4 Especialización 2 15,0 23 C1 


Esther Puertas 
UGR Mec. Medios 


Continuos 
Contratada 
Doctora 1 Especialización 1 9,1 13 B2 


M. J. Martínez-
Echevarría 
Romero 


UGR Ing. Const.  / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Contratada 
Doctora 1 


Form Caract. 
Avanzada, 
Especialización 


3 13,5 11  
C1 
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Javier B. Ordóñez UGR 
Proy. Ing. / 
Ing. Const y 
Proyect Ing. 


Profesor Titular 
de Universidad 2 Form. Específica 1 9,5 20 B2 


 


 


A continuación se incluye un esquema de las asignaturas impartidas por cada profesor/a, los 
créditos asignados en cada una de ellas, y los módulos a los que pertenecen cada una. 


PROFESORADO Y DEPARTAMENTOS POR ASIGNATURAS 
MÓDULO 1 - FORMACIÓN EN FUNDAMENTOS DE CARACTERIZACIÓN AVANZADOS  ( 12 CR.) 


 
Asignatura y  universidad  


que imparte Profesorado  Área de 
conocimiento 


UGR UCO 


1-1 Química de materiales 
avanzados 


(UCO) 
4 créditos  -  obligatoria 


Álvaro Caballero Amores (UCO) 
Química inorgánica 


0 4 
Luis Sánchez Granados (UCO) 


Francisco Romero (UCO) 
Química orgánica 


José Rafael Ruiz Arrebola (UCO) 
 


1-2 Estudios de 
caracterización, 


comportamiento mecánico y 
durabilidad 
(UGR-UCO) 


4 créditos -  obligatoria 


María José Martínez-Echevarría 
Romero(UGR) Ing. Construcción  


2 2 Mónica López Alonso (UGR) 


Francisco Agrela Sainz (UCO) Ing. Construcción 
Jesús Gil Ribes (UCO) Ing. Agroforestal 


 
1-3 Caracterización 


estructural de materiales: 
Microscopía, Difracción y 


espectroscopía 
(UCO-UGR) 


4 créditos -  obligatoria 


José María Fernández (UCO) – 1,5 cr. 
Química inorgánica 


1,5 2,5 
Manuel Cruz Yusta (UCO) – 1 cr. 


José Miguel Azañón (UGR) – 1,5 cr. Geodinámica Externa 


 


 
MÓDULO 2 - FORMACIÓN ESPECÍFICA EN SOSTENIBILIDAD DE MATERIALES ( 12 CR. ) 


Asignatura y  universidad  
que imparte Profesorado Área de 


conocimiento 


UGR UCO 


2-1 Impacto ambiental de 
Residuos y sistemas 


informáticos para su uso en 
construcción 


(UCO) 
4 créditos -  obligatoria 


Francisco Agrela Sainz (UCO) – 1 cr. 
Ing. Construcción 


0 4 
Adela Pérez Galvín (UCO) – 1 cr. 
Juan Agüera Vega (UCO) - 1 cr. Ing. Agroforestal 


Rafael Castro Trigueros (UCO) – 1 cr.  
     


2-2 Análisis del ciclo de vida 
y economía circular 


(UGR) 
4 créditos -  obligatoria 


Francisco Serrano Bernardo(UGR) 1cr. Ingeniería Civil 


4 0 Fco. Javier Alegre Bayo  (UGR) 1 cr. 
Proyectos de 


Ingeniería Javier Ordoñez (UGR) 1 cr. 
Begoña Moreno (UGR) 1 cr. 


     


2-3 Materiales Sostenibles y 
técnicas para su aplicación 


en Construcción Sostenible - 
(UCO)  


4 créditos -  obligatoria 


Francisco Agrela Sainz (UCO) 
Ing. Construcción 


0 4 
José Antonio Entrenas (UCO) 


Marta Conde (UCO) Ing. forestal 


Manuel Cruz Yusta (UCO) Química inorgánica 


C
SV


: 3
78


91
04


31
72


54
30


95
75


35
43


8 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 
MÓDULO 3 – FORMACIÓN INVESTIGADORA (4 CR.) 


Asignatura y  universidad  que 
imparte Profesorado Área de 


conocimiento UGR UCO 


3-1 Análisis de Datos y técnicas 
de investigación 


(UCO) 
4 créditos -  obligatoria 


Javier Estévez (UCO) – 1 cr. Proyectos de 
Ingeniería 2 2 


Jaime Martín Pascual (UGR) – 1 cr. Ingeniería Civil 


 
MÓDULO 4 - ESPECIALIZACIÓN – MATERIALES SOSTENIBLES Y VALORIZACIÓN  DE RESIDUOS - (24 CR. – 


UCO-UGR – elección de 12 cr. mínimo) 


Asignatura y  universidad  que 
imparte Profesorado Área de conocimiento UGR UCO 


4A-1 Hormigones especiales 
(UGR) - 4 créditos - optativa 


María José Martínez-Echevarría 
Romero (UGR) – 2 cr. 


Ing. Construcción y  4 0 Mónica López Alonso  (UGR) – 2 
cr. 


     


4A-2 Asfaltos 
(UGR) - 4 créditos – optativa 


50% Inglés 


María del Carmen Rubio  (UGR) – 
2 cr. Ing. Construcción 4 0 


Fernando Moreno Navarro  (UGR) 
– 2 cr. 


     


4A-4 Materiales emergentes – 
composites y geopolímeros 
(UGR) - 4 créditos - optativa 


Monserrat Zamorano Toro (UGR) 
– 2 cr. 


 
Ing. Civil 4 0 


Esther   


4B-1 - Valorización de residuos 
(UCO) - 4 créditos – optativa 


50% Inglés 


Francisco Agrela (UCO) Ing. Construcción 


0 4 
Rafael Luque (UCO) Química orgánica 


María Ángeles Martín Santos 
(UCO) Ingeniería Química 


Arturo Chica (UCO) 
     


4B- 2 Materiales granulares y de 
base cemento reciclados en 


construcción  (UCO) - 4 créditos - 
optativa 


Francisco Agrela Sainz (UCO) 


Ing. Construcción 0 4 
Martín López Aguilar (UCO) 
José Ramón Jiménez (UCO) 


José Antonio Entrenas (UCO) 
  


Ciencia Materiales e 
Ing. Metalúrgica 


0 4 
4B – 4 - Materiales Industriales 


avanzados y sostenibles 
(UCO)  -  4 créditos – optativa 


50% Inglés 


Rocío Ruiz Bustos (UCO) 


Joost Va Duijn (UCO) 


Teresa Pineda Rodríguez (UCO) Química - Física 
Manuel Blázquez (UCO)  


 
El profesorado que participa en el Máster tiene amplia experiencia tanto docente como 
investigadora relacionada con la docencia que va a impartir, y serán los encargados de tutorizar 
las prácticas externas, así como los Trabajos Fin de Máster que se propongan en esta 
asignaturas.  


 


6.1.1 Mecanismos para asegurar la calidad docente del profesorado 
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La docencia de calidad es difícil, exigente, y demanda de sus protagonistas una adecuada 
preparación, con una actualización constante y una formación permanente. Una de las maneras 
de conseguirlo es por medio de los programas de Formación del Profesorado Universitario. Éstos 
deben ofrecer la oportunidad de adquirir, asimilar y aplicar los saberes necesarios para un 
ejercicio profesional más eficiente y satisfactorio. Sobre esta base se plantea la actuación de la 
Formación del Profesorado de las Universidades de Córdoba y Granada. 


La experiencia en la organización de cursos formativos al profesorado nos enseña que la oferta 
de acciones aisladas, aún cuando sirven para cubrir necesidades específicas, no permiten una 
formación integral del profesorado, por lo que a partir de estas necesidades básicas se debe de 
articular y organizar un “Plan de formación del profesorado Universitario”, en el que se integren 
todas las acciones formativas que permitan al profesor recibir una visión global de la actividad 
docente así como de las herramientas necesarias para desarrollar esta labor de forma óptima, 
promoviendo la participación de nuestro profesorado en convocatorias nacionales. 


En cada una de las universidades de Córdoba y Granada, hay acciones concretas puestas en 
marcha, para la mejora de la calidad docente, como Programas Transversales de Formación del 
Profesorado para el desarrollo de las TICs y su aplicación en la docencia, así como a la 
profundización en el conocimiento y el empleo del inglés para fines académicos. También se 
imparten cursos de Experto para la Formación del Profesorado Universitario, o planes para el 
acceso del profesorado novel.  


 


6.1.2 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminación 
de personas con discapacidad 


Los mecanismos de que se dispone para asegurar la selección adecuada del profesorado se 
basan en varios puntos. En primer lugar atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y 
mujeres y de no discriminación de personas con discapacidad. 


Las universidades de Granada y Córdoba son organismos públicos y cumplen los requisitos de 
contratación del profesorado y personal de apoyo, atendiendo a los criterios de igualdad 
hombres y mujeres y de no discriminación de personas con discapacidad, recogidos en la Ley 
Orgánica 3/2007 de 22 de marzo, para la igualdad entre hombres y mujeres y en la Ley Orgánica 
51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación y accesibilidad 
universal de las personas con discapacidad, y que responden a las exigencias del Real Decreto 
1313/2007, de 5 de octubre, por el que se regula el régimen de los concursos de acceso a 
cuerpos docentes universitarios. 


En ambas universidades de Córdoba y Granada, se han puesto en marcha una unidad o cátedra 
para la igualdad entre hombres y mujeres. Los objetivos de estas unidades son elaborar 
diagnósticos de desigualdades existentes en los tres sectores, diseñar planes de igualdad que 
incluyan la realización de estudios con la finalidad de promover igualdad entre hombres y 
mujeres, elaboración de información estadística desagregada por sexos, el fomento del 
conocimiento en la comunidad universitaria del alcance significado de los principios de igualdad 
, etc.  


Dicho Decreto establece en su artículo 6.3 que “La composición de las Comisiones de selección 
deberá ajustarse a los principios de imparcialidad y profesionalidad de sus miembros, 
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procurando una composición equilibrada entre mujeres y hombres, salvo que no sea posible por 
razones fundadas y objetivas debidamente motivadas”. Por otro lado, la citada legislación 
establece en su artículo 8 que “En los concursos de acceso quedarán garantizados, en todo 
momento, la igualdad de oportunidades de los aspirantes, el respeto a los principios de mérito 
y capacidad y el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres. 
Asimismo, el Real Decreto señala que “Las Universidades garantizarán la igualdad de 
oportunidades de las personas con discapacidad y adoptarán, en el procedimiento que haya de 
regir en los concursos, las oportunas medidas de adaptación a las necesidades de las personas 
con discapacidad”. Estos artículos han sido trasladados a las normativas de la UCO y UGR sobre 
los concursos de acceso a los cuerpos docentes universitarios que recoge en la composición de 
las comisiones de selección y en el procedimiento de los concursos el respeto a la igualdad entre 
hombres y mujeres y la no discriminación de las personas con discapacidad (arts. 7.1. y 9.2 
Estatutos UGR). 


Por tanto la igualdad a nivel docente y de alumnado será prioritario en la impartición de este 
máster, ya se cuenta con un alto porcentaje de mujeres docentes del mismo, y se espera una 
implicación en este sentido del alumnado para concienciar a la comunidad universitaria de la 
igualdad entre sexos. 


De manera específica, en la Universidad de Córdoba existe la Cátedra de Estudios de las Mujeres 
"Leonor de Guzmán". Es un colectivo integrado por docentes, investigadoras e investigadores, 
profesionales y otras personas interesadas en promover y desarrollar los estudios sobre las 
mujeres desde una perspectiva interdisciplinar en el campo de la investigación científica y de la 
docencia, en interrelación con los diversos sectores sociales y profesionales de Córdoba. Son 
objetivos propios de la Cátedra los siguientes:  


1. Promover, fomentar e impulsar la aplicación de la perspectiva de género en la formación 
de investigadoras e investigadores y en la realización de tesis doctorales y proyectos.  


2. Asesorar en las materias que son objeto de su ámbito específico de conocimiento.  


3. Proponer cursos y titulaciones propias en la Universidad de Córdoba, de conformidad con 
el reglamento de estudios propios. 


4. Promover, desarrollar y colaborar en cursos de doctorado, másteres y programas de 
intercambio entre docentes, investigadoras e investigadores y profesionales de la 
Universidad de Córdoba con otras Universidades.  


5. Fomentar la colaboración y la realización de convenios con otras instituciones y 
organismos públicos y privados.  


6. Crear y desarrollar un fondo bibliográfico y documental propio y una colección 
especializada dentro del Servicio de Publicaciones de la UCO.  


7. Organizar cursos, seminarios, encuentros y demás actividades de formación.  


8. Fomentar la reflexión sobre los contenidos de las diversas disciplinas académicas desde 
una perspectiva de género y su consiguiente modificación curricular.  


9. Promover la formación no-sexista del profesorado y de otros colectivos profesionales, 
corrigiendo actitudes discriminatorias en el ejercicio docente, investigador y profesional.  
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10. En general, la promoción, creación, impulso y desarrollo de cuantas acciones y actividades 


puedan contribuir a la difusión y proyección social de la Cátedra y de sus objetivos en 
Córdoba y provincia, así como propiciar la participación efectiva y la integración de la 
ciudadanía y de otros grupos profesionales y sociales en la esfera de la Cátedra. 


Existen en ambas universidades mecanismos para asegurar que la contratación del profesorado 
se realice bajo los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminación de 
personas.  


La ley 51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminación y 
accesibilidad universal de las personas con discapacidad establece las directrices para garantizar 
la igualdad de este colectivo. Las universidades de Granada y Córdoba cumplen con la normativa 
y velan porque esta igualdad de oportunidades y accesibilidad sea real, de forma que se atienda 
a las necesidades especiales de personas que lo requieran. 


La normativa que rige la contratación de personal docente de las universidades de Granada y 
Córdoba puede consultarse en la siguiente página web de cada universidad, tanto a los cuerpos 
docentes universitarios como la que regula el personal laboral tiene en cuenta los criterios de 
igualdad entre hombres y mujeres así como la no discriminación de personas con discapacidad. 


http://academica.ugr.es/pages/profesorado/normativa. 


https://www.uco.es/gestion/laboral/normativa-acuerd 
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 


 


5.1 Descripción general del plan de estudios 


El Máster en “Tecnologías Avanzadas de Materiales para la Construcción Sostenible” propuesto 
por la UCO y UGR se organiza siguiendo una estructura de módulos y materias. Se vertebra en 
un curso académico distribuidos en dos semestres que constarán de 60 créditos ECTS en total, 
con 28 cr. ECTS en el primer semestre, y 32 cr. en el segundo semestre.  


Cada crédito ECTS corresponderá a 25 horas de trabajo del estudiante, 7,5 horas presenciales, y 
17,5 horas no presenciales, incluyendo las enseñanzas teóricas, prácticas, así como las horas de 
trabajo individual, además de las horas de estudio del estudiante. 


DISTRIBUCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CRÉDITOS ECTS POR MATERIA 


Créditos totales 60 


Créditos obligatorios 28 


Créditos optativos 12 


Créditos en Prácticas Externas y Experiencias Profesionales y de 
Investigación 


6 


Créditos Trabajo Fin de Máster 14 


Las asignaturas del Máster, excluyendo las prácticas externas y el TFM, se estructuran en 
4 módulos: 


- Módulo de formación en fundamentos de caracterización avanzados (oblig. – 12 cr.): 
se divide en 3 asignaturas que abarcan los 12 créditos ECTS. 


- Módulo de formación específica en técnicas y materiales de Construcción Sostenible 
(oblig. – 12 cr.): se divide en 3 asignaturas de 4 cr. cada una, presentando 12 créditos 
ECTS en total. 


- Módulo de formación investigadora (oblig. – 4 cr.): con una única asignatura de 4 
créditos ECTS. 


- Módulos de especialización en materiales sostenibles y valorización de residuos, 
(optativas – oferta 24 cr. – a cursar 12 cr.): . Cada universidad propone tres asignaturas 
optativas, es decir seis en total, de las cuales cada alumno/a deberá elegir y cursar al 
menos tres asignaturas optativas, pero pudiendo elegir la que se ajuste más a sus 
intereses y motivación, sin tener la obligación de cursar uno de los dos módulos 
completamente. Se ofertan por tanto, 24 créditos en total, y se deben cursar mínimo 12 
créditos por parte de cada alumno/a. 


- Módulo de Prácticas Externas y Experiencias Profesionales y de Investigación (6 cr.) 
una única asignatura de 6 cr. 


- Módulo de Trabajo Fin de Master (14 cr.) una único trabajo de índole investigadora o 
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 2 


profesional. 


  


5.1.2 Descripción y justificación académica del plan de estudios. 


El objetivo principal de este Máster es preparar a Graduados procedentes de diferentes ramas 
de la Ingeniería o Arquitectura, en Ciencias de Materiales, Ambientales, etc., que tienen una 
importante preparación técnica interdisciplinaria, y que pueden realizar actividades 
profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologías de materiales. 


Se pretende abarcar en este Máster una amplia variedad de contenidos relacionados con los 
materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando distintos módulos, 
tanto de formación, específicos, de especialización o de iniciación a la investigación. Se tratarán 
temáticas relacionadas con los distintos sectores productivos relativos a los materiales 
avanzados y sostenibles, se impartirán contenidos relativos al diseño de productos u obras de 
construcción o industriales, así como los procesos seguidos de selección, extracción, desarrollo 
y procesamiento de materiales. 


En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad, transmitiendo 
conceptos tanto teóricos como prácticos relativos a la economía circular de los materiales, su 
ciclo de vida, el estudio de distintos tipos de residuos, subproductos o reciclados, de manera 
que se puedan aplicar en obras civiles, edificación, reutilización en nuevos materiales 
industriales, etc. Además se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de 
valorización de residuos, así como el modelado por computadora, la aplicación de criterios de 
vida útil y control de calidad de la producción, etc. Completarán estas temáticas materias donde 
se estudiarán los procesos de fabricación, el procesamiento de tratamiento de residuos, la 
aplicabilidad de materiales de nueva utilización, así como el reciclaje, el control e impacto 
ambiental, la restauración y la rehabilitación. 


Se incluirán asignaturas específicas de materiales, tanto sostenibles como los reciclados, cenizas 
y escorias de combustión, residuos industriales aplicables a obras civiles, maderas, etc., como 
materiales avanzados, como industriales de última generación, nanomateriales, geopolímeros, 
estudiando sus estructuras a escalas atómicas o moleculares, sus propiedades macroscópicas, 
su procesamiento y aplicaciones adecuadas. 


El estudio de las tecnologías de los materiales se ha establecido durante muchos años en todo 
el mundo desarrollado, abarcando aspectos de las ciencias físicas, químicas y de la ingeniería, 
combinando los factores más inherentes a su comportamiento, el funcionamiento estructural y 
sus propiedades químicas, físicas y mecánicas. Es por ello que se impartirán un importante 
número de asignaturas, partiendo tanto de química avanzada, técnicas de caracterización 
estructural, así como descripción de ensayos de laboratorio específicos de caracterización físico-
química, comportamiento estructural, durabilidad, etc. 


Se plantea la realización de un Máster con un profesorado altamente especializado, de 
diferentes áreas de conocimiento, y con un importante bagaje investigador y docente, 
incluyendo además conferenciantes de prestigio especializados en diferentes campos de la 


C
SV


: 3
78


91
00


18
83


59
99


99
49


90
86


4 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s







 


 3 


Tecnología de Materiales Sostenibles. Este Máster contará con un sistema tutorial 
personalizado. 


Se concluye definiendo la idea motriz del Máster en Tecnologías avanzadas de materiales para 
la construcción sostenible, donde se pretende transmitir conocimientos que permitan al 
alumno/a desarrollar investigaciones y modelos de comportamiento sobre los materiales 
necesarios para nuevos productos, encontrando las mejores rutas de procesamiento y 
fabricación a bajo costo, y mejorando el rendimiento de los materiales existentes. Se 
considerará de manera transversal el impacto ambiental y la sostenibilidad de los productos 
desarrollados, y se optimizará la selección de materiales, intentando ampliar su conocimiento 
para predecir sus propiedades y su comportamiento en cada aplicación. 


Como se refleja en la tabla previa, el plan de estudios propuesto se compone de 15 materias 
entre obligatorias y optativas, ofertándose 72 créditos de los cuales 28 créditos son de 
asignaturas obligatorias, 24 son de asignaturas optativas, de las cuales los alumnos/as deben 
cursar 12 cr., también deben realizar 6 créditos de prácticas en empresas o en organismos de 
investigación, y un Trabajo Fin de Máster de 14 créditos. Las materias se estructuran en 6 
módulos: 


- Módulo 1 - de formación en fundamentos de caracterización avanzados (oblig. – 12 
cr.): se divide en 3 asignaturas que abarcan los 12 créditos ECTS. 


- Módulo 2 - de formación específica en técnicas y materiales de Construcción 
Sostenible (oblig. – 12 cr.): se divide en 3 materias que abarcan los 12 créditos ECTS. 


- Módulos 3 - de formación investigadora: con una única asignatura de 4 créditos ECTS. 


- Módulo 4 - Módulos de especialización en materiales sostenibles y valorización de 
residuos (optativas – 24 cr. ofertados – 12 cr. a cursar como mínimo): Cada universidad 
propone tres asignaturas optativas, de las cuales cada alumno/a deberá elegir y cursar 
al menos tres asignaturas optativas, pudiendo elegir la que se ajuste más a sus intereses 
y motivación, pudiendo cursar de una y otra universidad.  


- Módulo 5 - Prácticas Externas: Experiencias Profesionales y de Investigación (6 cr.) una 
única asignatura de 6 cr. 


- Módulo 6 - Trabajo Fin de Master (14 cr.) una único trabajo de índole investigadora 
y/o profesional. 


 


A continuación se recogen las materias de cada módulo con sus créditos correspondientes. La 
cifra de créditos de las materias del módulo optativo son créditos ofertados. 


MÓDULO 1 - FORMACIÓN EN FUNDAMENTOS DE CARACTERIZACIÓN AVANZADOS (12Cr.) – 
módulo obligatorio – Cuatrimestre 1 


- Química de materiales avanzados (QMA) (4 cr.) (UCO) 


- Estudios de caracterización, comportamiento mecánico y durabilidad (CCMD) (4 cr.) 
(UGR+UCO) 


- Caracterización estructural de materiales: Microscopía, difracción y espectroscopía 
(CEM) (4 cr.) (UCO+UGR) 
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MÓDULO 2 - FORMACIÓN ESPECÍFICA (12 Cr.) – TÉCNICAS Y MATERIALES PARA LA 
CONSTRUCCIÓN SOSTENIBLE  – módulo obligatorio – Cuatrimestre 1 


- Impacto ambiental de Residuos y sistemas informáticos para su uso en Construcción 
Sostenible (IARR) (4 cr.) (UCO) 


- Análisis del ciclo de vida y economía circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR) 


- Materiales sostenibles y técnicas avanzadas en Construcción (MSRC)  (4 cr.) 
(UGR+UCO) 


 


MÓDULO 3 – FORMACIÓN INVESTIGADORA  - (4 Cr.) – Módulo obligatorio - Cuatrimestre 1 


- Análisis de datos y técnicas de investigación (ADTI) (4 cr.) (UGR – UCO) 


 


MÓDULO 4 - FORMACIÓN ESPECIALIZACIÓN – MATERIALES SOSTENIBLES Y VALORIZACIÓN 
DE RESIDUOS – ( 24 cr. a elegir por cada alumno/a 12 cr.) – módulo con asignaturas 
optativas* - Cuatr. 2 


- Hormigones especiales (HE) (4 cr.) – UGR 


- Técnicas de Valorización de residuos (VR)  (4 cr.) - UCO 


- Asfaltos (AS) (4 cr.) – UGR 


- Aplicación de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en construcción 
(MGBC)  (4 cr.) - UCO 


- Materiales emergentes – composites y geopolímeros (MECG) (4 cr.) - UGR 


- Materiales Industriales avanzados y sostenibles (MIS) (4 cr.) - UCO 
(*Los/as alumnos/as deberán cursar un mínimo de 12 créditos de optatividad, incluidos en los módulos optativos de 
especialización) 
 


MÓDULO 5 - PRÁCTICAS DE EMPRESA (PE)  - (6 Cr.) – módulo obligatorio – módulo de 
prácticas externas - Cuatrimestre 2 


 
MÓDULO 6 - TRABAJO FIN DE MÁSTER (TFM) (14 Cr.) – Módulo obligatorio y con carácter 
investigador y/o profesional – módulo de trabajo Fin de Máster 


 


5.1.3 Secuencia temporal de enseñanzas 


Se incluye en la figura adjunta la distribución temporal de las asignaturas del máster. Se 
impartirá en el primer cuatrimestre las asignaturas obligatorias, comenzando por las del módulo 
1 de formación en fundamentos avanzados, continuando por el 2 de formación específica, el 3 
de iniciación a la investigación. En el segundo cuatrimestre se impartirán las asignaturas 
optativas, y se realizarán las prácticas de empresa y el Trabajo Fin de Máster. 
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El calendario académico de cada curso académico, así como el horario específico de las 
distintas actividades formativas se podrá consultar en la web del Máster que se realice a tal 
efecto. 


5.1.4 – Mecanismos de coordinación Docente 


La coordinación y organización del Máster se llevará a cabo mediante la Comisión Académica 
interuniversitaria del máster, cuya composición se recoge en el convenio de colaboración 
firmado entre ambas universidades participantes, y que estará integrado por las siguientes 
personas: 


- El Director/a General del Máster Universitario en tecnologías avanzadas de materiales 
para la construcción sostenible que la presidirá 


- El Director/a Local por parte de la Universidad de Granada 
- Dos miembros representantes del profesorado con vinculación permanente que 


imparte docencia en el Máster Universitario por cada universidad participante, es decir 
cuatro profesores. 


- Y un representante de los estudiantes que será elegido cada año entre y por los 
estudiantes del Máster Universitario. 


Esta Comisión realizará al menos cuatro reuniones anuales cuyas actas quedarán reflejadas en 
el sistema de garantía de calidad del título. Además de realizar la organización docente, esta 
Comisión se encargará de la admisión de nuevos alumnos, la evaluación de convalidaciones, la 
gestión de convenios, la movilidad y la ayuda a programas así como todos los temas que surjan 
durante la implementación y desarrollo del programa del Máster de postgrado. Así mismo se 
realizará un mínimo de tres reuniones de coordinación entre los profesores que comparten 
docencia en un mismo módulo de conocimiento, con objeto de identificar puntos débiles y 
fuertes y hacer propuestas de mejora que se incorporan al programa del máster. Finalmente el 
Máster cuenta con una Comisión de Garantía de la Calidad cuya composición y objetivos, 
funciones y reglamento se incluye en el convenio firmado entre ambas universidades 
participantes en este Máster, el trabajo de la Comisión de Garantía de la Calidad del Máster 
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destinada a tal fin, y en la página web del Máster. 


 


 


5.1.5 Planificación y gestión de la movilidad de estudiantes propios y de acogida 


 


La Oficina de Relaciones Internacionales, como unidad Vicerrectorado de Relaciones 
Internacionales y Cooperación, tiene como objetivo principal fomentar la internacionalización 
de la Universidad de Córdoba. En este marco, la función de la Oficina de Relaciones 
Internacionales conlleva la promoción y gestión de los programas de movilidad y de proyectos 
de cooperación e investigación a nivel europeo e internacional.  


Los principales programas de intercambio de los estudios de Doctorado y Máster de la 
Universidad de Córdoba pueden ser consultados en la página web 
http://www.uco.es/internacionalcoopera  de la Oficina de Relaciones Internacionales de la UCO, 
y en la página https://internacional.ugr.es/pages/movilidadinternacional de la UGR. 


 


5.1.6 - movilidad de estudiantes 


Movilidad entre las universidades participantes: 


La movilidad de los estudiantes ha sido siempre un aspecto muy valorado por parte del 
alumnado de Másteres de postgrado, y más teniendo el aquí propuesto su carácter 
interuniversitario. Como se incluye en el convenio de colaboración entre ambas universidades 
participantes en este Máster, una de sus cláusulas contempla de forma específica la movilidad, 
donde se explicita el interés por contemplar la movilidad estudiantil y del profesorado de 
manera estratégica para poder llevar a buen fin los objetivos del máster.  


Para tal efecto, los horarios de cada asignatura tendrán en cuenta la posibilidad de realizar 
traslados, de manera que se faciliten el aprovechamiento correspondiente. Se intentará realizar 
uno o dos viajes anuales entre universidades, de carácter voluntario para el alumnado, para la 
impartición de clases prácticas especiales, ponencias de relevancia, siempre partiendo de que 
la docencia será presencial y por teledocencia. Estos viajes consideramos que van a 
complementar de manera importante la formación y visión del alumnado respecto a la 
aplicación de nuevos materiales en construcción sostenible, tanto a nivel investigador como 
profesional. 


Movilidad internacional 


Se pretende que el Máster participe en la convocatoria de movilidad de los Ministerios con 
competencias en la enseñanza de postgrado va publicando, tanto en la movilidad de 
profesorado como de estudiantes, intentando tener la financiación suficiente para garantizar la 
movilidad del profesorado que imparte docencia en una sede distinta a su universidad.  


En la Universidad de Córdoba la movilidad internacional se gestiona desde el Vicerrectorado de 
Acceso y Programas de movilidad, y en el Instituto de Estudios de Postgrado de la UCO, se 
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realizan los trámites académicos relacionados con los acuerdos de estudio, matrícula y 
reconocimiento de los estudios realizados en el extranjero. 


En la Universidad de Granada: La movilidad internacional se gestiona desde el Vicerrectorado 
de Relaciones Internacionales y Cooperación al Desarrollo. En la Escuela Internacional de 
Posgrado se realizan los trámites académicos relacionados con los acuerdos de estudio, 
matrícula y reconocimiento de los estudios realizados en el extranjero. 


Por último reseñar que se intentará atraer alumnado extranjero procedente de Latinoamérica, 
o de universidades europeas o asiáticas, o de países de África cercanos a España como 
Marruecos, Túnez o Argelia. 


Cada universidad participante, a través de la Oficina de Relaciones Internacionales, ofrecerá 
asistencia y orientación a estos alumnos con distintos servicios como los servicios de 
alojamiento, de información al estudiante etc., y brindarán su oferta de apoyo logístico a este 
fin.  


La página web que se habilite para el Máster Universitario en tecnologías avanzadas de 
materiales para la construcción sostenible, recogerá la información básica y los enlaces 
específicos para ofrecer la máxima información posible agrupada en el sitio específico del 
Máster. 
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5.2– Actividades formativas  


El Sistema Europeo de Transferencia y Acumulación de Créditos (ECTS) centra la medición de los 
créditos en la carga global de trabajo del estudiante. Constituye la base sobre la que construir 
un programa de aprendizaje centrado en la adquisición de competencias, que comprenda, no 
sólo clases presenciales, sino también otro tipo de actividades docentes, dirigidas o no por el 
profesor y que pueden desarrollarse dentro o fuera del aula.  


NÚMERO DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES  FORMATIVAS 


1 Clase expositiva 


2 Clase práctica (aula, laboratorio) 


3 Seminarios, tutorías colectivas 


4 Visitas externas 


5 Evaluación 


6 Otra actividades presenciales (asistencia a jornadas técnicas, ponencias 
de investigadores de reconocido prestigio, etc.  


7 Actividades de tutorización de TFM por parte del Director, y trabajos de 
investigación del alumno 


8 Actividades presenciales en centro de trabajo de empresa u organismo, 
para realización de la fase de prácticas 


9 Estudio individual del alumnado 


10 Estudio y trabajos en grupo 


11 Otras actividades formativas no presenciales (realización de 
trabajos prácticos, redacción de informes, etc.) 
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5.3 – Metodologías docentes 


La metodología docente tomará como referente los modelos de innovación docente propuestos 
para las universidades andaluzas. De acuerdo con el Procedimiento anual de Planificación 
Docente se ajustarán los grupos de docencia teórica y práctica de las distintas materias y 
asignaturas en atención a los recursos disponibles, a las propuestas de los departamentos y a 
los criterios de ordenación que se establezcan por el Centro, en coordinación con el 
Vicerrectorado competente en materia de Ordenación Académica. 


NÚMERO DESCRIPCIÓN DE LA METODOLOGÍA DOCENTE 


1 Clases de teoría  


2 Clases de problemas  


3 Prácticas de laboratorio  


4 Prácticas con ordenador  


5 Seminarios  


6 Tutorías en grupo  


7 Actividades de evaluación  


8 Tutorías académicas individuales  


9 Actividades académicamente dirigidas  


10 Estudio autónomo  
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5.4 Sistemas de Evaluación 


El sistema de calificaciones de las materias del Título será el vigente en cada momento, 
quedando definido actualmente de acuerdo con el RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional. 


Los créditos obtenidos por reconocimiento de créditos correspondientes a actividades 
formativas no integradas en el plan de estudios no serán calificados numéricamente ni 
computarán a efectos de cómputo de la media del expediente académico. 


El sistema de evaluación estará basado en pruebas que permitan evaluar de manera objetiva el 
nivel de competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los alumnos. De entre las 
estrategias de evaluación disponibles, las que se contemplan en las materias son las siguientes:  


Los sistemas de evaluación ponderables que se van a seguir en cada asignatura serán los 
siguientes: 


 


NÚMERO DESCRIPCIÓN DE LOS SISTEMAS DE EVALUACIÓN 


1 Pruebas objetivas (exámenes preguntas cortas, tipo test, 
cuestionarios, etc.) 


2 Pruebas de desarrollo (exámenes desarrollo) 


3 Pruebas de ejecución y resolución de problemas 


4 Trabajos prácticos de grupo e informes individuales de 
prácticas tras su realización 


5 Evaluación de actitudes y competencias transversales en 
trabajo prácticos (presentación oral, sensibilidad con el 
medioambiente, etc.) 


6 Otras pruebas de evaluación complementarias (informes 
de visitas técnicas, presentaciones tipo poster para 
congresos, workshop con seminarios, etc.) 


7 Autoevaluación (cuestionarios iniciales de conocimientos 
previos, encuestas sobre la idoneidad de actividades de 
la asignatura, etc.) 


8 Pruebas orales  


El sistema de evaluación concreto de cada asignatura deberá ser descrito con detalle en la 
correspondiente guía docente de cada curso académico, siguiendo las directrices establecidas 
en el Sistema de Garantía Interna de Calidad y en el procedimiento de Planificación Docente en 
coordinación con el Vicerrectorado competente en materia de Ordenación Académica. 
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