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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Cordoba Instituto de Estudios de Posgrado 14010245

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion

Sostenible

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Tecnologias Avanzadas de Material es para la Construccion Sostenible por la Universidad de Cérdobay la

Universidad de Granada

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ingenieriay Arquitectura Nacional

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

CONVENIO

CONVENIO UNIVERSIDAD DE CORDOBA Y GRANADA

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad de Granada Escuela Internacional de Posgrado 18013411

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

FRANCISCO AGRELA SAINZ

NOMBRE Y APELLIDOS

Director Académico del Master

CARGO

MANUEL TORRALBO RODRIGUEZ

NOMBRE Y APELLIDOS

Rector

CARGO

MARIA CRISTINA AGUILAR PORRO

Vicerrectora de Posgrado e Innovacién Docente

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la préctica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Rectorado Universidad de Cordoba, Av/ Medina 14071 Cordoba 627337769
Azahara, 5

E-MAIL PROVINCIA FAX
Sec.vr.posgrado@uco.es Cordoba 957218998
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccién de Datos Personales y garantia de los derechos digitales, se informa que los
datos solicitados en este impreso son necesarios para la tramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacién, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo 111 de lacitada Ley Orgénica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 43 delaLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Cordoba, AM 29 de mayo de 2025
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4317298

Fecha: 30/05/2025

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Tecnologias Avanzadas Nacional Ver Apartado 1:
de Materiales parala Construccién Sostenible por Anexo 1.
laUniversidad de Cérdobay la Universidad de
Granada

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura

civil

Construccion e ingenieria

Ciencias del medio
ambiente

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Arquitectura, construccion, edificacion y urbanismo, e ingenieria civil

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA AL GUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agenciaparala Calidad Cientificay Universitariade Andalucia

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cérdoba

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD
006 Universidad de Cordoba
008 Universidad de Granada

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO

UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES

CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60 0 6

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOSOBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MASTER

12 28 14

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Granada

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO

CENTRO

18013411

Escuela Internacional de Posgrado

1.3.2. Escuela Internacional de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL
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Si

No

No

PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

12

12

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

42.0

60.0

RESTO DE ANOS

42.0

60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 24.0 41.0
RESTO DE ANOS 19.0 41.0
NORMAS DE PERMANENCIA

https://www.ugr.es/sites/defaul t/files/2017-09/NCS1091. pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Cérdoba

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

14010245 Ingtituto de Estudios de Posgrado

1.3.2. Instituto de Estudios de Posgrado

1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

12

12

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

78.0

RESTO DE ANOS

60.0

78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

28.0

54.0

RESTO DE ANOS

28.0

54.0

NORMAS DE PERMANENCIA
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LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4317298 Fecha : 30/05/2025

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales parala construccion y optimizar la obtencién
de resultados.

CG1 - Comprender la probleméticaimplicada en la Cienciay Tecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos alainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado € sector de la construccién de una forma sostenible.

CGS5 - Capacidad para conjugar €l interésy la optimizacion de |os procesos de investigacion en nuevos materiales parala
construccion, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con €l medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigacion relativo ala aplicacion de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas rel acionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en lo relativo a su disefio, gjecucion, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CGS8 - Ser capaces de asumir laresponsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en tecnologias
avanzadas de materiales para la construccion sostenible y saber aplicarla en su desarrollo profesional.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificacion y construcciones civiles mediante metodologia BIM (Building Information
Modeling)

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitosy técnicas de estudio que permitan laorganizacién y planificacion del tiempo.

CT2 - Hablar en pablico. Aprender a definir los objetivos y preparar laintervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianzay controlar |as emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar € trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando €l trabajo aprendiendo alocalizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CT5 - Desarrollar iniciativay espiritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CEL1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los material es para la construccidn en cuanto a su formulacion e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE2 - Disefiar vias de optimizacion en las propiedades de |os diferentes material es de construccion para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructuray composicion.
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CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccion sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de disefio de construccion sostenible avanzada mediante tecnologias BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida Util.

CE5 - Conocer en detalle |as técnicas de caracterizacion de material es relacionados con la construccion més empleadas en la
investigacion y adquirir las habilidades necesarias para el uso auténomo de la instrumentacion asociada.

CES6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimental es obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
complejasy habituales incluidas en las tecnologias avanzadas de |os material es para la construccion sostenible

CE7 - Conocer y entender €l impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo devida, su
capacidad de aislamiento térmico y acUstico, la reduccion de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiaes y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CES8 - Analizar el potencia que ofrecey los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnologia en el sector dela
construccion de una forma sostenible.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas (tiles para solventar problemas especificos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigacion en €l campo del desarrollo y la caracterizacion de los material es de construccion.

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un proyecto de investigacion, como requisito
previo a andlisis de datos.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de lacienciay tecnologia de los materiales de construccion.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision
4.2.1 Requisitos de acceso

De acuerdo con lo previsto en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010, con caracter ge-
neral podran acceder a ensefianzas oficiales de master quienes retinan los requisitos exigidos:

- Estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol de GRADO, u otro expedido por una institucién de educacién superior perteneciente a otro
Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo para el acceso a ensefianzas de master.

- Estar en posesion-delnivel-Bl-de-Espafiol-para-alumnos-extranjeros-y del nivel B1 de Inglés para los alumnos espafioles. En caso de no disponer de

los citados certificados, la comision académica del Master realizar& una entrevista personal con los interesados para acreditar el nivel de idioma exigi-
do.

-Los estudiantes procedentes de paises donde el espafiol no sea la lengua oficial o no hayan cursado la totalidad de un

grado en este idioma deberan acreditar al menos un nivel B2 de espafiol segtn el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

Adicionalmente a la acreditacion establecida en el parrafo anterior, el Consejo Académico del Méster podra realizar una
entrevista personal para constatar la competencia linguistica de espafiol con nivel B2 de los estudiantes procedentes de

paises donde el espafiol no sea la lengua oficial o no hayan cursado la totalidad de un grado en este idioma.

- Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ninguin caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

La admision en el Méster se decidir4 conforme a las normas e instrucciones de admision y matricula que se dicten en las Universidades de Cérdoba y
Granada para cada curso académico. Los estudiantes seran admitidos de conformidad con los requisitos especificos y criterios de valoracién de méri-
tos que, en su caso, se establezcan, entre los que podran figurar requisitos de formacién previa especifica en algunas disciplinas o de formacién com-
plementaria. En esta exigencia de formacion adicional necesaria se tendra en cuenta, especialmente, la adecuacion entre las competencias y los co-
nocimientos derivados de las ensefianzas cursadas por el estudiante en los planes de estudio de origen y los previstos en el plan de estudios. Esta for-
macién podra estar incluida en la oferta de médulos, materias y/o asignaturas del propio Méaster Universitario o bien, previa autorizacién de los respon-
sables del programa, corresponder a materias/asignaturas de otros planes de estudio oficiales de las Universidades de Cérdoba y Granada.

La ley 15/2003, de 22 de diciembre, andaluza de Universidades, determina en su articulo 75que, a los Unicos efectos del ingreso en los Centros Uni-
versitarios, todas las universidades publicas andaluzas podran constituirse en un Distrito Unico, encomendando la gestién del mismo a una comisién
especifica, constituida en el seno del Consejo Andaluz de Universidades.
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Teniendo en cuenta el R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales, la Comision
del Distrito Unico Universitario de Andalucia, en uso de las atribuciones que le vienen conferidas, y previa deliberacion e informe favorable de la Comi-
sion Asesora de Masteres Posgrado tanto de la UCO como de la UGR, que adoptara de manera anual acuerdos por los que se establece el procedi-
miento para el ingreso en los masteres universitarios.

Estas disposiciones se completan en la Normativa Reguladora de los Estudios de Méaster Universitario aprobada en la UCO por el Reglamento que re-
gula los mésteres universitarios de 5/12/2018 (https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2018/00778), y la aprobada por Consejo de Go-
bierno de la Universidad de Granada el 18 de mayo de 2015.

Los aspirantes a cursar el Master deberan estar en posesion de alguno de los Titulos de Grado o Licenciado requeridos para ser admitidos en este Ti-
tulo de Master. Tanto el IDEP de la UCO, como la Escuela Internacional de Posgrado de la UGR resolveran con respecto a sus alumnos/as, con carac-
ter previo a la preinscripcion, sobre las posibilidades de acceso singulares, y la admisién de solicitudes de aspirantes con titulacién obtenida en el ex-
tranjero.

4.2.2 Criterios de admision

Se fija un nimero méximo de admisiones posibles de 24 alumnos/as para cada curso académico, 12 por cada universidad proponente. En caso de ha-
ber mas candidaturas que plazas, éstas se ordenaran segin una valoracion que tendra en cuenta los siguientes criterios, y siempre prevaleciendo las
titulaciones con afinidad alta, que méas adelante se exponen:

- Nota media de Expediente académico (60%)
- Conocimientos previos en materias relacionadas con el master (20%)
- Estudios de otros masteres afines (10%)

- Correspondencia de las competencias de la titulaciéon de acceso del estudiante con las competencias del presente méaster, valorando la adecuacion
de los contenidos del curriculum académico (a partir del estudio de los planes de estudio cursados) a las competencias a adquirir en el Master. Esta
valoracion serd realizada por la Comisiéon Académica del Méster.

- Curriculum Vitae (10%) ¢, Se valorara la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante y, en particular, los conoci-
mientos acreditados de idiomas. Esta valoracion sera realizada por la Comisién Académica del Master.

- Se valorar la experiencia laboral y de otros estudios adicionales que pueda tener el estudiante y, en particular, los conocimientos acreditados de
idiomas. Esta valoracion sera realizada por la Comisién Académica del Méaster

Ordenados los estudiantes que soliciten la admisién con arreglo a los criterios de valoracién antedichos, seran admitidos tantos solicitantes como pla-
zas se oferten, como maximo 12 por cada Universidad y curso académico, por estricto orden de prelacion.

En caso de que se produzcan renuncias, podran optar a la admision los solicitantes no seleccionados en primera instancia, otra vez de acuerdo a su
orden de méritos.

Ademas de los requisitos de acceso general mencionados anteriormente, para la realizacion del Master se considera, de acuerdo con los criterios es-
tablecidos por la Comisién de Distrito Unico Universitario de Andalucia, tres niveles de prioridad de las titulaciones: (1) Prioridad alta y (2) Prioridad
media.

A continuacion se incluyen las titulaciones que se consideran de prioridad alta para la admision en el Master, ya que estan mas centradas en la aplica-
cién de nuevos materiales en construcciones civiles, de edificacion, etc., y son las siguientes:

Méster de Ingenieria de Caminos, Canalesy Puertos

Méster de Ingeniero Agrénomo

Méster de Ingeniero Industrial

Graduados en Ingenieria Civil o similar

Grado en Ingenieria Agroalimentariay del Medio Rura o similar (esp. Ing Rural o Industrias Agrarias)
Graduado en Ingenieria Mecanicao similar

Arquitectura

Graduado en Edificacién o Arquitectura Técnica o similar

Graduado en Ingenieria de Recursos Energéticos o Mineros o similar
Méster de Ingeniero de Minas.

Graduado en Ingenieria Quimica o similar

Graduado en Ingenieria de Materiales o similar

Otras titulaciones de especial relevancia de cara a la participacion en este Master, pero que se consideran de prioridad media:

Grado en Ingenieria Aeroespacial o similar

Méster en Ingeniero Aeronautico

Grado en Ingenieria Agrariao Agrolimentaria o Ingenieria Agricolay/o del Medio rural o similar (distintas especialidades que en preferente)
Grado en Ingenieria Tecnologia Industrial (distinta especialidad de Mecanica)

Grado en Ingenieria Forestal o similar

Méster en Ingeniero de Montes

Por dltimo se incluyen otras titulaciones con afinidad media, que deberan tener conocimientos previos para cursar asignaturas del médulo optativo, ya
sea conocimientos de resistencia de materiales o sobre ensayos de comportamiento mecénico. Estas titulaciones se consideran de prioridad media
igualmente.

Grado o Méaster en Ciencias Quimicas
Grado o Méster en Ciencias Ambientales
Grado o Méster en Ciencias Biol6gicas
Grado o Méster en Fisica o Fisica aplicada
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Para garantizar que todas las titulaciones propuestas de acceso al Master acceden al mismo con el nivel formativo apropiado para estos estudios y
a la luz del Plan de Estudios elaborado estimamos que las asignaturas optativas "Asfaltos", "Materiales granulares y de base cemento reciclados en
construccion" y "Hormigones especiales” son las Gnicas que requieren una formacion especifica relativa a modelizacion y disefio de estructuras, que
no es recibida en los grados o Licenciaturas de Ciencias (Ambientales, Quimica, Biologia o fisica). Por ello, en lugar de limitar el acceso al Master de
estos alumnos se propone una restriccion en la eleccion de la optatividad (en las asignaturas mencionadas) para estos alumnos.

La admisién de los estudiantes se realizard, una vez considerara la prioridad de la titulacién, por el Comisién Académica Interuniversitaria del Master,
en base a los siguientes criterios que se expondran posteriormente.

La seleccién se hara en base a la documentacion aportada por el solicitante, no existiendo pruebas o exdmenes de admision especificas. El candidato
deberéa probar documentalmente sus méritos, segln los requisitos generales de la UCO. La admision quedara sin efecto si los documentos no se apor-
tasen en el plazo y forma requeridos, o si posteriormente se probase que estos documentos no eran ciertos.

Identificador : 4317298 Fecha : 30/05/2025

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

4.3 Apoyo a estudiantes
4.3.1 Apoyo y orientacién a estudiantes

El principal canal de difusion e informacién sobre la titulacién y sobre el proceso de matriculacion es el espacio web de la Universidad de Cérdoba, asi
como la documentacién especifica entregada por la Direccion General de Acceso a cada futuro estudiante. Se mantiene en el espacio web de la UCO

un portal accesible con toda la informacion necesaria para la matriculacion. También se incluira la informacién del Master de igual manera en la pagina
web de la Universidad de Granada.

Las fechas de preinscripcion y matriculacion, asi como otros procesos administrativos, vienen regulados en el seno del Distrito Unico Andaluz (DUA).
Buena parte de los aspirantes encuentran en esta instancia los canales de informacién que le conducen al conocimiento de estos estudios de postgra-
do.

Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulacién dispone de un procedimiento especifico comun para todos los Centros de la UCO y a su
vez en la UGR, asi como para la acogida, tutoria y apoyo de la formacién del estudiante. Dentro del Plan de acogida se proponen actividades de infor-
macién y orientacion especifica para los alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades de acogida estan orientadas a facilitar la incorporacion del alum-
nado a las Universidades proponentes del Master. Con estas actividades se pretende que el estudiante conozca el Plan de Estudios, sus caracteristi-
cas y particularidades al igual que tenga informacién sobre los distintos servicios de ambas universidades, prestando un especial interés a los servicios
de biblioteca, deportes, gestion administrativa de secretaria y otros aspectos especificos de caracter mas cientifico (equipamientos, software, etc.).

Las actividades minimas que se realizaran en ambas Universidades seran:

Jornadas de bienvenida para todos | os estudiantes del Master donde se les informara de todos |os pormenores del Méster, |as lineas de investigacion que incluye
el Master, los diferentes grupos de investigacion implicados, etc.
Reunién informativa para explicar algunos aspectos del Méaster como el Plan de Accién Tutorial, précticas externas, etc.

A través de los procedimientos de comunicacién de informacién para los estudiantes, citados en los parrafos anteriores, se difunde el perfil esperado
para las personas que deseen cursar el Master, asi como los distintos itinerarios y alternativas de movilidad, asi como précticas en empresas.

Se debe indicar que en la Universidad de Cérdoba , la pagina web esté disefiada para realizar un 6ptimo servicio informativo y orientativo del alumna-
do de nuevo ingreso. Para conseguir este objetivo existe un portal especifico para estudiantes que se articula en los siguientes apartados: (1) Estudios
y Centros; (2) Méasteres Oficiales y Doctorado; (3) Espacio Europeo; (4) Informacién en linea; (5) Formacién Permanente; y (6) Libre eleccién Curricu-
lar.

La UCO dispone, asimismo, de una Oficina de Informacién al Estudiante que ofrece al alumnado todo lo que éste debe conocer sobre la forma de ac-
ceder a la Universidad. Ademas ofrece toda la informacién acerca de los estudios que se ofertan en la institucion

(http://lwww.uco.es/servicios/informacion/).

La Universidad de Cérdoba pone a disposicion del alumnado de nuevo ingreso informacién orientativa que facilita el conocimiento de la institucién, me-
diante la publicacién anual de una Guia para el Estudiante, en la que se incluye: Informacién general sobre el sistema universitario, estudios oficiales,
calendario escolar, programas de movilidad, becas y ayudas al estudio, oferta académica, transporte a los Campus Universitarios, alojamiento, etc.
También incluye un apartado especifico para el alumnado de nuevo ingreso en el que se le orienta sobre su proceso de matriculacién:

https://www.uco.es/idep//menu-masteres/preinscripcion-y-matricula/

Los canales de difusién empleados son:

- Difusion via web

- Charlas informativas a alumnos de Gltimo curso
- Difusion en portales de Internet

- Correos electrénicos a alumnos

- Correos electrénicos a otras universidades, centros de investigacion, empresas y colegios profesionales - Prensa y radio de difusién en la Comunidad
Auténoma

Paginas web del Instituto de Estudios de Posgrado y la propia del Master. La informacién contenida en esta pagina estara muy orientada a los estu-
diantes, tanto los actuales como a los potenciales, incluyendo la siguiente informacién:

- Caracteristicas generales del Programa: denominacion, 6rganos responsables, titulo/s que se otorgan dentro del Programa, unidades participantes,
caracteristicas generales.
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- Descripcion detallada de los objetivos del plan de estudios, entre los que se encuentran los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudian-
tes deben haber adquirido al finalizar los estudios.

- Criterios, 6rganos y procedimientos de admision en el Programa.

- Perfil de ingreso idéneo: descripcién de los conocimientos, habilidades y actitudes que deben reunir los los aspirantes a ingresar al Programa de
Méster

- Plan de formacién: objetivos, contenidos, metodologia de ensefianza y aprendizaje, sistema de evaluacién de los aprendizajes, sistema de revision
de los resultados de la evaluacion por parte de los estudiantes, recursos bibliograficos y documentales, profesorado, concrecién de las demandas de
trabajo de los estudiantes, etc.

4.3.2 Plan de accion tutorial

El Plan de Acctién Tutorial es algo que se encuentra bastante desarrollado para los estudiantes de grado pero no se ha realizado para los

estudiantes de Master, en la UCO no hemos encontrado ninguna referencia al Plan de Accién Tutorial para estudiantes de Méster y to-

dos los enlaces nos llevan al Plan general que se puede consultar en la direccién web: https://www.uco.es/eps/images/documentos/pa-
tu/Reglamento_Plan_Accion_Tutorial_mod.pdf, por su parte, en la UGR tampoco se han encontrado referencias particulares al Plan de Accién Tu-
torial para estudiantes de Master, dicho Plan se puede consultar en la direccién web: http://grados.ugr.es/politicas/pages/patfacultaddecienciaspo-
liticasysociologia/!.

Ambos planes seran la base del Plan de Accién Tutorial del Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de materiales para la construccién soste-
nible por la Universidad de Cérdoba y la Universidad de Granada, si bien se introduciran algunos por las caracteristicas de estos estudios (1solo curso)
y constara de los siguientes apartados:

4.3.2.1.- Planificacion.

Perfil

El Plan de Accién Tutorial se concibe como una estrategia de tutoria del alumnado, caracterizada por los siguientes atributos: esfuerzo colectivo, traba-
jo planificado, actividad coordinada y resultados evaluables.

Este Plan pretende ser un mecanismo para provocar una influencia reciproca tanto en el alumnado como en el profesorado.

Objetivos

Los objetivos del Plan de Accién Tutorial son:

Facilitar laintegracién persona de los nuevos estudiantes en el contexto universitario en general y en lavida académica, cultural y social en particular.
Presentacion de los recursos a los que pueden tener acceso.

Informar de lametodologia de las asignaturas y orientar alos estudiantes en la planificacion de su curriculo académico.

Favorecer |a adaptacion de | os estudiantes de nuevo ingreso a contexto universitario.

Detectar dificultades académicas que puedan tener los estudiantes y contribuir a su solucion.

Aproximar a alumnado al contexto laboral y profesional relacionado con su titulacién

Participantes
Coordinacion del Plan de Accién Tutorial:

Seréa la Comision Académica del Master quién nombrard a un responsable del Plan de Accién Tutorial de cada una de las Universidades proponentes
y estos responsables seran los encargados de elaborar un listado de profesorado en el que al menos haya tantos profesores como alumnos de nueva
matriculacion.

Profesorado

Los profesores seran los encargados de tutorizar y realizar un seguimiento de los alumnos asignados por parte del Coordinador. El seguimiento con-
sistird en mantener al menos 3 reuniones al afio para identificar posibles problemas académicos o de orientacién profesional del alumno.

Alumnado

El alumnado, podra decidir si se une al Plan de Accién Tutorial o no y por su parte, se compromete a contribuir con el buen desarrollo de esta actua-
cién. Por lo tanto, debera asistir a las actividades generales y especificas previstas en el mismo, de caracter grupal e individual. Igualmente, debe eva-
luar el resultado del Plan de Accién Tutorial manifestando su grado de satisfaccion al respecto.

4.3.2.2.- Organizacion.

Una vez comenzado el curso y asignados los profesores tutores a los estudiantes, los profesores tutores organizaran un minimo de tres reuniones ca-
da curso académico: una primera de toma de contacto, otra al final del primer cuatrimestre y otra al final del segundo cuatrimestre. En los periodos
entre reuniones, los estudiantes mentores mantendran un estrecho contacto con los estudiantes que tengan asignados y trasladaran al profesor tutor
cualquier necesidad o incidencia que se produzca y que requiera de su intervencion directa.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
MINIMO MAXIMO
0 0
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios
MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 9

4.4. Sistema detransferenciay reconocimiento de créditos.

La transferencia y el reconocimiento de créditos se realizaran segin la normativa vigente de las Universidades de
Cérdoba y Granada establecida en cada momento. En primer lugar se regiran por la normativa de la universidad de
Cérdoba, coordinadora del Master, siempre con la compatibilidad de la de Granada, siendo la normativa vigente la
del siguiente enlace:

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2018/00778
Se aplican los reglamentos de las distintas Universidades en relacion con este apartado.
Universidad de Cérdoba

El Consejo de Gobierno aprob6 la Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones adapta-
das al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) que se encuentra disponible en el Reglamento de régimen
académico de estudios de Master y Grado de la Univ. de Cdrdoba, y se encuentra disponible en el siguiente enlace:

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2018/00419

Se destaca los criterios generales de reconocimiento son aquellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la Uni-
versidad de Cordoba. Cada titulacion podra establecer criterios especificos, que deberan ser aprobados por Consejo
de Gobierno. Estos criterios seran siempre publicos y regiran las resoluciones que se adopten.

En todo caso seran criterios de reconocimiento los que sefiala el art. 13 del Real Decreto 1393/2007 de 29 de octu-
bre:

- Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de re-
conocimiento los créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama.

- Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion basica per-
tenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

- El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las com-
petencias y conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el plan
de estudios, o bien que tengan caracter transversal.

Universidad de Granada

Sera de aplicacién al Master el Reglamento sobre adaptacién, reconocimiento y transferencia de créditos en la Uni-
versidad de Granada, aprobado por el Consejo de Gobierno, el 22 de junio de 2010, y adaptado a los RD 1393/2007
y 861/2010.

Este reglamento y la modificacién de su articulo 7, aprobada en Consejo de Gobierno el 21 de octubre de 2010, pue-
den consultarse en el siguiente enlace:

http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/temas/reglamentoadaptrecotransfcorrecto2

Asimismo, sera de aplicacion al Master la normativa de la Universidad de Granada adaptada al RD 1393/2007 y el
RD 861/2010, por el que se modifica, en cuanto a las normas de matriculacién y permanencia de los estudiantes, a
tiempo completo y tiempo parcial.

En virtud de lo cual, el nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia profesional o laboral

y de ensefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen €l plan de estudios. El reconocimiento de estos créditos no incorporara calificacién de los mismos por lo que no
computaran a efectos de baremacion del expediente.
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- No obstante, |os créditos procedentes de titulos propios podrén, excepciona mente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior a sefidlado en el parrafo anterior o, en su caso, ser objeto de reconocimientos en su totalidad siempre que e
correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

- Launidad de reconocimiento seran los modul os, materias, asignaturas o créditos segin o que se establezcaen € plan de es-
tudios correspondiente. En el expediente figurardn como créditos reconocidos y se tendrén en cuenta a efectos de considerar
realizados | os créditos de latitulacion.

- Paradeterminar €l reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en €l Reglamente indicado, se ten-
dran en cuentalos estudios cursados y su correspondencia con |os objetivos y competencias que establece el plan de estudios
para cada médulo o materia.

Para armonizar los reconocimientos independientemente de la universidad en la que esté matriculado un determina-
do estudiante del master, se procedera de la forma siguiente:

- Sereconoceran un maximo de 9 créditos al alumnado que presenten experiencia profesional previa, experiencia investigado-
ray/o que hayan cursado asignaturas con contenidos similares de otros Masteres o estudios propios universitarios, siempre
gue procedan de estudios de master o similar, o que presenten similitud de contenidos superior al 80%, de las que seincluyen
en el plan de estudio del Méster propuesto. No seran reconocibles asignaturas de estudios inferiores, es decir, procedentes de
Grados o0 estudios similares.

- Las Universidades de Cérdoba o Granada, estudiaréan mediante el acto de reconocimiento que el alumnado tiene las compe-
tencias correspondientes alos créditos reconocidos, 10 que sera comunicado ala Comision Académica del Master parasu
posterior aprobacion.

- Sereconoceran los 6 créditos de précticas en empresa, si se demuestra por parte del alumno/a experiencialaboral superior
atres afios en el sector de la construccion, en empresas relacionadas con la produccion de materiales 0 maquinariaparala
construccion, investigadores o docentes en organismos de investigacion, empresas o administraciones piblicas en €l ambito
de al gestion de obras civiles o de edificacion, o 1o que considere coherente la comision académica. Deberan presentar docu-
mentacion suficiente mediante vida laboral, hoja de servicios, o la documentacion que le searequerida, para valorar que ha
realizado dichas actividades, siempre que haya sido contratado con categoria profesional de Grado, Ingeniero Superior o si-
milar.

- Sereconoceran los 4 créditos de laasignatura Andlisis de Datos y técnicas de investigacion, ael alumnado que tenga expe-
rienciainvestigadora, demostrandolo através del titulo de Doctor, o si no lo tuviera, através de su participacion o colabora-
€cion en proyectos de investigacion y publicacion de dos o més articulos indexados (Q1 0 Q2) y ostentando un titulo de Més-
ter con carécter investigador que de acceso a un programa de Doctorado, y siempre bajo la consideracion de la comision aca
démica del Méster.

- A parte de estos reconocimientos especificos, se podran reconocer hasta 9 créditos en total por parte de la Comision Acadé-
mica del Master, estableciendo cuadros de reconocimiento entre estudios cursados en otras universidades y aquellos que le
podran ser reconocidos en €l plan de estudios de la propia universidad, y siempre bajo |a aprobacion y la supervision de la
Comisién Académicainteruniversitaria del Master.

- En estas tablas se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso, los médul os, materias o asignaturas equivalentes
0 partes de los mismos y |os requisitos necesarios para establecer su superacion completa. Estas tablas se iran proponiendo a
la Comisién de Mésteres y Doctorado de ambas universidades, y seran aprobadas por Consgjo de Gobierno y se haran publi-
cas para conocimiento general.

No podré figurar como asignatura a reconocer €l Trabajo Fin de Méster

Las universidades de Cérdoba y Granada podran reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extran-
jeras que den acceso a esta titulacion oficial, y sera trasladado a la CAM del Master. También podra establecer me-
diante convenio el reconocimiento parcial de estudios extranjeros. Tanto la UCO como la UGR dara adecuada difu-
sion a los convenios que se establezcan, como minimo a través de la web propia del Méaster que se habilite.

Identificador : 4317298 Fecha : 30/05/2025

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Se considera que cualquier egresado de Grado o Master de ingenieria puede cursar este nuevo master sin comple-
mentos formativos. En el caso de alumnado procedente de Grados o Licenciaturas de Ciencias Ambientales, Quimi-
ca, Biologia, o Fisica, y para garantizar que todas las titulaciones propuestas de acceso al Master acceden al mismo
con el nivel formativo apropiado para estos estudios y a la luz del Plan de Estudios elaborado, se estima que no es
recomendable que cursen las asignaturas optativas -Asfaltos-, -Materiales granulares y de base cemento reciclados
en construccién- y -Hormigones especiales- ya que requieren conocimientos previos de modelizacion y disefio de es-
tructuras, por lo que en lugar de limitar el acceso al Master de estos alumnos, se propone una restriccion en la elec-
cion de la optatividad (en las asignaturas mencionadas) para egresados de estas titulaciones.

Se considera que el resto de titulaciones ingenieriles propuestas como idéneas para cursar el Maser, no requieren
conocimientos previos para cursarlo. Aln asi, la Comision Académica del Master, con la asistencia del resto del
equipo docente del Master, analizara con cada uno de los estudiantes procedentes de titulaciones diferentes a las
enumerados en el apartado 4.1.2, su orientacion profesional y areas de interés, su formacion previa en relacion a las
materias del Master y le asesora sobre la conveniencia de elegir asignaturas optativas sin requisitos previos necesa-
rios, o de realizar posibles complementos de formacién al margen del Master, a través de asignaturas de la propias
de Grados que ofertan las Universidades de Cérdoba y de Granada, como resistencia de materiales, analisis de es-
tructuras, o tecnologia de materiales o similares, etc. La realizacién de los complementos designados por la CAM del
Master seran obligatorios para titulaciones no afines, y se deberan realizar con anterioridad a la finalizacién del mas-
ter.
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS
5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.
52ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clase Expositiva

Clase préctica (aula, laboratorio, campo)

Seminarios, tutorias colectivas

Visitas externas

Evaluacion

Otras actividades presencial es (asistencia jornadas técnicas, ponencias investigadores reconocido prestigio, etc.)

Actividades de tutorizacion de TFM por parte del Director, y trabajos de investigacion del alumno

Actividades presenciales en centro de trabajo de empresa u organismo, para realizacion de la fase de practicas
Estudio individual del alumnado

Estudio y trabajo en grupo

Otras actividades formativas no presenciales (realizacion de trabajos précticos, redaccion de informes, etc.)
53METODOLOGIASDOCENTES

Clases de teoria

Clase de problemas

Précticas de |aboratorios

Précticas con ordenador
Seminarios

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo
5.4 SISTEMAS DE EVALUACION
Pruebas objetivas (examenes preguntas cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Pruebas de desarrollo (examenes desarrollo)

Pruebas de gjecucién y resolucién de problemas

Evaluacion de trabajos précticos de grupo y/o informes individual es de précticas tras su realizacion

Evaluacion de actitudes y competencias transversales en trabajo précticos (presentacion oral, sensibilidad con €l medioambiente,
etc.)

Evaluacion de otras pruebas complementarias (informes de visitas técnicas, presentaciones tipo poster para congresos, workshop
con seminarios, etc.)

Autoeval uacién (cuestionarios iniciales de conocimientos previos, encuestas sobre laidoneidad de actividades de la asignatura, etc)
Pruebas orales

5.5 NIVEL 1: Médulo de formacién en fundamentos de car acterizacion avanzados

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Quimica de Materiales Avanzados

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria
ECTSNIVEL 2 4
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

CSV: 873394733194149756277818 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- comprender las propiedades quimicas de los materiales empleados en el sector de la construccion.
- determinar propiedades mediante ensayos avanzados be quimica inorganica y organica
- Entender las propiedades quimicas de compuestos como cemento, mortero, metales, etcétera

- Aprender a realizar ensayos avanzados de quimica sobre materiales, determinacion de sulfatos, cloruros, compuestos organicos, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos a impartir en la asignatura de Quimica de Materiales Avanzados estan enfocados a la compresion de las propiedades quimicas de los
materiales empleados en el sector de la construccion. Estas caracteristicas quimicas determinan las aplicaciones de estos compuestos y los procesos
industriales empleados en la produccién industrial de los mismos. La asignatura abarca el estudio de los materiales de naturaleza inorganica y organi-
ca.

En la seccién de materiales inorganicos se abordan las principales propiedades quimicas de compuestos tales como cementos, morteros, metales, fi-
bras inorgénicas, pinturas o materiales reciclados. En el apartado dedicado a los compuestos de naturaleza orgénica se tendra en cuenta el estudio
quimico de materiales poliméricos, bituminosos, biomasicos, adhesivos y composites.

Estos contenidos abordaran los métodos mas relevantes de andlisis de este tipo de materiales. Este contenido practico se desarrollard en sesiones de
laboratorio donde se llevaran a cabo diferentes ensayos de caracterizaciéon de materiales de construccion: determinacion de sulfatos solubles en aridos
reciclados, contenidos de materia organica, determinacion de cloruros, determinacion de elementos contaminantes, etc.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

La metodologia docente para las actividades presenciales se divide en clases expositivas (20 horas), clases practicas de laboratorio (8 horas) y activi-
dades de evaluacion (2 horas). Estas actividades seran impartidas al 50% por cada una de las areas de conocimiento implicadas.

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales parala construccion y optimizar la obtencién
de resultados.

CGL1 - Comprender la probleméticaimplicada en la Cienciay Tecnologia de los Materiales en un contexto industria y de
investigacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan laorganizacién y planificacion del tiempo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los material es para la construccidn en cuanto a su formulacion e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.
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propiedades mejoradas.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccion sostenibles con

CEB6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimental es obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
complejasy habituales incluidas en las tecnol ogias avanzadas de |os material es para la construccion sostenible

CE7 - Conocer y entender €l impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acUstico, la reduccion de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

presenciales (realizacion de trabgjos
précticos, redaccién de informes, etc.)

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 20 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |8 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 55 0

Otras actividades formativas no 15 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clase de problemas

Précticas de |aboratorios

Seminarios

Actividades de evaluacion

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

transversales en trabajo practicos
(presentacion oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

Pruebas objetivas (examenes preguntas 50.0 60.0
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Evaluacion de trabajos préacticos de grupo [15.0 25.0
ylo informes individuales de précticas tras

su realizacién

Evaluacion de actitudes y competencias 15.0 250

NIVEL 2: Estudios de car acterizacion, comportamiento mecanico y durabilidad

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los fundamentos tedricos y practicos de los ensayos sobre materiales de construccién, para conocer su comportamiento mecéanico, de dura-
bilidad, corrosividad, etc.

- Conocer las propiedades mi comportamiento més destacadas de materiales tipicos de construccién como hormigones, aceros, mezclas bituminosas,
aridos, etc.

- Aprender a realizar ensayos avanzados sobre materiales de construccion, y ser capaz de realizar los procedimientos qu se requieren.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se describiran todas los ensayos habituales que se realizan sobre materiales de construccién de comportamiento mecanico, durabilidad, corrosividad,
etc. En esta asignatura se realizara un repaso y ampliacién de contenidos relativas a las propiedades de hormigones, tanto en estado fresco como en-
durecido, mezclas bituminosas, y materiales metalicos principalmente acero. En cada material se describiran los siguientes contenidos:

# Introduccioén a los materiales: Naturaleza de los materiales, estructura interna, componentes y dosificacion.

# Caracteristicas reol6gicas y mecanicas de los materiales. Ensayos para determinar los parametros reolégicos (viscosidad, fluencia, retracciéon) Ensa-
yos para determinar las propiedades mecéanicas. Ensayo de dureza, fatiga y tenacidad

# Hormigén: Estado fresco y endurecido. Caracteristicas en estado fresco, propiedades mecénicas en estado endurecido, comportamiento en ten-
si6n-deformacion, fluencia, fractura. Estabilidad dimensional, retracciones. Propiedades térmicas, difusividad térmica, comportamiento ante un incen-
dio.

# Caracterizacion de la durabilidad. Durabilidad de hormigones: Microestructura quimico-fisica del hormigén. Permeabilidad, absorcién capilar y difusi-
vidad i6nica

# Materiales metalicos: tipos y aleaciones. El acero, naturaleza, estructura interna, componentes. Propiedades mecanicas, comportamiento en ten-
sion-deformacién, fluencia, fractura. Estabilidad dimensional, propiedades térmicas, difusividad térmica. Procesos de degradacion, corrosion de arma-
duras y elementos metalicos.

# Mezclas bituminosas: Tipos y dosificaciones. Naturaleza, componentes, propiedades mecéanicas, comportamiento en tensién-deformacion, fluencia,
fractura.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRACTICAS: Ensayos de caracterizacion sobre aridos, ensayos mecéanicos sobre probetas de hormigon, acero, y mezclas asfalticas, ensayo de dura-
bilidad en laboratorio en hormigones

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales parala construccion y optimizar la obtencién
de resultados.

CGL1 - Comprender la probleméticaimplicadaen la Cienciay Tecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar 1os conocimientos adquiridos a lainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado el sector de la construccién de unaforma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas rel acionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en lo relativo a su disefio, gjecucion, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la organizacion y planificacion del tiempo.

CT2 - Hablar en publico. Aprender adefinir los objetivos y preparar laintervencién. Conocer y desarrollar técnicas del lengugje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianzay controlar |as emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando €l trabajo aprendiendo alocalizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los materiales parala construccién en cuanto a su formulacion e
identificar |as potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE2 - Disefiar vias de optimizacion en las propiedades de |os diferentes materiales de construccion para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructuray composicion.

CES3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccion sostenibles con
propiedades mejoradas.

CES5 - Conocer en detalle | as técnicas de caracterizacion de material es relacionados con la construccién mas empleadas en la
investigacion y adquirir |as habilidades necesarias para € uso auténomo de la instrumentacion asociada.

CE8 - Analizar el potencia que ofrecey los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnologia en el sector de la
construccion de una forma sostenible.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas Utiles para solventar problemas especificos asociados a trabajo en
un laboratorio de investigacién en el campo del desarrollo y la caracterizacién de los materiales de construccion.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacidn en el campo de la cienciay tecnologia de |os material es de construccion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 18 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |8 100

Seminarios, tutorias colectivas 2 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 30

Estudio y trabajo en grupo 20

Otras actividades formativas no 10

presenciales (realizacion de trabajos

précticos, redaccion de informes, etc.)

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Précticas de |aboratorios

Seminarios

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

17/65

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
5]
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
Q
=
<
c
(]
@
o
©
L
=
=
(]
>
'
[ce]
—
[ee]
~
~
N
[(e]
Yol
N~
(o]
<
—
<
(o]
—
[32]
o
N~
<
[©)]
[32]
o
N~
[ce]
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873394733194149756277818

B\

@ ¥  GOBIERNO
= DE ESPARA

MINISTERIQ .
DE CIENCIA, INMOVACION
¥ UNIVERSIDADES

[

Identificador : 4317298

Fecha: 30/05/2025

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas (examenes preguntas 35.0 45.0

cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Pruebas de desarrollo (examenes 15.0 25.0

desarrollo)

Pruebas de gjecucion y resolucion de 15.0 25.0

problemas

Evaluacion de trabajos préacticos de grupo [15.0 25.0

ylo informes individual es de précticas tras

su realizacion

NIVEL 2: Caracterizacion estructural de materiales: microscopia, difraccion y espectroscopia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aprender la base de técnicas avanzadas de caracterizacién de materiales, de manera especifica de microscopia 6ptica, microscopia electrénica de
barrido, microscopia electrénica de transmision, Difraccion de rayos x, fluorescencia de rayos x, etc.

- Conocer los conceptos basicos de las técnicas enunciadas previamente.
- Capacitar al alumno/a para la resoluciéon de problemas relacionados con el procesamiento e interpretacion de imagenes y datos

- Aprender a realizar ensayos con las técnicas descritas previamente

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos avanzados de los métodos basicos de caracterizacion textural y estructural de los materiales de construccion. Se impartiran contenidos de
microscopia (microscopia 6ptica (OM), microscopia electrénica de barrido (SEM), microscopia electrénica de transmision (TEM), etc.), reologia, anali-
sis térmico y otras técnicas. Se impartian contenidos de difraccion de rayos X para que el alumno sepa identificar las fases presentes en un material.
Asi mismo se impartirdn contenidos de Fluorescencia de rayos X y de energia dispersiva de rayos X (EDAX) que le permitirdn conocer los elementos
gue constituyen los materiales, y del resto de técnicas. El curso aborda los conceptos basicos de las técnicas, la fisica y geometria subyacente, los as-
pectos instrumentales, el uso practico y los beneficios y problemas relacionados con su aplicacién en ciencia de los materiales. El trabajo practico en
microscopios y difractémetros permitiran al alumno procesar e interpretar imagenes y datos.

La finalizacion de este curso le dara al participante un conocimiento practico sobre como se aplican las técnicas mencionadas en la investigacion y
desarrollo de materiales. Al final del curso, se espera que el alumno pueda aplicar la técnica adecuada a un determinado material a caracterizar y que
sea capaz de interpretar los datos y extraer la informacién necesaria.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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PRACTICAS: Ensayos de caracterizacion aplicando técnicas de Difraccion de RX, Fluorescencia y Microscopia
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a lainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado el sector de la construccién de una forma sostenible.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT3- Trabajar en equipo. Saber organizar €l trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES5 - Conocer en detalle | as técnicas de caracterizacion de material es relacionados con la construccién mas empleadas en la
investigacion y adquirir |as habilidades necesarias para € uso auténomo de la instrumentacion asociada.

CEB6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimental es obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
complejasy habituales incluidas en las tecnol ogias avanzadas de |os material es para la construccion sostenible

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas Utiles para solventar problemas especificos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigacién en el campo del desarrollo y la caracterizacién de los materiales de construccion.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacién en el campo de la cienciay tecnologia de |os material es de construccion.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 20 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |8 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 35

Estudio y trabajo en grupo 25

Otras actividades formativas no 10

presenciales (realizacion de trabajos

précticos, redaccion de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Clase de problemas

Précticas de |aboratorios

Practicas con ordenador

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas (examenes preguntas 35.0 45.0

cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Pruebas de desarrollo (examenes 15.0 25.0

desarrollo)

Pruebas de gjecucion y resolucion de 15.0 25.0

problemas
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Evaluacion de trabajos préacticos de grupo | 15.0 25.0
y/o informes individuales de précticas tras

su realizacion

55NIVEL 1: Médulo de For macion especifica en técnicasy materiales para la Construccion Sostenible

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Impacto ambiental de Residuosy sistemas infor maticos para su uso en Construccion Sostenible

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer las posibles implicaciones medioambientales al utilizar residuos y subproductos en obras civiles y edificacion

- Conocer la legislacion Espafia y en la Unién Europea relativa a el impacto ambiental por lixiviados producidos por los residuos que se aplican en
construccion

- Conocer metodologias actuales para realizar evaluaciones de impacto ambiental de proyectos de construccion

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se describiran las posibles implicaciones medioambientales derivadas del uso de materiales reciclados en concreto se estudiaran las técnicas para
realizar evaluaciones de impacto ambiental en obras en general de construccion, en las cuales se podria plantear la aplicaciéon de materiales recicla-
dos como alternativa a la aplicacion de materiales convencionales. En concreto se explicaran los siguientes contenidos:

-Evaluacién Ambiental de obras de construccién y medidas correctoras

-Andlisis del impacto ambiental generado por materiales en obras de construccion, tanto civiles como de edificacion
-Tipologias de ensayos de lixiviacién de materiales de construccion

-Normativa nacional y europea de limitacién de impacto ambiental de materiales por lixiviados

-Aplicacién de estudios de impacto ambiental de materiales en combinacién con su viabilidad técnica

- Uso de sistemas de gestién de proyectos por tecnologias BIM, para la incorporacién de documentos relativos a la incorporacion de residuos y recicla-
dos en las distintas fases de la ejecucion.

- Modelizacién de construcciones con software especifico, y andlisis de propiedades de materiales en aplicaciones experimentales por medios no des-
tructuctivos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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PRACTICAS: realizacién de ensayos de lixiviacién en laboratorio de construccién. Evaluacién de impacto ambiental de obras de construccion sosteni-
ble.

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprender la probleméticaimplicada en la Cienciay Tecnologia de los Materiales en un contexto industria y de
investigacion.

CG5 - Capacidad para conjugar €l interésy la optimizacion de |os procesos de investigacion en nuevos materiales parala
construccion, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigacion relativo ala aplicacion de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificacion y construcciones civiles mediante metodologia BIM (Building Information
Modeling)

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la organizacion y planificacion del tiempo.

CT2 - Hablar en publico. Aprender adefinir los objetivos y preparar laintervencién. Conocer y desarrollar técnicas del lengugje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianzay controlar las emociones.

CT3- Trabajar en equipo. Saber organizar €l trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando €l trabajo aprendiendo alocalizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los materiales parala construccién en cuanto a su formulacion e
identificar |as potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de disefio de construccién sostenible avanzada mediante tecnologias BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida Gtil.

CE7 - Conocer y entender € impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y aclstico, la reduccién de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas (tiles para solventar problemas especificos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigacion en €l campo del desarrollo y la caracterizacion de los material es de construccion.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de lacienciay tecnologia de |os material es de construccion.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 18 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |6 100

Seminarios, tutorias colectivas 2 100

Estudio individual del alumnado 45

Estudio y trabajo en grupo 15

Otras actividades formativas no 10

presenciales (realizacion de trabajos

précticos, redaccion de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Clases de teoria

Précticas de |aboratorios

Précticas con ordenador

Seminarios

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas (examenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

35.0

45.0

Pruebas de desarrollo (exdmenes
desarrollo)

15.0

25.0

Pruebas de gjecucion y resolucion de
problemas

15.0

250

Evaluacion de trabajos préacticos de grupo
y/o informes individuales de précticas tras
su realizacion

15.0

250

Evaluacion de otras pruebas
complementarias (informes de visitas
técnicas, presentaciones tipo poster para
congresos, workshop con seminarios, etc.)

50

10.0

Pruebas orales

5.0

10.0

NIVEL 2: Andlisis de ciclo deviday economia circular

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos de andlisis de ciclo de vida de los materiales de obras de construccién

2265
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- Conocer las etapas de la vida til de un sistema producto o servicio
- Conocer un software especifico para andlisis del ciclo de vida que trabaje con base de datos actualizadas

- Aprender a manejar el programa SIMAPRO o otro que sirva para el andlisis del ciclo de vida

5.5.1.3 CONTENIDOS

En el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) se definiran los conceptos béasicos establecidos en las normas UNE EN ISO 14040 y UNE EN ISO 14044: Esta-
blecimiento de las etapas de la vida Util de un sistema, producto o servicio; cuantificacién de las entradas (materias primas y energia) y las emisiones
ambientales en forma de salidas (emisiones al aire, agua o suelo y residuos); definicién de los limites del sistema; definicién de los impactos ambienta-
les de un sistema, producto o servicio. Asi mismo se establecera el Inventario del Ciclo de Vida (ICV).

- Se definira el concepto econémico-sostenible de Economia Circular y los conceptos recurso, producto y residuos que contempla.

- Se desarrollara el pagquete de medidas sobre la Economia Circular, el plan de accién para la implementacién de la Economia Circular y el rol de ¢ del
residuo a la energia¢, en la Economia Circular.

- Se analizaran las propuestas de las nuevas Directivas Europeas sobre residuos, sobre envases y residuos de envases, sobre vertederos y sobre
equipamiento eléctrico y sus residuos.

- Se definira el ciclo de vida de los materiales de construccién.

-Aplicacién de materiales sostenibles en proyectos de Cooperacion al desarrollo, y andlisis de su ciclo de vida e implicaciones favorables en sus im-
pactos ambientales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Practicas: Se emplearé el software informético Sima PRO con el objetivo de realizar las practicas presenciales para la elaboracién de un Inventario del
Ciclo de Vida y el Andlisis del Ciclo de Vida correspondiente a un sistema, producto o servicio.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion.

CGS5 - Capacidad para conjugar €l interésy la optimizacién de |os procesos de investigacion en nuevos materiales parala
construccion, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con €l medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigacion relativo ala aplicacion de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en |o relativo a su disefio, gecucién, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar laintervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianzay controlar |as emociones.

CT5 - Desarrollar iniciativay espiritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los materiales parala construccién en cuanto a su formulacion e
identificar |as potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE7 - Conocer y entender €l impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acUstico, la reduccion de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de lacienciay tecnologia de los materiales de construccion.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clase Expositiva 16 100
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Clase préctica (aula, laboratorio, campo)

100

Seminarios, tutorias colectivas

100

Evaluacion

100

Otras actividades presenciales
(asistencia jornadas técnicas, ponencias
investigadores reconocido prestigio, etc.)

NN B~ O

100

Estudio individual del alumnado

40

Estudio y trabajo en grupo

15

Otras actividades formativas no
presenciales (realizacion de trabajos
précticos, redaccion de informes, etc.)

15

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Précticas con ordenador

Seminarios

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas (examenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

35.0

45.0

Pruebas de desarrollo (examenes
desarrollo)

10.0

15.0

Pruebas de gjecucion y resolucion de
problemas

15.0

250

Evaluacion de trabajos précticos de grupo
ylo informes individuales de précticas tras
surealizacién

15.0

25.0

Evaluacion de actitudes y competencias
transversales en trabajo practicos
(presentacion oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

5.0

10.0

Autoevauacion (cuestionarios iniciales de
conocimientos previos, encuestas sobre la
idoneidad de actividades de la asignatura,
€tc)

2.0

5.0

Pruebas oraes

10.0

15.0

NIVEL 2: Materiales sosteniblesy técnicas avanzadas en Construccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- entender conceptos relacionados con la sostenibilidad, como son los materiales sostenibles, el reciclaje de residuos, subproductos, etc.

- Conocer los distintos tipos de residuos y subproductos aplicables en construccién, como &ridos reciclados de RCD, cenizas de biomasa, lodos de de-
puradoras, escorias de aceria, etc.

- Entender las posibilidades de aplicar materiales sostenibles en proyectos de cooperacién para paises en vias de desarrollo.
- Entender propiedades de materiales naturales como los distintos tipos de madera, o maderas compuestas, reutilizadas, etc.

- Aprender procedimientos tipicos ejecucion de proyectos de cooperacion, aplicacion de software especificos en el disefio de elementos constructivos
con maderas, materiales reciclados, etc

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se expondran los nuevos materiales de construccion elaborados con la incorporacién de materias primas secundarias de tipo residuos o subproductos
procedentes de procesos productivos industriales, de residuos agricolas o residuos de construccién y demolicién, tales como: biomasas residuales, ce-
nizas de biomasa, aridos reciclados, estableciendo el comportamiento de los mismos.

Una parte muy importante sera la aplicacion de materiales sostenibles en proyectos de cooperacion, estudiando casos de aplicacién de soluciones
eco-eficientes en paises en vias de desarrollo. También se estudiara de manera especifica la aplicacién de madera en proyectos de construccion.
Ademas, se estudiaran las diferentes aplicaciones de las materias primas secundarias en hormigones, morteros, material ceramico y materiales acti-
vados alcalinamente. Se desarrollaran practicas presenciales sobre el comportamiento fisico, mecanico y la durabilidad de los nuevos materiales de
construccion elaborados con dichas materias primas.

Se explicaran conceptos de sostenibilidad de materiales, asi como aplicacién de materiales sostenibles en construccion, en diferentes ambitos:

-Concepto de material sostenible, diferenciando entre los conceptos de residuo, subproducto, material reciclado, reutilizacion, reciclaje, reduccion de
residuos, etcétera.

-Se abordaran tematicas relativas a economia circular y la reduccién de residuos en origen, asi como contenidos relativos a la necesidad de aplicacion
creciente de materiales sostenibles en obras de construccién

-La madera como material sostenible, construccién de estructuras en madera. Posibilidades futuras de reutilizacién y segundo uso de estructuras de
madera.

- productos innovadores de la madera, productos sostenibles derivados.

- Modelizacién de estructuras de edificacion de tipo pasivo, utilizando materiales sostenibles y reciclados. Estudios de alternativas de disefio y calculo
mediante software especifico.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Précticas: Aplicacién de materiales sostenibles y reciclados en obras civiles de carreteras y de edificacion. Estudios con software especifico para apli-
car maderas y residuos o reciclados en proyectos experimentales de onstruccién sostenible.

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion.

CGS5 - Capacidad para conjugar €l interésy la optimizacion de |os procesos de investigacion en nuevos materiales parala
construccion, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con €l medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigacion relativo ala aplicacion de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.
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CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en |o relativo a su disefio, gecucién, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CG9 - Aprender agestionar proyectos de edificacion y construcciones civiles mediante metodologia BIM (Building Information
Modeling)

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitosy técnicas de estudio que permitan la organizacién y planificacion del tiempo.

CT2 - Hablar en pablico. Aprender a definir los objetivos y preparar laintervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianzay controlar |as emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar € trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando €l trabajo aprendiendo alocalizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los material es para la construccidn en cuanto a su formulacion e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de disefio de construccidn sostenible avanzada mediante tecnologias BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida Util.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimental es obtenidos utilizando técnicas de caracterizacién
complgjasy habituales incluidas en las tecnol ogias avanzadas de los materiales parala construccion sostenible

CE7 - Conocer y entender €l impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acUstico, la reduccion de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacién en el campo de la cienciay tecnologia de |os material es de construccion.
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 20 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |8 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 45

Estudio y trabajo en grupo 15

Otras actividades formativas no 10

presenciales (realizacion de trabajos

précticos, redaccion de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Clases de teoria

Précticas de laboratorios

Practicas con ordenador

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente dirigidas
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Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas (examenes preguntas 35.0 45.0
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Pruebas de desarrollo (exdmenes 15.0 25.0
desarrollo)

Pruebas de gjecucion y resolucion de 15.0 25.0
problemas

Evaluacion de trabajos practicos de grupo |5.0 10.0
y/o informes individuales de précticas tras

surealizacion

Pruebas orales 50 10.0

5.5NIVEL 1: Médulo de formacién investigadora

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Andlisis de datosy técnicas de investigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer software especifico de desarrollo de investigaciones
- Aprender a realizar busquedas de referencias investigadoras previas

- Aprender a preparar y elaborar proyectos de investigacion

- Conocer las técnicas de andlisis de datos fruto de ensayos de laboratorio de investigaciones para su discusién de extraccién de conclusiones

- Aprender a caracterizar y depurar series temporales y de control de calidad en trabajos de investigacion

5.5.1.3 CONTENIDOS

Conocimiento de las distintas técnicas de andlisis de datos, caracterizaciéon y depuracién de series temporales y control de calidad como requisito pre-
vio a cualquier trabajo de investigacion. Iniciacién a la programacién con software especifico en el &mbito cientifico. Comunicacion oral y escrita en el

ambito de la investigacion (articulos, congresos, etc.). Herramientas para el desarrollo de la Investigacién (blsqueda y gestién informacion cientifica).
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Perfil del Investigador y de difusion de la investigacion. Evaluacion de la produccion cientifica. Bases de datos. Gestores bibliograficos. Disefio de ex-
perimentos. Preparacion y elaboracién de proyectos.

Identificador : 4317298 Fecha : 30/05/2025

5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRACTICAS:
-Préactica 1. Script para el andlisis de series temporales en un proyecto de investigacion en Ingenieria Civil.
-Préactica 2. Script para depuracion y andlisis de datos en software especifico, graficacion, célculo de estadisticos, etc.

-Préctica 3. Elaboracién y exposicién oral de una comunicacién a un congreso nacional/internacional TIPO.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especidizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar laintervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza'y controlar las emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar € trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CES6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimental es obtenidos utilizando técnicas de caracterizacién
complejasy habituales incluidas en |as tecnologias avanzadas de |os material es para la construccion sostenible

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de | as series de datos en un proyecto de investigacion, como requisito
previo a andlisis de datos.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de lacienciay tecnologia de |os material es de construccion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 18 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |6 100

Seminarios, tutorias colectivas 4 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 45

Estudio y trabajo en grupo 15

Otras actividades formativas no 10

presenciales (realizacién de trabgjos

précticos, redaccién de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases de teoria

Précticas con ordenador

Seminarios

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas (examenes preguntas 35.0 45.0

cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Pruebas de gjecucion y resolucion de 20.0 30.0

problemas

Evaluacion de trabajos préacticos de grupo [20.0 30.0

ylo informes individuales de précticas tras

su realizacion

Pruebas orales 5.0 15.0

55NIVEL 1: Médulo de especializacion en materiales sosteniblesy valorizacion deresiduos

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Hor migones Especiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

- Conocer la naturaleza caracteristicas y prestaciones de los hormigones especiales, relativos a los que se vienen investigando en las Ultimas afios
- Aprender a desarrollar y fabricar hormigones especiales atendiendo a las peculiaridades de dosificacién y sus propiedades tecnolégicas.

- Aprender las caracteristicas mas importantes de hormigones especiales, de las distintas tipologias existentes ya sean con fibras, reciclados, ligeros,
autocompactantes, de alta resistencia, autonivelantes, porosos de alta permeabilidad, etc.

- Aprender a realizar amasadas de hormigon especiales y estudiar sus propiedades de comportamiento mecéanico y durabilidad
5.5.1.3 CONTENIDOS

Se estudiard la naturaleza, caracteristicas y prestaciones del hormigén, profundizando en el desarrollo y disefio de hormigones especiales y analizan-
do las peculiaridades de dosificacion y sus caracteristicas finales .

Tipologias especiales de hormigén:
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- Hormigén con fibras

- Hormigones reciclados

- Hormigon ligero

- Hormigones autocompactantes

- Otros hormigones con caracteristicas especiales: hormigén de alta resistencias, Hormigén de altas prestaciones, Hormigén poroso de alta permeabili-
dad (sin finos), Hormigén proyectado, Hormigén compactado con rodillo, Hormigén de uso no estructural, autolimpiable, transltcido.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

PRACTICAS: Disefio y dosificacién de hormigones especiales (por grupos). Realizacién de amasadas del hormigén disefiado y estudio de su compor-
tamiento mecénico y de durabilidad

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales parala construccion y optimizar la obtencién
de resultados.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar |os conocimientos adquiridos alainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado el sector de la construccion de una forma sostenible.

CGS5 - Capacidad para conjugar €l interésy la optimizacion de |os procesos de investigacion en nuevos materiales parala
construccion, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con €l medio ambiente.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en |o relativo a su disefio, gecucién, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitos y técnicas de estudio que permitan la organizacién y planificacion del tiempo.

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivosy preparar laintervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianzay controlar |as emociones.

CT3- Trabajar en equipo. Saber organizar €l trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando €l trabajo aprendiendo alocalizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer las tendencias més actuales en e mundo de los material es para la construccién en cuanto a su formulacion e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE2 - Disefiar vias de optimizacién en las propiedades de | os diferentes material es de construccion para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructuray composicion.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccion sostenibles con
propiedades mejoradas.

CEG - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimental es obtenidos utilizando técnicas de caracterizacién
complgjasy habituales incluidas en las tecnol ogias avanzadas de los materiales parala construccion sostenible

CE7 - Conocer y entender €l impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acUstico, la reduccion de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 15 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |8 100

Seminarios, tutorias colectivas 5 100

Evaluacién 100

Estudio individual del alumnado 30

Estudio y trabajo en grupo 30

Otras actividades formativas no 10

presenciales (realizacion de trabajos
précticos, redaccion de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases de teoria

Précticas de laboratorios

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas (examenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

25.0

35.0

Pruebas de desarrollo (examenes 25.0 35.0
desarrollo)
Pruebas de gjecucion y resolucion de 25.0 35.0
problemas
Evaluacion de trabajos préacticos de grupo |5.0 15.0

ylo informes individuales de précticas tras
surealizacién

NIVEL 2: Aplicacion de materiales granularesy base-cemento eco-eficientes en construccion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

Fecha: 30/05/2025
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Entender las posibles aplicaciones de materiales granulares tipo aridos suelos, y de base cemento cémo hormigones, morteros, suelo cemento, etc,
en diferentes en construccion

- Conocer las especificaciones técnicas y propiedades de materiales granulares reciclados, ya sean aridos con fines estructurales para obras de carre-
tera o de ferrocarril, suelos, materiales para terraplén

- Conocer las especificaciones y propiedades técnicas de los distintos componentes de materiales base cemento, principalmente de tipo reciclado o
ecoeficiente

- Realizar préacticas de laboratorio sobre este tipo de materiales y conocer los procedimientos a aplicar para el estudio de su comportamiento mecanico
- Conocer software especifico para disefio de tramos experimentales y edificaciones

- Calcular estructuras incorporando este tipo de materiales reciclados

5.5.1.3 CONTENIDOS

Debido al gran nimero de investigaciones desarrolladas en los Ultimos afios relativas a materiales reciclados, sub-productos, residuos valorizados etc.,
en la construccion de carreteras y obras auxiliares de edificacion, se pretende estudiar la aplicacién de diferentes tipos de materiales sostenibles en
este tipo de obras.

Se explicaran las especificaciones técnicas y las propiedades que deben tener dos grupos de materiales muy utilizados en obras de construccion:

- Por un lado materiales granulares reciclados para aplicaciones donde sean "No tratados" con cemento o sueltos, como zahorras, gravas, materiales
drenantes, etc.

- Por otro lado, se tratardn de manera especifica los materiales reciclados tratados con cemento, los cuales han sido muy estudiados en los dltimos
afios, siendo de gran utilidad y aplicacién, tanto en carreteras, ya sean suelo cemento, grava cemento, materiales estabilizados, etc.

- También se estudiaran las posibilidades de aplicar residuos reciclados y sub-productos en la fabricacién de hormigones no estructurales y morteros
de albafiileria

- Disefio de proyectos de tramos experimentales con materiales reciclados o subproductos, que por sus caracteristicas deben ser incorporados en
obras reales. Se estudiaran aplicaciones ya realizadas en la provincia de Cérdoba, Malaga, etc. donde se han podido contrastar resultados de labora-
torio y aplicacién real de manera muy exitosa .

- Se trabajara con dos programas de simulacion en ordenador, por un lado se trabajaré un programa de dimensionamiento en elementos finitos para
simulacién tridimensional de tramos y secciones de carretera o elementos de edificacién u obra civil.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Se requieren conocimientos previos de modelizacién y disefio de construcciones civiles o de edificacion

- PRACTICAS: Se realizaran visitas a obras donde se han aplicado ese tipo de materiales y practicas de laboratorio en aula de informatica para estu-
diar dos tipos de programa, principalmente CYPE y/o SAP2000. Ensayos de comportamiento mecanico sobre materiales granulares, triaxial, fabrica-
cién de probetas, ensayos mecéanicos sobre probetas de hormigén, zahorras, suelo-cemento, etc.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales parala construccion y optimizar la obtencién
de resultados.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a lainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado el sector de la construccién de unaforma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas rel acionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en lo relativo a su disefio, gjecucion, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3- Trabajar en equipo. Saber organizar €l trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

informacion.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando €l trabajo aprendiendo alocalizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de |os materiales parala construccion en cuanto a su formulacion e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE2 - Disefiar vias de optimizacién en las propiedades de | os diferentes material es de construccion para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructuray composicion.

propiedades mejoradas.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccion sostenibles con

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas Utiles para solventar problemas especificos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigacién en el campo del desarrollo y la caracterizacién de los materiales de construccion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 16 100
Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |6 100
Seminarios, tutorias colectivas 100
Visitas externas 4 100
Evaluacion 100
Estudio individual del alumnado 40

Estudio y trabajo en grupo 15

Otras actividades formativas no 15 0
presenciales (realizacion de trabajos

précticos, redaccion de informes, etc.)

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Précticas de laboratorios

Practicas con ordenador

Seminarios

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas (examenes preguntas 50.0 60.0
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Evaluacion de trabajos précticos de grupo | 15.0 25.0
y/o informes individuales de précticas tras

su reaizacion

Evauacion de actitudesy competencias | 5.0 15.0
transversales en trabajo practicos

(presentacion oral, sensibilidad con el

medioambiente, etc.)

Pruebas orales 5.0 15.0

NIVEL 2: Técnicasde valorizacion deresiduos
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los conceptos mas importantes relativos a la gestién de residuos materiales

- Conocer técnicas de valorizacion de distintos tipos de residuos con técnicas como compostaje, tratamientos biolégicos asi como produccién de bio-
gés, digestores etc.

- Conocer las distintas tipologias de residuos aptos para su aplicacién en construccién sostenible

- Realizar précticas y visitas a planta de tratamiento tanto de residuos sélidos urbanos, como de residuos de construccién y demolicion, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se explicaran conceptos relativos a los distintos sistemas de gestion de residuos, especialmente dirigido a tratar de aprovechar al maximo los recursos
materiales contenidos en los mismos, mediante su reutilizacién y aprovechamiento para otros usos. Los contenidos especificos seran los siguientes:

- Concepto de valorizacion de residuos. Procesos. Impacto ambiental. Costes econémicos. Valorizacion de residuos en el caso de los materiales de
construccion.

- Definicién. Caracteristicas de residuos organicos. Problemas medioambientales e higiénicos asociados a residuos organicos.

- Generacion de residuos organicos. Residuos organicos urbanos: composicion, variabilidad de generacion, efecto de reciclado. Clasificacion, colec-
cién, separacion y reciclado. Residuos asimilables. Residuos de construccién y demolicion.

- Tratamientos bioldgicos. Introduccién. Objetivos. Procesos. Mercados. Impacto ambiental. Costes econémicos. Compostaje. Objetivos. Limitaciones.
Reacciones. Requerimientos medioambientales. Compost: caracteristicas y usos

- Produccién de biogés. Objetivos. Reacciones. Requerimientos medioambientales. Tipos de digestores de biogas.

- Tratamientos de tipo fisico, quimico, o biolégico para valorizacién y posible reciclaje de residuos. Técnicas aplicables a los materiales de construc-
cion.

- Procesamientos para transformacién de residuos a biomateriales. biopolimeros (colageno y derivados, quitina y quitosano,
hidroxiapatitos, bioplasticos, silices, silicatos, cenizas, carbones y materiales carbonosos.

- Neutralizacién de sustancias peligrosas en la recuperacion de materias o sustancias valorizables.

- Descripcion del catalogo de residuos del CEDEX, Ministerio de Fomento. Particularizacién al caso concreto de los materiales de construccion.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sera necesario acreditar un nivel de ingles de B1 para aquellos estudiantes que realicen esta asignatura en ingles.

PRACTICAS: Andlisis de casos practicos. Visita a la planta de RSU, planta de tratamiento de RCD y otras relacionadas con valorizacion de residuos
aplicables a la construccion.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG5 - Capacidad para conjugar €l interésy la optimizacion de los procesos de investigacidn en nuevos materiales parala
construccion, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en |o relativo a su disefio, gecucién, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando €l trabajo aprendiendo alocalizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccion sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de disefio de construccidn sostenible avanzada mediante tecnologias BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida Util.

CE7 - Conocer y entender €l impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acUstico, la reduccion de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 20 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |8 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 60 0

Otras actividades formativas no 10 0

presenciales (realizacién de trabgjos

précticos, redaccién de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases de teoria

Précticas de |aboratorios
Seminarios

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas (examenes preguntas 50.0 60.0
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)
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Evaluacion de trabajos préacticos de grupo | 15.0 25.0
y/o informes individuales de précticas tras

su realizacion

Evaluacion de actitudes y competencias | 5.0 15.0
transversales en trabajo précticos

(presentacion oral, sensibilidad con el

medioambiente, etc.)

Pruebas orales 5.0 15.0
NIVEL 2: Asfaltos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Aprender los diferentes materiales fabricados a partir de betunes y derivados

- Aprender las posibilidades de aplicar materiales bituminosos en construccién sostenible

- Conocer los diferentes componentes de los materiales y mezclas asfalticas, betunes, emulsiones, aridos especiales, etc.

- Descubrir las posibles lineas de innovacion que se puede seguir desarrollando nuevas mezclas asfalticas

55.1.3 CONTENIDOS

modificados o los betunes fluidificados.

36/ 65

Bloque I: El bettin y sus derivados. Estudio del betin como material fundamental para la produccién de otros tipos de materiales aglomerados o com-
puestos. Asimismo, se estudiaran los diferentes derivados del betin empleados en la construccién como son las emulsiones bituminosas, los betunes

Blogue II: Materiales bituminosos. En este bloque se estudiaran los diferentes tipos de materiales fabricados a partir del betdn y/o sus derivados. Para
ello, el bloque se dividira en 3 secciones: Mezclas bituminosas; Riegos bituminosos; Pinturas, Placas, Paneles y LAminas bituminosas.

Bloque IlI: Comportamiento mecanico de los materiales bituminosos. Durante este blogue se analizara la respuesta visco-elastica de los materiales bi-
tuminosos, evaluando la influencia que tienen sobre ellas las condiciones de servicio, asi como otros fendmenos asociados como el envejecimiento.
Ademas, se estudiaran las diferentes caracteristicas y patologias asociadas a dicho comportamiento mecanico.

Bloque 1V: Sostenibilidad e Innovacién en materiales bituminosos. En este Ultimo blogue se analizaran los avances producidos en materiales bitumino-
sos. Este bloque comprende: Materiales de altas prestaciones; Materiales a bajas temperaturas; Materiales inteligentes.
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Bloque V: Reutilizacién de residuos y subproductos. En este bloque se analizaran las técnicas que recoge el PG-4: Reciclado in situ con emulsién de
capas bituminosas, Reciclado in situ con cemento de capas de firme, reciclado en central en caliente de capas bituminosas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Como requisitos previos seré necesario acreditar un nivel de ingles de B1 para aquellos estudiantes que realicen esta asignatura en ingles. Conoci-
mientos en modelizacién de vias de infraestructura lineal

- La metodologia docente para las actividades presenciales se divide en clases expositivas (20 horas), clases practicas de laboratorio (8 horas) y acti-
vidades de evaluacion (2 horas).

55.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales parala construccion y optimizar la obtencién
de resultados.

CG1 - Comprender la probleméticaimplicada en la Cienciay Tecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.

CG5 - Capacidad para conjugar €l interésy la optimizacion de |os procesos de investigacion en nuevos materiales parala
construccion, con lanecesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigacion relativo ala aplicacion de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en publico. Aprender a definir los objetivos y preparar laintervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianza'y controlar las emociones.

55.15.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los materiales para la construccién en cuanto a su formulacion e
identificar |as potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CES5 - Conocer en detalle | as técnicas de caracterizacion de material es relacionados con la construccién mas empleadas en la
investigacion y adquirir |as habilidades necesarias para e uso auténomo de lainstrumentacion asociada

CEB6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimental es obtenidos utilizando técnicas de caracterizacion
complejas y habituales incluidas en las tecnologias avanzadas de |os material es para la construccion sostenible

CE7 - Conocer y entender €l impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y aclstico, la reduccidn de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 20 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |8 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 60 0

Otras actividades formativas no 10 0

presenciales (realizacion de trabajos

précticos, redaccion de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases de teoria

Practicas de laboratorios
Seminarios

Actividades de evaluacion
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Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Pruebas objetivas (examenes preguntas 50.0 60.0
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

Evaluacion de trabajos précticos de grupo | 15.0 25.0
y/o informes individuales de précticas tras

su realizacién

Evaluacion de actitudes y competencias 10.0 15.0
transversales en trabajo précticos

(presentacion oral, sensibilidad con el

medioambiente, etc.)

Pruebas orales 10.0 15.0

NIVEL 2: Materiales emergentes: compositesy geopolimer os

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer los distintos materiales compuestos y sus tipologias que se emplean en construccién

- Conocer las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y de durabilidad de materiales compuestos y sus aplicaciones en construccion

- Conocer las distintas técnicas de producir materiales activados alcalinamente o geopolimeros, y sus distintas tipologias

- Conocer las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y de durabilidad de materiales activados alcalinamente

- Conocer los procedimientos de laboratorio para el estudio de nuevos materiales compuestos y geopolimeros

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fecha: 30/05/2025
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En esta asignatura se definiran los materiales compuestos o composites y sus tipologias. Las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y durabilidad.
Las ventajas e inconvenientes del empleo de materiales compuestos en construccion y sus aplicaciones. Se realizaran practicas sobre el comporta-
miento fisico, mecénico y durabilidad de materiales compuestos.

En cuanto a los materiales activados alcalinamente o geopolimeros, se definiran sus tipologias y composicién. Las propiedades fisicas, quimicas, me-
canicas y durabilidad. Las ventajas e inconvenientes del empleo de materiales activados alcalinamente y sus aplicaciones en cosntruccion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Préacticas: Se realizaran practicas sobre la elaboracion y el comportamiento fisico, mecanico y durabilidad de materiales activados alcalinamente.
5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprender la probleméticaimplicada en la Cienciay Tecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos alainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado € sector de la construccién de una forma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en |o relativo a su disefio, gecucién, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Desarrollar iniciativay espiritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales
5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccién sostenibles con
propiedades mejoradas.

CES8 - Analizar €l potencial que ofrecey los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnologia en el sector de la
construccion de una forma sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 20 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) |6 100

Seminarios, tutorias colectivas 2 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 60 0

Otras actividades formativas no 10 0

presenciales (realizacion de trabajos

précticos, redaccion de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases de teoria

Précticas de |aboratorios
Seminarios

Tutorias de grupo

Actividades de evaluacion

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas
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Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas (examenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

50.0

60.0

Evaluacion de trabajos précticos de grupo
ylo informes individuales de précticas tras
su realizacion

15.0

25.0

Evaluacion de actitudes y competencias
transversales en trabajo practicos
(presentacion oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

10.0

15.0

Autoevaluacion (cuestionariosiniciales de
conocimientos previos, encuestas sobre la
idoneidad de actividades de la asignatura,
€tc)

50

10.0

Pruebas orales

10.0

15.0

NIVEL 2: Materialesindustriales avanzadosy sostenibles

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Conocer nuevos desarrollos en nanotecnologia

- conocer los conceptos relativos a materiales avanzados industriales y sus aplicaciones,

- conocer distintas propiedades especificas de materiales industriales y avanzados cémo son eléctricas, épticas, dureza, tenacidad etc.

- Conocer fundamentos de materiales avanzados e inteligentes para sectores como automocién, construccion , aeroespacial etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

40/ 65
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Se explicaran conceptos relativos a materiales avanzados de altas prestaciones y a materiales inteligentes con aplicaciones industriales y en la cons-
truccion, tanto de obras civiles como de edificacion. Se estudiara cdmo estos materiales muestran mejores propiedades eléctricas, 6pticas, de dureza,
tenacidad, durabilidad en condiciones extremas de temperatura, ligereza, etc. en relacion con los materiales convencionales. Los materiales avanza-
dos/inteligentes son cruciales para el desarrollo de muchos sectores industriales (automocién, construccién, aeroespacial, energia, etc.) y tanto para
la construcciones civiles o las edificaciones. Ademas, el desarrollo de nuevos materiales avanzados hace uso de la nanotecnologia (nanomateriales) y
precisa el empleo de tecnologias de fabricacién avanzadas, muy utilizadas en el mundo de la construccién.

Los contenidos especificos seran los siguientes:

BLOQUE 1: Clasificacién de materiales industriales y nano-estructurados para su uso en construccion.

BLOQUE 2: Concepto de materiales avanzados y materiales inteligentes (Metélicos, ceramicos, poliméricos e hibridos)
BLOQUE 3: Materiales compuestos y nanoestructurados para su uso en construccion.

BLOQUE 4: Materiales poliméricos para la construccién sostenible.
5.5.1.4 OBSERVACIONES

Sesiones practicas de caracterizacién de materiales avanzados y estudio de la variacion de las propiedades mecéanicas de los mismos con la tempera-
tura. Estudio de la corrosién y propiedades estructurales (electroquimica, microscopia, espectroscopia y otras técnicas de superficie).

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Comprender la probleméticaimplicada en la Cienciay Tecnologia de los Materiales en un contexto industrial y de
investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar 1os conocimientos adquiridos a lainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado el sector de la construccién de unaforma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas rel acionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en lo relativo a su disefio, gjecucion, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en pablico. Aprender a definir los objetivos y preparar laintervencion. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianzay controlar |as emociones.

CT3 - Trabajar en equipo. Saber organizar € trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE1 - Conocer las tendencias més actuales en e mundo de los materiales para la construccién en cuanto a su formulacion e
identificar |as potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccion sostenibles con
propiedades mejoradas.

CES8 - Analizar €l potencia que ofrecey los riesgos que implica el uso de los nanomateriales y la nanotecnologia en el sector de la
construccion de una forma sostenible.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clase Expositiva 24 100

Clase préctica (aula, laboratorio, campo) (4 100

Evaluacion 2 100

Estudio individual del alumnado 60 0

Estudio y trabajo en grupo 10 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases de teoria
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Clase de problemas

Précticas de |aboratorios

Seminarios

Actividades de evaluacion

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Pruebas objetivas (examenes preguntas
cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

50.0

60.0

Pruebas de gjecucion y resolucion de 15.0 25.0
problemas

Evaluacion de trabajos préacticos de grupo [10.0 15.0
ylo informes individuales de précticas tras

su realizacién

Evaluacion de actitudes y competencias 10.0 15.0

transversales en trabajo practicos
(presentacion oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

5.5 NIVEL 1: Précticas Externas

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Précticas Externas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Précticas Externas

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Realizar practicas de empresa o en centros o departamentos de investigacion, relacionadas con la produccién, aplicacion, control de calidad, investi-

gacion, etc., de materiales para construccion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Fecha: 30/05/2025
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Se pretende que el alumno realice una serie de experiencias orientadas a un aprendizaje basado en la accién y la experiencia.

El estudiante debera realizar practicas de empresa o en centros o departamentos de investigacion, relacionadas con la produccién, aplicacién, control
de calidad, investigacion, etc., de materiales para construccién. En principio se cuenta con la colaboracién de empresas como Cemosa (laboratorio de
control de materiales de construccion), Sacyr (empresa de construccion), Acerinox (empresa que desarrolla proyectos de investigacién relacionados
con los materiales de construccion), Gecorsa (empresa de materiales reciclados de la construccion), Acerinox, laboratorio Tcal, Labson, Innovarcilla,
Fundacién Ciac, Cementos Cosmos, etc., asi como centros o grupos de investigacion en materiales de construccion, donde el alumnado tenga un con-
tacto directo con empresas y organismos que trabajan en la busqueda de nuevas soluciones de materiales para la construccion sostenible.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

El estudiante debera realizar sus practicas, y finalmente debera presentar una memoria de practicas. Tendra un tutor/a por la empresa y otro por la
universidad, y finalmente contara con un informe de cada tutor/a para poder evaluar la asignatura.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales parala construccion y optimizar la obtencién
de resultados.

CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar |os conocimientos adquiridos alainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado el sector de la construccion de una forma sostenible.

CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas rel acionados con la modelizacion de obras de
construccion sostenibles en lo relativo a su disefio, gjecucion, reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y
comportamiento.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificacion y construcciones civiles mediante metodologia BIM (Building Information
Modeling)

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT1 - Desarrollar habitosy técnicas de estudio que permitan la organizacion y planificacion del tiempo.

CT3- Trabajar en equipo. Saber organizar €l trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer las tendencias més actuales en el mundo de los material es para la construccidn en cuanto a su formulacion e
identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas tradicionales.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la construccion sostenibles con
propiedades mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de disefio de construccién sostenible avanzada mediante tecnologias BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida Gtil.

CE7 - Conocer y entender €l impacto medio ambiental de |os materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y acUstico, la reduccion de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas Utiles para solventar problemas especificos asociados a trabajo en
un laboratorio de investigacién en el campo del desarrollo y la caracterizacién de los materiales de construccion.

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de | as series de datos en un proyecto de investigacion, como requisito
previo a andlisis de datos.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de la cienciay tecnologia de |os material es de construccion.
55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Actividades presenciales en centro de 100 100
trabajo de empresa u organismo, para
realizacion de lafase de préacticas
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Otras actividades formativas no
presenciales (realizacion de trabajos
précticos, redaccion de informes, etc.)

50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Précticas de |aboratorios

Seminarios

Actividades de evaluacion

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Evaluacion de trabajos précticos de grupo
ylo informes individuales de précticas tras
su realizacion

65.0

75.0

Evaluacion de actitudes y competencias
transversales en trabajo practicos
(presentacion oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

10.0

15.0

Autoevaluacion (cuestionariosiniciales de
conocimientos previos, encuestas sobre la
idoneidad de actividades de la asignatura,
€tc)

10.0

15.0

Pruebas orales

50

15.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Méaster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2

14

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

14

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

Fecha: 30/05/2025
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No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

- Capacitar al estudiante para la realizacién de trabajos de investigacién sobre materiales, su caracterizacién, comportamiento mecénico, de durabili-
dad, estudio de propiedades tecnolégicas, andlisis del ciclo de vida se implicaciones medioambientales

- Capacitar al estudiante a la realizaciéon de proyectos de ambito profesional, de aplicacion de materiales sosnibles en informes, proyectos, o disefio de
pruebas experimentales, aplicando herramientas informaticas de disefio, modelizacién de estructuras, aplicacion de sistemas de vigilancia estructural,
gestion de poyrectos mediante tecnologias BIM, etc.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Master consistira en la realizacion, presentacion y defensa de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal univer-

sitario, consistente en un trabajo profesional y/o de investigacién en el que se sintetizan las competencias adquiridas en las ensefianzas. El trabajo se
centrard en la justificacién, organizacién, proceso de elaboracién, metodologia de redaccién y de presentacion de proyectos tanto de investigacion so-
bre nuevos materiales, como de proyecto de edificaciones o obras civiles de caracter experimental, para probar nuevos materiales y procesos de eje-

cucién. Optimizacién de soluciones. Planificacién y Control. Evaluacién medioambiental. I+D+i. Deontologia profesional.

Estructura:

1.EI TFM ha de estar concebido y disefiado para que el tiempo total de dedicacion del estudiante se corresponda con los 14 créditos ECTS asignados
en el plan de estudios, teniendo en cuenta una dedicacion del estudiante de 25 horas por cada crédito.

2. Los TFM podran ser derivados de la experiencia desarrollada por el estudiante durante las practicas externas.

3. En el caso que sea un trabajo Unicamente de investigacion, deberan presentar un documento siguiendo el esquema habitual de trabajos de este es-
tilo, siguiendo una tematica especifica, novedosa y acorde con las teméticas desarrolladas en el Master, con una introduccién y antecedentes biblio-
gréficos que sitlien la propuesta en un contexto de novedad, obejetivos del trabajo, descripcion de materiales estudiados, métodos experimentales
aplicados, resultados obtenidos, discusion de los mismos, conclusiones, y referencias bibliogréaficas utilizadas. Asf mismo se podran anexar la publica-
cién o publicaciones que haya dado lugar el trabajo hasta el dia de su presentacion.

4. En el caso de que el trabajo tenga naturaleza profesional y de investigacion, debera contener los apartados tipicos de un proyecto de ingenieria, con
la memoria mas sus anexos, planos, presupuestos y pliego de condiciones, inlcuyéndose la parte investigadora en uno o varios anexos a la memoria,
y esta parte de investigacion serd similar a la estructura del apartado anterior, pero podra ser mas reducida que en los trabajos Unicamente de investi-
gacion, ya que tendra caracter profesional y de investigacion conjuntamente.

5. También se podran admitir como TFM profesional y de investigacion informes técnicos combinados con un trabajo de investigacion, con similares
contenidos como los del apartado anterior, pero adaptados a la temética del informe, ya sea de patologia, de ejecucién de tramo experimental, etc.

Centros receptores de los estudiantes y asignacion:
Al comienzo de cada curso académico, la Comisién Académica del Master publicara una resolucion sobre los TFM, en la que se incluira:

- La oferta de Trabajos Fin de Master, tanto la ofertada por los distintos Departamentos, como las propuestas a iniciativa de los estudiantes requiriendo
la aceptacion expresa del profesor-tutor, y todos ellos aprobados por la Comision Interuniversitaria Académica del Master (CAM). Deberan incluir: titu-
lo, tutor/tutores, tipologia, un breve resumen y objetivos, y cuanta informacién se considere necesaria.

- El procedimiento establecido para la eleccién o asignacion de los trabajos y de los tutores entre los estudiantes que se matriculen en esta asignatura
seréa designado por la CAM.

Coordinacién y evaluacion:

El tutor responsable del TFM debera entregar un informe motivado en los siguientes extremos:
a. Valoracion positiva o negativa del trabajo realizado, debidamente justificada.

b. Si es merecedor o no de la mencién de investigacion” por incluir anejos de esta naturaleza.
c. Calificacién de caracter numérico (de 0 a 10).

Los TFM deberan ser sometidos a una defensa publica, que podra estar seguida por un periodo de debate, ante la Comisién Evaluadora durante un
tiempo que debera determinar y publicitar la Comisién Académica del Master.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

- Para la matriculacién: serd necesario haber superado el médulo de formacion general y las materias de formacion cientifica y especificas del primer
curso. Para su defensa: deben haberse superado todos los ETCS restantes del master.

- Seré necesario acreditar un nivel de ingles de B1 para aquellos estudiantes que realicen esta asignatura en ingles.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas paratrabajar en un laboratorio de materiales parala construccion y optimizar la obtencion
de resultados.
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CG3 - Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacion.

CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar 1os conocimientos adquiridos a lainvestigacion y desarrollo de nuevos materiales o
tecnologias para su procesado el sector de la construccién de unaforma sostenible.

CG5 - Capacidad para conjugar €l interésy la optimizacion de los procesos de investigacion en nuevos materiales parala
construccion, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el medio ambiente.

CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigacion relativo ala aplicacion de materiales
sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.

CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificacion y construcciones civiles mediante metodologia BIM (Building Information
Modeling)

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

CT2 - Hablar en publico. Aprender adefinir los objetivos y preparar laintervencién. Conocer y desarrollar técnicas del lenguaje
verbal y gestual. Adquirir seguridad y confianzay controlar |as emociones.

CT4 - Elaborar trabajos académicos, organizando €l trabajo aprendiendo alocalizar, analizar, sintetizar y seleccionar las fuentes de
informacion.

CT5 - Desarrollar iniciativay espiritu emprendedor

CT6 - Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CE2 - Disefiar vias de optimizacion en las propiedades de |os diferentes material es de construccion para aplicaciones concretas a
través de modificaciones en su estructuray composicion.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de disefio de construccién sostenible avanzada mediante tecnologias BIM,
incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo energético en su vida Gtil.

CEG6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimental es obtenidos utilizando técnicas de caracterizacién
complgjasy habituales incluidas en las tecnol ogias avanzadas de los materiales para la construccion sostenible

CE?7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales parala construccion en servicio durante su ciclo de vida, su
capacidad de aislamiento térmico y aclstico, la reduccion de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar €l desarrollo
de nuevos materiales y tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas (tiles para solventar problemas especificos asociados al trabajo en
un laboratorio de investigacion en €l campo del desarrollo y la caracterizacion de los material es de construccion.

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de | as series de datos en un proyecto de investigacion, como requisito
previo a andlisis de datos.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacion en el campo de la cienciay tecnologia de |os material es de construccion.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Visitas externas 45 100
Evaluacion 5 100
Actividades de tutorizacion de TFM 50 100

por parte del Director, y trabajos de
investigacion del alumno

Estudio individual del alumnado 200

Otras actividades formativas no 50
presenciales (realizacion de trabgjos
précticos, redaccién de informes, etc.)

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
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Précticas de |aboratorios
Seminarios

Actividades de evaluacion

Tutorias Académicas individuales

Actividades académicamente dirigidas

Estudio auténomo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Evaluacién de trabajos préacticos de grupo |65.0 75.0

ylo informes individuales de précticas tras

surealizacién

Evauacion de actitudesy competencias | 5.0 15.0

transversales en trabajo practicos
(presentacion oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

Pruebas orales 15.0 25.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4317298

Fecha: 30/05/2025

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Cérdoba Catedrético de 30 100 30
Universidad

Universidad de Granada Profesor 15 100 21
Contratado
Doctor

Universidad de Cérdoba Catedrético 3 100 3
de Escuela
Universitaria

Universidad de Granada Profesor Titular |12.5 100 10
de Universidad

Universidad de Cérdoba Profesor Titular |30 100 25
de Universidad

Universidad de Granada Catedrético de 9.5 100 11
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROSRECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

entre el nimero total de créditos superados
(excluidos los adaptados, convalidados

y reconocidos) por € aumnado en un
programay el ndmero total de créditos
matriculados.

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 10 90
CODIGO TASA VALOR %
1 Tasa de resultados: Relacion porcentual 80
entre el nimero de trabgjos defendidos
(trabgjos fin de master y tesis doctorales) y
el nimero de alumnos/as matriculados en
una misma cohorte.
2 Tasa de rendimiento: Relacion porcentual |80

Justificacion de | os I ndicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

(UGCM).

la Memoria de Verificacion.

8.2 Procedimiento general para valorar el progreso y resultados de aprendizaje de los estudiantes.
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Las Universidades de Cérdoba y Granada tienen previsto aplicar procedimientos de control para la evaluacién y mejora del rendimiento académico,
estableciendo los mecanismos a través de los cuales se recogera y analizar la informacién relativa a los resultados académicos y trasladando la infor-
macién recogida tanto a la comisién Académica del Méaster para proponer cambios docentes, como a la Unidad de Garantia de la Calidad del Master

Los distintos procedimientos para garantizar la calidad de la titulacion establecen la recogida de datos e indicadores que valoran de un modo directo e
indirecto el grado de consecucién de los resultados de aprendizaje, su evolucién y su adecuacién a las competencias establecidas en el apartado 3 de

El referente usado por tanto, para valorar la consecucion de los objetivos en la adquisicion de las competencias es el perfil de aprendizaje, asi como
los resultados de aprendizaje para cada uno de los médulos descritos en el apartado 5 de la Memoria de Verificacion del titulo.
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La difusién de estos resultados se realiza a través de la publicacién y actualizacién periédica (al menos, 2 veces al afio tras cada semestre) de los in-
dicadores y su evolucién, en la pagina web del titulo (apartado -Evaluacién, seguimiento y mejora del Master-), desde la coordinacién del Méaster, para
su conocimiento por todos los colectivos interesados en la titulacion.

Asimismo, se difunden los resultados a través de la web, de los autoinformes de seguimiento y de los informes emitidos por la Direccién de Evaluaciéon
y Acreditacion de la Agencia Andaluza del Conocimiento (en adelante DEVA), asi como de las acciones de mejora establecidas en el Plan de Mejora
de la titulacion tras el andlisis de los datos anuales y atendiendo a las recomendaciones y modificaciones emitidas por la DEVA en los procesos de Se-
guimiento y Acreditacion.

El procedimiento general para valorar el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes en la Universidad de Cérdoba, se recoge en el

Manual del Sistema de Garantia del Master (http://www.uco.es/sgc/), elaborado siguiendo las indicaciones del R.D. 1393/2007, modificado por el R.D.
861/2010. En concreto, se utilizaran los procedimientos documentados P1-Analisis del rendimiento académico y P2-Evaluacion de la satisfaccion glo-
bal sobre el titulo.

La Universidad de Granada tiene previsto un procedimiento para la evaluacién y mejora del rendimiento académico, comun a todos los Masteres Ofi-
ciales de esta Universidad, que establece los mecanismos a través de los cuales se recogera# y analizara# informacion relativa a los Resultados Aca-
démicos y define el modo en que se utilizara# la informacién recogida para el seguimiento, la revisiéon y mejora del desarrollo del Plan de Estudios:
http://calidad.ugr.es/pages/secretariados/ev_calidad/sgc

La Universidad de Cérdoba establece el procedimiento comun a todos los Masteres Oficiales mediante un mecanismo que define el modo en que se
utilizara# la informacion recogida para el seguimiento:

https://sede.uco.es/bouco/bandejaAnuncios/BOUCO/2020/00013

La Unidad de Garantia de Calidad del Master se reunird al menos una vez durante el curso académico para realizar el seguimiento del titulo y valorar
el progreso y los resultados de aprendizaje de los estudiantes. Anualmente elaborara un informe sobre la marcha del titulo y emitird propuestas de me-
jora de la calidad de la formacién y los indicadores propuestos, que sera remitido a la Comisién Académica del Méster.

Dicho informe, con el andlisis y las mejoras propuestas, sera también remitido al Instituto de Estudios de Postgrado de la UCOI y a la Escuela de Post-
grado de la UGR.

A continuacion se detalla la descripcion de los procedimientos mencionados:

P1 - ANALISIS DEL RENDIMIENTO ACADEMICO

El propésito de este procedimiento es el de conocer y analizar los resultados previstos en el Master en relacién con su tasa de graduacion, tasa de
abandono, tasa de eficiencia y tasa de rendimiento.

Referencia legal

Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, por el que se establece la ordenacion de las ense-
flanzas universitarias oficiales: Anexo |, apartado 8 "Resultados previstos".

8.1 Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a continuacién y la justificacién de dichas estimaciones. No se establece
ningln valor de referencia al aplicarse estos indicadores a instituciones y ensefianzas de diversas caracteristicas. En la fase de acreditacién se revisa-
ran estas estimaciones, atendiendo a las justificaciones aportadas por la Universidad y a las acciones derivadas de su seguimiento.

Las siguientes definiciones son recogidas en el "Protocolo para el seguimiento y la renovacién de la acreditacion de los titulos universitarios oficiales",
elaborado por la Comisién Universitaria para la regulacién del Seguimiento y la Acreditacion (CURSA), aprobado por el Consejo de Universidades y la
Conferencia General de Politica Universitaria, en el mes de julio de 2010.

- Tasa de graduacion: relacién porcentual entre el alumnado de una cohorte de entrada C que superan, en el tiempo previsto mas un afio, los créditos
conducentes a la obtencién de un méaster M en una Universidad U, y el total del alumnado de nuevo ingreso de la misma cohorte C en dicho master M
en la Universidad U.

- Tasa de abandono: relacién porcentual entre el alumnado de una cohorte de entrada C matriculados en el méaster M en la Universidad U en el curso
académico X, que no se han matriculado en dicho master M en los cursos X+1 y X+2, y el nimero total de estudiantes de tal cohorte de entrada C que
accedieron al mencionado master M el curso académico X.

- Tasa de eficiencia: relacién porcentual entre el nimero total de créditos en los que debieron matricularse el alumnado egresado de una cohorte de
titulados G para superar un master M en una universidad U y el total de créditos en los que efectivamente se han matriculado el alumnado egresado
de una cohorte de titulados G en un méaster M en una Universidad U.

- Tasa de rendimiento: para el curso académico X, relacién porcentual entre el nimero de créditos ordinarios superados en el master M en la Univer-
sidad U y el nimero de créditos ordinarios matriculados en el master M en la Universidad U.

Referencias para la evaluacion:

Protocolo de evaluacién para la Verificacion de Titulos Universitarios Oficiales (grado y master) (VERIFICA-ANECA) Apartado 8. RESULTADOS PRE-
VISTOS.

La propuesta del Méaster debe incluir una prevision de resultados relacionados con la eficiencia del Master y los mecanismos generales para la valora-
cion de los resultados del aprendizaje del alumnado.

Sistema de recogida de datos

La Unidad de Garantia de Calidad recabara del Servicio de Calidad Docente y Planificacion (Seccion de Gestion de Datos y Estadistica), al final del
periodo que corresponda, los resultados de los indicadores relacionados en el apartado anterior y que se detallan en la tabla que se indica al final de
este procedimiento (TABLA P-1.1).

Sistema de andlisis de la informacién
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La UGCM llevara a cabo el andlisis de los resultados obtenidos en dichos indicadores, debiendo examinar exhaustivamente el cumplimiento o no del
valor cuantitativo estimado, en los dos meses siguientes a la recogida de datos, para los indicadores obligatorios.

Después del andlisis, la UGCM elaborara una Memoria que contendr& una descripcién lo més detallada posible de la situacién actual y, en su caso, re-
comendaciones para alcanzar el valor cuantitativo estimado que sirve de referencia. En los dos meses siguientes, se remitird la memoria a la Direcci6n
del Master, que sera quien finalmente tome las decisiones que correspondan informando posteriormente y remitiéndola al Vicerrectorado de Estudios
de Postgrado y Formacién Continua.

El valor de referencia o estimacion de valores cuantitativos de los indicadores obligatorios es dinamico y, necesariamente, se ha de contrastar con los
resultados obtenidos de las tasas correspondientes.

Para la estimacion de valores cuantitativos de los indicadores obligatorios, asi como para la justificacién de dichas estimaciones, se toman como base
datos historicos, de prospectiva o comparados (TABLA P-1.111).

Sistema de propuestas de mejora'y su temporalizacion

En el supuesto de que no se cumplieran los valores de referencia que se hayan establecido como meta, la UGCM recomendara un plan de mejora
(TABLA P-1.11) que solucione los problemas detectados, sefialando a la persona u 6rgano colegiado del méaster responsable del seguimiento y el me-
canismo para realizarlo. El plan de mejora deberé ser verificado por la Direccion del Master.

Otros aspectos especificos

Con objeto de contextualizar los resultados obtenidos, la UGCM recabara del Servicio de Calidad Docente y Planificacion (Seccién de Gestion de Da-
tos y Estadistica) los resultados de los indicadores que se especifican en la TABLA P-1.111). La definicién y método de célculo de los indicadores se es-
pecifica en el apartado "Referencia Legal" de este procedimiento.

P2 - EVALUACION DE LA SATISFACCION GLOBAL SOBRE EL TiTULO

Objetivo

El propésito de este procedimiento es el de conocer el nivel de satisfaccion del alumnado y del profesorado en relacion a la orientacion y acogida, la
planificacién, el desarrollo y los resultados del mismo.

Referencia legal

El Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, en su Anexo |, establece las directrices de elabo-
racion de la Memoria para la solicitud de verificacion de los Méasteres oficiales. El apartado 9.e de dicha memoria debe recoger, entre otros, "procedi-
mientos para el andlisis de la satisfaccién de los distintos colectivos implicados".

Referencias para la evaluacion

El Protocolo de Evaluacién para la Verificacién de Titulos Universitarios Oficiales (grado y master) (Programa VERIFICA, ANECA) establece que "el
Centro en el que se imparte el Master o, en su defecto, la Universidad debe disponer de unos procedimientos asociados a la Garantia de Calidad y do-
tarse de unos mecanismos formales para la aprobacién, control, revisién periédica y mejora del Méaster".

Sistema de recogida de datos

Al objeto de recabar la informacion sobre el nivel de satisfaccién del alumnado en el Master, se utilizard una encuesta de opinién para estudiantes (en-
cuesta P-2.1), para el profesorado (encuesta P-2.11) y para el personal de apoyo (encuesta P-2.111). Este instrumento se hara extensible al alumnado, al
profesorado y al personal de apoyo en el Ultimo curso del Master. La encuesta para el alumnado esta conformada por unas cuestiones sobre informa-
cién personal y académica del alumnado y por un total de 19 items. La escala utilizada en la Likert (valores 1 a 5) y una columna para NS/NC. La en-
cuesta recoge la siguiente informacion:

1. Indicadores generales del master por curso académico

Acceso

- N° estudiantes matriculados de nuevo ingreso

- Nota media de acceso. Estudiantes de nuevo ingreso

- Nota minima de acceso. Estudiantes de nuevo ingreso

Alumnos

- NUmero total de estudiantes matriculados

- Porcentaje de estudiantes matriculados <30 créditos del total de estudiantes
- NUmero de estudiantes no espafioles de la titulacion

- Numero de estudiantes graduados por curso académico

- Duracién media de los alumnos

Datos Académicos del Total de los Alumnos

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
[
=
R
£
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
5]
Q
o
o
c
K]
o
[0}
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
<
c
(]
@
o
®
L
=
=
(]
>
'
[ce]
—
[ee]
~
~
N
[(e]
Yol
N~
(o]
<
—
<
(o]
—
[32]
[+
N~
<
[©)]
[32]
o
N~
[ce]
>
[0}
(@]

50/ 65



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=873394733194149756277818

Identificador : 4317298 Fecha : 30/05/2025
ol ¥ GOBIERMO MINISTERIC
b q DE ESPAMA. DE CIENCIA, INMOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

- Tasa de rendimiento

- Tasa de éxito

- Tasa de graduacion

- Tasa de eficiencia

- Tasa de abandono

- Tasa de resultados

2. Numero de alumnos matriculados por asignatura, grupo y curso.
3. Tasa de Rendimiento por asignatura, grupo y curso

4. Calificaciones Globales por asignaturay curso.

5. Calificaciones Globales por curso

6. Calificaciones globales del Trabajo Fin de Master por curso.

7. Indicadores de Satisfaccion de los distintos colectivos:

- Informe sobre la satisfaccion del alumnado del méster

- Informe sobre la satisfaccién del profesorado

- Informe sobre la satisfaccion del PAS

- Informe sobre la satisfaccién del alumnado con las practicas externas
- Informe sobre la satisfaccion de los tutores externos

A través de dichos cuestionarios se recogen datos que permiten a la Comisién de Garantia Interna de Calidad del Master (y/o Comisién Académica)
valorar la opinién de los distintos colectivos implicados con la titulacién.

8. En el Procedimiento para la Evaluaciéon y Mejora de la Calidad de la Ensefianza y del Profesorado establecido en el Sistema de Garantia de
Calidad del Master se establece que:

¢Anualmente, la CGIC revisard la actualizacion y adecuacion de las guias docentes publicadas y valorara la estrategia y acuerdos de coordinacion
adoptados asi como cualquier otro aspecto relacionado con la actividad docente en la Titulacion.¢,

9. El procedimiento seguido para evaluar la actuacién docente en opinion de los estudiantes es el establecido por la Universidad. Anualmente
se elabora desde la Unidad de Calidad, Innovacion y Prospectiva el ¢ Informe sobre la satisfaccién del alumnado con la actuacién docente del profeso-
rado del Master¢, obtenido de las respuestas a los cuestionarios realizados por los estudiantes de la titulacién; difundiendo dichos resultados para el
conocimiento del profesorado y de los colectivos implicados.

De conformidad con lo dispuesto en el Gltimo parrafo, anualmente se elabora

10. Estudios de Egresados y de Insercién Laboral elaborados por el Centro de Promocién, Empleo y Préacticas (a través del Observatorio
Ocupacional), por el CEI-BIOTIC de la UGR, y el Vicerretorado de Postgrado en la UCO.

Entre otros, se facilita informacién sobre los siguientes indicadores:
- Tasa de insercién de los egresados de Master Oficial

- Tasa de demanda de empleo de los egresados de Master Oficial
- Tasa de paro registrado de los egresados de Master Oficial

- Evolucion de la situacion laboral

En concreto los objetivos especificos son:

1° Conocimiento directo de los modos y accesos al mercado laboral para los universitarios, asi como de las competencias y requerimientos exigidos a
este colectivo.

2° Aportar informacion Gtil a la comunidad universitaria en la que basarse para la configuracién de los futuros itinerarios formativos, procurando de este
modo, un ajuste mas eficaz con el mundo empresarial.

3° Difundir los resultados de los estudios, articulos e investigaciones realizadas al contexto de la comunidad universitaria y de la sociedad.

4° Ofrecer herramientas a los futuros estudiantes, alumnos y titulados universitarios que les permitan realizar y dirigir su devenir profesional.

5° Ofrecer y disefiar herramientas encaminadas a un mayor grado de ajuste con el mercado laboral.
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Todos estos indicadores, datos e informacién de caracter cuantitativo y cualitativo permite a los rganos responsables (Comisién Académica del Méas-
ter y Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado) valorar la adecuacion de los resultados de aprendizaje reales con los establecidos en la Memoria
de Verificacion, referente para ajustar las competencias previstas con las alcanzadas en el momento presente y analizar la evolucién de las mismas
durante la consolidacion del plan de estudios, con el objetivo de llevar a cabo aquellas medidas correctivas o de mejora para la consecucion de las
competencias requeridas. Acciones de Mejora que a través del Plan de Mejora del titulo permitiran, igualmente, valorar el ajuste de las actividades for-
mativas con los resultados alcanzados y en caso de no ser satisfactorio, proponer nuevas acciones de mejora encaminadas a la plena satisfaccion de
los resultados de aprendizaje.

- Encuestas sobre evaluacién de la actuacién docente:

La encuesta para el profesorado comprende unas cuestiones sobre informacion personal y académica del profesorado y un total de 25 items. La esca-
la utilizada en la Likert (valores 1 a 5) y una columna para NS/NC.

La encuesta para el personal de apoyo (P-2.11l) comprende 13 cuestiones. Se presenta en la escala Likert de respuesta de 1 a 5 puntos y con una co-
lumna para NS/NC.

El procedimiento para la realizacién de las encuestas comienza con la recogida de la informacién (cumplimentacién on-line o directa), por parte de la
UGCM, a todo el alumnado, profesorado y personal de apoyo, indicandoles una fecha méaxima para su cumplimentacién y remision.

Los datos se trasladaran a un fichero informatico por el Servicio de Calidad Docente y Planificacién (Seccion de Gestion de Calidad) para su procesa-
miento.

Sistema de anélisis de la informacién

La UGCM contara con el apoyo del Servicio de Calidad Docente y Planificacién de la Universidad para procesar los datos referentes a la satisfaccion
del alumnado, el profesorado y el personal de apoyo con el Méaster en relacién con cada una de las variables que conforman la encuesta. La UGCM
analizard los informes remitidos por la Seccién de Gestion de Calidad de la UCO y procedera a su comparacion con periodos anteriores.

Sistema de propuestas de mejoray su temporalizacion

Al finalizar los andlisis de satisfaccion global, la UGCM elaborara un informe con los resultados en el que se definiran los puntos fuertes y débiles, asi
como las propuestas de mejora detalladas y dirigidas a los agentes pertinentes. La UGCM trasladara al Director del Master los resultados de satis-
faccion y las propuestas que hayan elaborado basandose en la informacion recabada. Dichas propuestas deben permitir detectar las necesidades de
mejora y obtener orientaciones basicas para el disefio de acciones encaminadas a subsanar las deficiencias detectadas. La persona responsable del
Master trasladara las propuestas de mejora a la Unidad correspondiente para tomar las decisiones oportunas sobre el Master.

Cuando se disponga de evaluaciones de diferentes periodos, la UGCM tendra en cuenta la evolucion de los datos de satisfaccion y lo hara constar en
los informes. El seguimiento de la ejecucién de las acciones derivadas debe recoger, al menos, los siguientes aspectos:

- Acciones propuestas.

- Responsable(s) del seguimiento de la accion.

- Valoracion del grado de cumplimiento.

- Tiempo necesario para su ejecucion (plazo de ejecucion: Largo, Medio, Corto).
Otros aspectos especificos

Los resultados de satisfaccion con el Master se actualizaran periédicamente y se almacenaran en la web del Servicio de Calidad de la Universidad
desde donde se les podra dar acceso a los mismos estudiantes, profesorado, personal de administracién y servicios, y la sociedad en general, garan-
tizando asf la transparencia de informacién sobre el Méaster. Las acciones derivadas del andlisis de la satisfaccion asi como el seguimiento de las mis-
mas seguiran idéntico procedimiento.

La informacion obtenida por este procedimiento se complementara con el resto de encuestas y estudios de satisfaccion que se realicen.

A continuacion se explicita los agentes implicados, la temporalizacion, las variables y las herramientas utilizadas en la valoracién del progreso de los
resultados de aprendizaje de acuerdo al sistema de garantia de calidad del titulo:

ANA#LISIS DE LA INFORMACIO#N, TOMA DE DECISIONES, SEGUIMIENTO, REVISIO#N Y MEJORA DEL PROGRESO Y APRENDIZAJE

La CGIC del titulo, llevara# a cabo el andlisis de la informacién relativa a los ocho aspectos sobre los que se centra el seguimiento y evaluacion inter-
na del plan de estudios, incluido los resultados de progreso y aprendizaje. Anualmente, sobre los aspectos que procedan, cumplimentara# el Informe
Anual de la Titulacién, a través del cual documentara# los indicadores sefialados anteriormente, destacara# buenas practicas, puntos débiles de la ti-
tulacién y realizara# propuestas de mejora de esta. Los centros de Ensefianzas Virtuales de la UCO y UGR realizaran el seguimiento y evaluacion de
la ensefianza impartida de forma virtual, informando periédicamente de la calidad de esta a la CGIC del titulo que hara# mencién a ello en el Informe
Anual del Titulacion.

El Informe Anual de la Titulacion se remitira al equipo de direccion de la Escuela Internacional de Posgrado para su presentacion al Consejo Asesor de
Ensefianzas de Posgrado.

Este informe sera utilizado por la Comisién Académica del Master para elaborar el Autoinforme Preliminar de Seguimiento, que sera# aprobado por el
Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado y enviado al Vicerrectorado de Calidad desde donde se seguiran las directrices marcadas por la UGR
para el seguimiento externo de los titulos por parte de la Agencia Andaluza del Conocimiento.

Cada tres afios el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad realizara# una valoracién de los avances y mejoras producidas en los diferentes as-
pectos evaluados del plan de estudios, emitiendo un informe sobre el estado del SGIC de la Titulacién, de los indicadores de calidad de estay, en su
caso, realizara# nuevas recomendaciones de mejora que seran integradas en el Plan de Mejora siguiente.
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Este informe se remitir4 a la CGIC del titulo que lo haré# llegar al equipo de direccién de la Escuela Internacional de Posgrado y al Consejo Asesor de
Ensefianzas de Posgrado. Este informe quedara# archivado en el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad y a disposicién de los érganos univer-
sitarios implicados en el desarrollo de los titulos de posgrado.

Plan de Mejora de la Titulacién

El instituto de Postgrado de la UCO y la direccion de la Escuela Internacional de Posgrado de la UGR, oida la Comisién de Garantia Interna de la Cali-
dad del titulo asumira el disefio, desarrollo y seguimiento del Plan de Mejora del master. En el disefio de estas acciones se tendran en cuenta los pun-
tos débiles y las propuestas de mejora sefialadas por la CGIC del titulo en el Informe Anual de Titulacién, y las convocatorias y programas propios es-
tablecidos por la UGR. En este sentido, el Vicerrectorado para la Garantia de la Calidad ha establecido un catélogo de posibles acciones de mejora a

desarrollar, en el que se identifican los servicios, 6rganos y/o vicerrectorados relacionados con dichas acciones.

Una vez aprobado el Plan de Mejora por el Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado, éste sera remitido al Vicerrectorado para la Garantia de la
Calidad que, tras la valoracion de este, firmara# con la Escuela Internacional de Posgrado, un contrato-mejora de la titulacion con caracter bienal que
seré# el respaldo institucional a las acciones propuestas. Dicho contrato-mejora seré# remitido a los 6rganos universitarios implicados en el desarrollo
de este y publicado, por el/la coordinador del méster en la pagina web del mismo.

Anualmente, el/la responsable del Plan de Mejora realizara# un informe de seguimiento de las acciones que lo integran, tomando como referencia los
indicadores de seguimiento establecidos para cada accion e informara# de ello a la CGIC del méster.

Normativa aplicable

Los referentes normativos y evaluativos de este proceso son los siguientes:
Ley Orgénica 4/2007, de 12 de abril por la que se modificalaLey Orgénica 6/2001, de 21 de diciembre de Universidades (BOE 13 de abril de 2007).
Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de |as ensefianzas universitarias oficiales.
Real Decreto 861/2010, de 2 dejulio, por € que se modificael Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por €l que se establece la ordenacién de las ensefian-
zas universitarias oficiales.
Estatutos de las Universidades de Cérdobay Granada.
Criterios y directrices parala Garantia de Calidad en el Espacio Europeo de Educacion Superior propuestos por ENQA.
Protocolo de evaluacién parala VERIFICACIO#N de titulos universitarios oficiales
Guiade apoyo parala elaboracion de lamemoria parala solicitud de verificacion de titulos oficiales (Grado y Méster)
Normativas vigentes de las Universidades de Cérdobay Granada que regula los aspectos relativos alos procedimientos del SGIC de los Masteres.

Andlisis

La Comisién de Garantia Interna de Calidad del titulo, llevara a cabo, anualmente, tras la finalizacién de cada curso académico, el andlisis de la infor-
macion relativa a los resultados de aprendizaje. Los datos e indicadores se encuentran disponibles en una aplicacion informética a la que tiene acceso
la coordinacion del master. Asimismo, desde la Unidad de Calidad, Innovacion y Prospectiva se ponen a disposicion del coordinador/a del titulo datos
complementarios para su inclusion y andlisis en los Autoinformes de Seguimiento y/o Acreditacion.

Toma de decisiones

Tomando como referencia estos andlisis, la Comision Académica del master elaborara cada afio el Autoinforme de Seguimiento, a través del cual do-
cumentara los indicadores establecidos para analizar tanto cuantitativa como cualitativamente los datos que permiten valorar el progreso y los resul-
tados de aprendizaje; destacando los puntos fuertes y estableciendo medidas a través del Plan de Mejora del titulo para corregir aquellas debilidades
detectadas a través de acciones de mejora que seran revisadas y valorado su cumplimiento tanto a través de los seguimientos internos como exter-
nos.

El Autoinforme de Seguimiento se remitird a la Unidad de Calidad, Innovacién y Prospectiva y al equipo de direccién de la Escuela Internacional de
Posgrado para su revision segln las directrices marcadas por la Universidad de Granada para el seguimiento de los titulos y su aprobacién definitiva
por el Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado.

Revision y Mejora
Durante el curso académico se pondran en marcha las acciones establecidas en el Plan de mejora del titulo en funcién de su temporalizacion. Entre

estas medidas se incluirdn la respuesta a las recomendaciones realizadas por la DEVA en los Informes de Seguimiento y del proceso de verificacion y
acreditacion del titulo.

Evaluacién del progreso y resultados de aprendizaje

El procedimiento para la evaluacién y mejora del rendimiento académico incluido en el sistema de garantia de la calidad utiliza para analizar el progre-
so y resultados de aprendizaje de los estudiantes los resultados de las tasas e indicadores académicos definidos previamente en el procedimiento 2
del mismo.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE https://www.uco.es/i dep/images/documentos/masteres/sgc/tecnol ogias-avanzadas-
material es-construccion-sostenible.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION
CURSO DE INICIO 2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.
10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION
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No procede

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

Cérdoba, Av/ Medina Azahara,
5

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Posgrado e MARIA CRISTINA AGUILAR PORRO

Innovacién Docente

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Rectorado Universidad de 14071 Cordoba Cordoba

Cordoba, Av/ Medina Azahara,
5

EMAIL FAX

caguilar@uco.es 957218998

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Rector MANUEL TORRALBO RODRIGUEZ
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Rectorado Universidad de 14071 Cordoba Cordoba

EMAIL

FAX

Sec.vr.posgrado@uco.es

957218998

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es € solicitante

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC

Resolucion Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Director Académico del Master [FRANCISCO AGRELA SAINZ

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Edificio Leonardo DaVinci, 14014 Cérdoba Cérdoba

Campus Rabanales

EMAIL FAX

fagrela@uco.es 957218550
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Apartado 1: Anexo 1
Nombre: Convenio Ugr-Universidad de Cordoba_firmado por UGR Y UCO.pdf
HASH SHA1 : OEAD5657E51364245E4BF10610C2C8369191230C

Caodigo CSV : 356858729488191019058276
Ver Fichero: Convenio Ugr-Universidad de Cordoba firmado por UGR Y UCO.pdf
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CONVENIC DE COOPERACIGN ACADEMICA ENTRE LAS UNIVERSIDADES
DE CORDOBA Y GRANADA PARA LA IMPARTICION DEL TITULO DE
MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS AVANZADAS DE LOS
MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE POR LA
UNIVERSIDAD DE CORDOBA Y DE GRANADA

en Cordoba a 18 de octubre de 2019

REUNIDOS

De una parte, Don josé Carlos Gémez Villamandos, Rector Magnifico de la
Universidad de Cérdoba, con CIF Q1418001B, nombrado por Decreto 140/2018 de
3 de julio (BOJA N2 131 de 9 de julio), y actuando en funcién de las competencias
que tiene asignadas de acuerdo con el articulo 1401 de los Estatutos de la
Universidad de Cérdoba, aprobados por Decreto 212/2017 de 26 de diciembre
(BOJAn2 4, de 5 de enero de 2018).

De otra parte, dofia Maria Pilar Aranda Ramirez, Rectora Magnifica de la
Universidad de Granada (reino de Espafia), nombrada en virtud del Decreto

489/2019, de 4 de junio (BOJA n® 108, de 7/06/2019), y actuando con las

atribuciones que le confieren los articulos 20 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades y 43 de los Estatutos de Granada, aprobados por
Decreto 231/2011, de 12 de julio (BOJA n2 147, de 28/07/2011)

EXPONEN

PRIMERQ. - Que las universidades aqui representadas son conscientes de la
importancia de potenciar sus relaciones académicas, en un marco amplio de
cooperacién interuniversitaria, sumando sus esfuerzos para ofrecer un mejor
servicio a la sociedad mejorando sus programas de formacién, aumentando ia
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calidad de su investigacién, y promoviendo la transferencia de conocimientos
entre universidades e instituciones y empresas.

SEGUNDC.- Que atendiendo al principic de autonomia universitaria, las
universidades disponen de capacidad para establecer un marco de colaboracién
que les permite organizar e impartir ensefianzas conducentes a la obtencién de un
tnico titulo oficial de Master universitario, en los términos que se dispone en el

articulo 3% 4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se

establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales y preceptos
concordantes que conducen en su caso a la oferta, superacién y emisién a los
correspondientes titulos conjuntos.

TERCERO.-- Que las universidades firmantes estiman oportuno establecer un
marco para asociarse con la finalidad de impartir, en colaboracién, el titulo de
Master Universitario en Tecnologias avanzadas de materiales para la construccién
sostenible, como titulo conjunto a los efectos citados del citado Real Decreto
1393/2007 de 29 de octubre.

CUARTO.- Que para ello cuentan con el personal académico, con el personal
administrative, y con los recursos materiales y servicios necesarios para organizar
e impartir el plan de estudios de la titulacién, ademas de la oportunidad de
coordinar la participacién en las actividades académicas del titulo, de expertos
externos de otras instituciones piiblicas y privadas y de los recursos que las
mismas pongan a disposicién de la gestién del Master.

Por todo ello, para determinar las condiciones de la colaboracién exigida para la
imparticion del titulo conjunte, dando cumplimiento de los requerimientos
establecidos por la normativa vigente, suscriben el presente convenio, que se
regira por las siguientes

CLAUSULAS
Primera.- Objeto del convenio

El presente Convenio tiene por objeto ordenar la participacién conjunta y
coordinada de las universidades de Cérdoba y Granada para impartir el Master
Universitario en tecnologias avanzadas de materiales para la construccién
sostenible (T+CON) por las citadas universidades.

Las universidades ratifican el convenio suscrito y el mantenimiento de s
organizacion de las ensefianzas conjuntas conducentes a la obtencién de un Gr.co

titulo conjunto de Master Universitario en tecnologias avanzadas pa.a la -
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construccién sostenible (t+CON). El presente Convenio regula los requisitos
generales y de procedimiento con el fin de impartir las citadas ensefianzas.

Segunda.- Centros responsables.

Los centros responsables del Master Universitario en investigacién y anilisis en
tecnologias avanzadas de materiales para la construccién sostenible seran:

- Universidad de Coérdoba: Instituto de Estudios de Posgrade (IDEP), avenida
Medina Azahara, 5, 14071, Cérdoba

- Universidad de Granada: Escuela Internacional de Posgrado,
avenida de Madrid, n® 13, 18071 Granada

Tercera.- Organizacion.

El plan de estudios del Master Universitario responde a lo establecido en la
memoria de verificacién que sera actualizada de acuerdo a los procedimientos que
en ella se determinan y los que fije la normativa y los procedimientos aplicables.

La Universidad de Coérdoba serd la Universidad coordinadora del Master
interuniversitario en tecnologias avanzadas de materiales para la construcciéon
sostenible, por lo gue nombrard un Director/a General del Master en esta
universidad, siendo D. Francisco Agrela Sainz el profesor designado inicialmente.
Por su parte la universidad de Granada nombrard un/a coordinador/a local de
entre los profesores/as del Master, siendo Dfia. Ménica Lépez Alonso la profesora
designado inicialmente, y que formaréan el equipo de coordinacién junto con el
director general del Méaster. En su momento ambos cargos seran ratificados o
propuestos porla CAM, cuando as{ se acuerde. '

El Director General y el Coordinador local, asumiran, en cada universidad las
tareas que contemple la normativa y, en particular, las de Coordinacién Académica,
y las gestiones que requieren su asistencia.

Ademas, de en el equipo de coordinacion, la organizacién del Master se apoyard en
una Comision Académica Interuniversitaria, y una Comisién de Garantia de la
Calidad.

Con independencia de la Universidad en que los alumnos/as hayan matriculado las

asignaturas, ¢l Director General y Local aseguraran que las actas correspondientes -

queden firmadas en tiempo y forma en su universidad.
La Comisién Académica Interuniversitaria del Master estar4 integrada por:

- El Director/a General del Méster Universitario en tecnologias avanzad i1s de
materiales para la construccidn sostenible que la presidira
- El Coordinador/a Local,

[%2]
Q
Q
[e]
@
c
kel
(&}
@®©
=
2
£
S
o
©
[0
o
[0}
(2]
=
%)
o
=
e
®
c
®©
©
®©
©
=
(@)
@©
-
o
o
=
@©
o
>
°
o
=
(%]
@
Q
o
o
c
el
[$]
[0
o
S
o
@
(0]
°
[0}
(2]
=
[%2]
(o8
=
e
c
o
o
o]
[0
°
=
=
(]
>
!
(]
N~
(]
[e]
Yol
o
(o]
-~
o
—
(o]
—
(o]
[ee]
<
(2]
N
~
[ce]
Yol
o]
(o]
[Te]
(sp]
>
)]
)






8T G,

TR A

- Dos miembros representantes del profesorado con vinculacién permanente
que imparte docencia en el Mdaster Universitario por cada universidad
participante

= Yunrepresentante de los estudiantes que ser4 elegido cada afio entre y por
los estudiantes del Master Universitario.

En el marco del Sistema de Garantia de la Calidad, la Comisién Académica, de
conformidad con la normativa de cada Universidad, definird su propuesta de
Reglamento de funcionamiento interno una vez que el Master Universitario en
materiales avanzados para la construccién sostenible se haya puesto en marcha.
Este reglamento aludir, por lo menos, al proceso de constitucién de la comisién, a
la renovacién de sus miembros y al proceso a seguir para la toma de decisiones.
Este Reglamento se debera aprobar por las distintas universidades.

Las funciones de la Comisién Académica del Master son:

- Proponer los criterios de admisién conjuntos y evaluar conjuntamente la
admisién de alumnos en cada curso académico

- Proponer la modificacién del plan de estudios atendiendo en cualquier caso
a la normativa al respecto de cada universidad y los plazos que
correspondan

- Proponer la programacién docente, coordinar el calendario y el horario
anual, proponer los criterios para la resolucién de reconocimiento y en su
caso transferencia de créditos.

- Confeccionar mantener y actualizar la pagina web del Master. El Méster
debe tener una Gnica pagina web que refleje el plan de estudios completo,
con enlace a cada una de las universidades que refleje su oferta docente
especifica.

- Los Directores General y Local, seran los responsables del mantenimiento y
actualizacién de la especialidad de cada universidad.

- Promovery apoyar la movilidad de estudiantes y profesores.

- Gestionar los recursos econémicos que permitan la mejor realizacién de las
actividades del Master

- Resolver las incidencias académicas que surjan durante la imparticién del

titulo.

- Velar por el cumplimiento de la normativa en materia de calidad de la
Universidad coordinadora y atender sus solicitudes de informacién y de
actuaciones canalizando cada miembro lo que proceda en sus respectivas
universidades,

- Y todas las funciones que le confiera la legislacién vigente y los organos
colegiados competentes de las universidades participantes,

La composicién y funciones de la Comisién de Garantia de la Calidad se especilican
en la clausula décima de este convenio.
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Cuarta.- Profesorado.

Todos los profesores universitarios deberan cumplir los requisitos exigidos en la
normativa de su universidad. Cada universidad, para el reconocimiento académico
a sus profesores, actuard conforme determine su normativa. Como regla general
los profesores impartirdn al menos un crédito ECTS por asignatura.

Los responsables de las asignaturas seran profesores doctores con vinculacién
permanente y con docencia en el Master. Con el fin de potenciar el caracter
interuniversitario del Méster se favorece la movilidad del profesorado y alumnado

y se considera el uso de la tele-docencia o el apoyo de aprendizaje mediante
campus virtual.

Cuando el desarrollo del Master requiera movilidad de profesorado los gastos de
desplazamiento alojamiento y dietas correran por cuenta de la Universidad
receptora. ‘

Quinta.- Acceso

Como norma general para el acceso a las ensefianzas de Master Universitario en
tecnologias avanzadas de materiales para la construccién sostenible se tendra en
cuenta el correspondiente acuerdo en vigor de la Comisién de Distrito Unico
Universitario de Andalucia, conforme a lo que establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, reguladas por el Real Decreto 1393/2007, de
29 de octubre, modificado por el Real Decreto 861/2010 de 2 de julio.

Sexta.- Matricula, tramitacion de expedientes y reconocimiento académico.

Los alumnos solicitardn su preinscripcién a alguna de las Universidades
responsables y los admitidos en el Master se matricularan en la Universidad por la
que hayan sido seleccionados, de acuerdo con la normativa correspondiente.

Cada universidad comunicard a la universidad coordinadora los estudiantes
matriculados en su sede para la coordinacién del programa.

El niimero de estudiantes admitidos en el Master en tecnologias avanzadas de
materiales para la construccién sostenible sera de un maximo de 24 alumnos por
curso. A dichos efectos se contemplan los siguientes cupos por universidad:

- Porla Universidad de Cérdeba, un méaximo de 12 alumnos
- Porla Universidad de Granada, un miximo de 12 alumnos

Cada universidad asume las tareas de tramitacién de los expedientes de Jrs

estudiantes relativos a los Titulos Oficiales, cuya imparticién es objeto de =ste -

convenio, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 3.1 del Real Necreto
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1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales.

A los estudiantes matriculados en el Master Universitario, con independencia de la
Universidad por la que se hayan matriculado, se les reconocerdn las materias
superadas en cualquiera de las universidades. A dichos efectos se asegurara que
las actas correspondientes lleguen al Servicio o Centro de la Universidad donde se
haya matriculado el estudiante, para que sea incorporado a su expediente
académico.

Séptima.- Titulos.

Cada una de las universidades firmantes del presente acuerdo expedira los Titulos
conjuntos de Master Universitario objeto de este convenio. En cualquier caso, la
expediciéon de los citados Titulos se efectuard con sujecion a los requisitos
establecidos en la Orden del Ministerio de Educacién y Ciencia a qué se refiere el
articulo 3.2 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenacidn de las ensefianzas universitarias oficiales.

Octava.- Régimen econdmico.

El Mister Universitario en tecnologias avanzadas de materiales para la
construccion sostenible dispondra de la financiacién que cada universidad aporte
para las actividades que se desarrollan en la propia universidad, siempre de
conformidad con la normativa propia. '

Cada universidad dispondra de un presupuesto aplicado a este Master, conforme a
la reglamentacién propia que tenga en cada momento cada una de ellas. Los gastos
derivados del Master se asumirdn de la manera siguiente:

- En lo relativo a gastos derivados de cada asignatura, es decir ponencias de
profesorado externo, desplazamientos, materiales, etc, de profesorado
propio del Master o externo, serdn asumidos por la Universidad
coordinadora de cada una de ellas, ya sea con cargo al presupuesto de
Master o al Departamento/os que imparte/en la asignatura. De esta

manera, los gastos por desplazamientos seran asumidos con cargo al

presupuesto de la Universidad receptora. Se debera informar a la CAM del
Master para que se de su aprobacidn, en el caso de que sea un gasto que se
impute al presupuesto del Mdaster, ya sea de la UCQ o de la UGR.

- Si hubiera desplazamientos relativos a los posibles viajes con alumnado
entre universidades, se asumira por parte de cada universidad los gastos
que genere el alumnado y profesorado propio, ya sea con cargo a ayudas de
movilidad, presupuesto del Master, de departamentos, etc.

El destino de cualesquiera otros fondos gue se obtengan para la financiaciér del
titulo, solicitados bien de forma conjunta por las universidades, bien de "orma
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individual por una universidad, se atender4 a las condiciones de su concesién y, en
su caso, a lo que acuerden los responsables del titulo de cada universidad.

Novena.- Movilidad de profesorado y alumnado

El Master Universitario en tecnologias avanzadas de materiales para la
construccion sostenible apoyaréd la movilidad estudiantil y del profesorado
necesaria para poder llevar a buen fin el mismo.

Las universidades facilitaran dichas movilidades reconociendo a los estudiantes y
profesores los derechos de sus propios estudiantes y profesores, a fin de que
puedan utilizar los servicios universitarios.

En lo relativo a la movilidad de profesorade se realizara el reconocimiento de la
actividad del profesorado en la universidad a la que pertenece el profesor
correspondiente y se cubrirdn los gastos de dietas y desplazamientos por la
universidad de destino, salvo que se acuerde lo contrario en CAM del propio
Master.

En lo relative a la movilidad de alumnos, serd gestionada por la direccién del
Master siempre que sea para recibir docencia en viaje de pricticas programado a
tal fin.

Décima.- Sistema de Garantia de la Calidad

Para que la organizacién de la ensefianza del Master Universitario funcione
eficientemente y para crear la confianza sobre la que descansa el proceso de
acreditacion de Titulos, el Master Universitario en tecnologias avanzadas de

materiales para la construccidn sostenible contara con el Sistema de Garantia de -

calidad de la Universidad coordinadora, y facilitara al resto de universidades, los
documentos necesarios para la cumplimentacién de los protocolos de evaluacién
de la calidad que sean pertinentes. Cada una de las restantes universidades
responsables, se compromete a través de sus respectivas unidades de calidad, a
recoger la informaci6n necesaria y remitirla a la Universidad Coordinadora.

La Comisién de Garantia interna de la Calidad del Master Universitario objeto de
este convenio contard con el apoyo técnico de la Universidad, a través de los
vicerrectorados o unidades implicados en el desarrollo del Master Universitario.

La Comision de Garantia de la Calidad serd nombrada por la CAM, y contard con los
miembros necesarios conforme a la normativa especifica de la Universidad de
Cérdoba y Granada, debiendo participar los Directores General y Local del Maste',
y a la que se sumarad un miembro en representacién del Centro responsable del
titulo y un representante del Personal de Administracién y servicios, ambes de la
Universidad de Cérdoba.
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Undécima.- Comisién de seguimiento.

Se crea una Comision de Seguimiento del convenio, de composicién igualitaria de
las dos universidades, integrada por un representante de cada una de las
Instituciones, que serd el érgano encargado de asegurar el cumplimiento de los
términos de este Convenio y, en su caso, de resolver las controversias que surjan
entre las partes.

La citada Comisién procedera a revisar este convenio y con él la memoria del titulo
transcurrido un curso académico después de su efectiva implantacién e
imparticién, en atencién a los resultados académicos que sé¢ obtengan y las
recomendaciones que, al respecto, formule la Comisién Académica del titulo. Una
vez transcurrida esta primera revisién, la comisién se reunird cada vez que lo
estime conveniente, y, como minimo, al final de cada curso académico.

Duodécima.- Descripcién del Programa del Master y forma de imparticién

El programa del Mdster t+CON, se compone de un moddulo de fundamentos
avanzados de caracterizacién de materiales, otro médulo de formacién especifica
en Construccién Sostenible, otro de iniciacién a la Investigacién, y otro de
especializacion con asignaturas optativas, tres por cada Universidad, de las cuales
cada alumno debe cursar una de ellas. Por ultimo se incluyen practicas obligatorias
y un Trabajo Fin de Master.

En la memoria de verificacién se incluye la ordenacién del Master, especificando

sus modulos y asignaturas. Se impartird de manera presencial, y con medios
digitales por teledocencia en su mayor parte.

Décimo tercera.- Vigencia.

La vigencia del presente Convenio comienza a partir de la fecha de su firma y
tendra una duracién de 4 afios, prorrogable por periodos anuales, en los términos
y con el alcance que dispone la Ley 40/2015 de 1 de octubre, de régimen juridico
del sector publico.

Los principios de la misma Ley se aplicaran para la modificacién y, en su caso, la
denuncia del presente convenio, debiendo en todo caso la parte que pretenda tal
denuncia comunicar por escrito, al resto de las universidades, su intencion, con al
menos seis meses de antelacién a la fecha en la que se desea que sea efectiva. En
cualquier caso, las partes se comprometen a finalizar, con la mejor cooperacién, las
acciones ya iniciadas en el momento de notificacion de la renuncia, atendiende en

todo caso a los intereses de los alumnos matriculados y culminand. las

actuaciones ya iniciadas.
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Y, en prueba de conformidad y para la debida constancia de todo los convenido, las
partes firman el presente Convenio en tres ejemplares y en todas sus hojas en el
lugary fecha al principio indicados

POR LA UNIVERSIDAD DE POR LA UNIVERSIDAD DE
ConD,BA GRANADA
—— ""—'-‘\\ -
. .- ,\-\‘nx .
e N
\x' : \ o

Fu_.. Z.jos¢ carlos Gomez, -~ .Maria Pilar Aranda
Villamandos Ramirez
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Consejeria de Universidad,

Investigacion e Innovacion

Agencia para la Calidad Cientifica
y Universitaria de Andalucia

Junta de Andalucia

Fecha: La de la firma D. Manuel Torralbo Rodriguez

Asunto: Remision Resolucion

Modificaciones “No sustanciales”.

Rector de la Universidad de Cérdoba

Adjunto, se remite la siguiente resolucién de evaluacion relativa a la solicitud de Modificacion “No

Sustancial” de titulos universitarios oficiales de la Universidad de Cérdoba.

4317298 Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible

por la Universidad de Cérdoba y la Universidad de Granada

En Cérdoba, a fecha de la firma electrénica

LA DIRECCION

P.S. LA COLABORADORA TECNICA DE LA AGENCIA
PARA LA COORDINACION DEL AREA DE EVALUACION
Y ACREDITACION DE ENSENANZAS SUPERIORES

(art. 20.3 de los Estatutos de la Agencia, aprobados
por Decreto 17/2023, de 14 de febrero)

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Consejeriade Universidad,
Investigacidn e Innovacidn

Agencia para la Calidad Cientifica
v Universitaria de Andalucia

Junta de Andalucia

RESOLUCION LA AGENCIA PARA LA CALIDAD CIENTIFICA Y UNIVERSITARIA DE
ANDALUCIA SOBRE MODIFICACION NO SUSTANCIAL DE TITULACIONES
OFICIALES UNIVERSITARIAS IMPARTIDAS EN CENTROS UNIVERSITARIOS NO
ACREDITADOS INSTITUCIONALMENTE

ANTECEDENTES DE HECHO

Primero.- Con fecha 01 de abril de 2025 la Universidad de Cérdoba, presenté solicitud de modificacién no sustancial, a
través del Registro Electrénico Unico de la Administracion Andaluza, para las siguientes titulaciones:

« 4317298 - Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccién Sostenible por la
Universidad de Cérdoba y la Universidad de Granada

Segundo.- Los miembros de la comisién de evaluacion, una vez revisadas y validadas las modificaciones no
sustanciales identificadas en el Anexo Ill_|.- Listado orientativo para identificar modificaciones “no sustanciales” en
titulos de Grado y Master y programas de Doctorado del Protocolo de evaluaciéon para Modificaciones no sustanciales
de titulaciones oficiales universitarias impartidas en centros universitarios no acreditados institucionalmente, emiten
informe de evaluacion que sirve de fundamento a esta Agencia para dictar resolucion.

FUNDAMENTOS DE DERECHO

Primero.- El articulo 30 del Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizacién de las
ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de la calidad, dispone que en el supuesto de que las
modificaciones no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas fundamentales del titulo inscrito, y
sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, estas, una vez aprobadas por los 6rganos de gobierno de la
universidad previo informe favorable de los sistemas internos de garantia de la calidad, seran remitidas a la agencia de
calidad competente para su aceptacion.

Segundo.- La Ley 9/2021, de 23 de diciembre, por la que se crean la Agencia Empresarial para la Transformacion vy el
Desarrollo Econémico (TRADE) y la Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia (ACCUA), establece
que entre los objetos y fines de la Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia, se encuentra el de
ejercer las competencias de evaluacion y acreditacion de las instituciones universitarias, su profesorado y otras
actividades afines que establezca el ordenamiento juridico vigente, sin perjuicio de la autonomia universitaria.

Tercero.- El articulo 22 de los Estatutos de la Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia,
aprobados por Decreto 17/2023, de 14 de febrero, establece que corresponde a la Direccién, en aplicacion de los
criterios y estandares de evaluacion de referencia nacional e internacional en el marco del Espacio Europeo de
Educacion superior, entre otras funciones, el ejercicio de todas las competencias y funciones de evaluacién y
acreditacion que correspondan a la Agencia de conformidad con el articulo 7 de sus Estatutos, mediante la emision de
los actos, resoluciones o informes de evaluacién y acreditacion que correspondan de acuerdo a lo previsto en sus
Estatutos.

Cuarto.- Por su parte, el articulo 31 de los Estatutos de la Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de
Andalucia, establece que la actividad de evaluacion y acreditacién se desarrolla por el personal colaborador técnico de
la Agencia para la evaluacion y acreditacion mediante la aplicacion de los criterios, guias y protocolos de evaluacién y
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Consejeriade Universidad,
Investigacidn e Innovacidn

Agencia para la Calidad Cientifica
v Universitaria de Andalucia

Junta de Andalucia

acreditacion aprobados por el Comité Técnico y la emision de informes independientes de evaluacion y acreditacion,
bien de forma individual bien en comision designada al efecto. La Direccion de la Agencia determinara si la evaluacién o
acreditacion se ejerce de forma individual o en comision, de conformidad con los requisitos exigidos por la normativa
que resulte de aplicacién a cada proceso de evaluacién y acreditacion y a los estandares internacionales.

Por cuanto antecede, teniendo en cuenta hechos y fundamentos de derecho, y en virtud de las competencias previstas
en los Estatutos de la Agencia, esta Direccién

RESUELVE

En el ejercicio de las competencias atribuidas y habiéndose recibido informe de evaluacién, Aceptar favorablemente la
modificacion no sustancial de los titulos presentados por la Universidad.

1. Descripcion, objetivos formativos y justificacion del titulo
Se solicita la adscripcién al &mbito de conocimiento de "Arquitectura, construccion, edificacién y urbanismo, e ingenieria
civil.”

La adscripcién a este ambito de conocimiento es pertinente y adecuada a los contenidos impartidos en su plan de
estudios. Este cambio no supone modificacion en la estructura de los planes de estudios, la composicién del
profesorado y/o perfiles de acceso y admision.

3. Admisién, reconocimiento y movilidad

Se solicita la "introduccién de la exigencia del nivel de idioma para estudiantes procedentes de paises donde el espafiol
no sea la lengua oficial o no hayan cursado la totalidad de un grado en este idioma que deberan acreditar al menos un
nivel B2 de espafiol segiin el Marco Comin Europeo de Referencia para las Lenguas"

Se introduce la exigencia del nivel de idioma de acuerdo del MCERL de espafiol para estudiantes no hispanohablantes
en el caso de la admisiéon a Master Universitario que se oferta Gnicamente castellano

Adicionalmente a la acreditacion del nivel B2 de espafiol segin el MCRL, se solicita que "el Consejo Académico del
Master podra realizar una entrevista personal para constatar la competencia linglistica de espafiol con nivel B2 de los
estudiantes procedentes de paises donde el espafiol no sea la lengua oficial 0 no hayan cursado la totalidad de un
grado en este idioma.”

El cambio sobre el requisito o exigencia de un nivel de conocimiento de idioma de acuerdo con el Marco Comun
Europeo de Referencia para las Lenguas (MCERL) para estudiantes cuyo titulo universitario que da acceso al master
ha sido obtenido en un sistema educativo cuyo idioma oficial no coincide con el idioma de imparticién del titulo

Contra la presente resolucién, que agota la via administrativa, podra interponerse recurso potestativo de reposicion ante
esta misma Agencia para la Calidad Cientifica y Universitaria de Andalucia, en el plazo de un mes, conforme a lo
dispuesto en los articulos 112, 114, 123 y 124 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comin de las Administraciones Publicas o recurso contencioso-administrativo ante el Juzgado de lo
Contencioso-Administrativo correspondiente, en el plazo de dos meses, contados desde el dia siguiente a su
notificacion, conforme a lo establecido en los articulos 8.3, 14 y 46.1 de la Ley 29/1998, de 13 de julio, reguladora de la
Jurisdiccion Contencioso-Administrativa.
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Consejeriade Universidad,
Investigacidn e Innovacidn

Agencia para la Calidad Cientifica
v Universitaria de Andalucia

Junta de Andalucia

En Cérdoba, a fecha de la firma electrénica

LA DIRECCION

P.S. EL COLABORADOR TECNICO DE LA AGENCIA PARA

LA COORDINACION DEL AREA DE RELACIONES INTERNACIONALES

(art. 20.3 de los Estatutos de la Agencia, aprobados
por Decreto 17/2023, de 14 de febrero)
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Master en Tecnologias Avanzadas de
Materiales para la Construccién sostenible

t+CON

UNIVERSIDAD B CORDOBA

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 Matriculacidn, procedimientos de acogida y perfil de ingreso recomendados

4.1.1. Sistemas de informacion previo a la matriculacion y procedimientos de
acogida.

El principal canal de difusion e informacién sobre la titulacion y sobre el proceso de
matriculacion es el espacio web de la Universidad de Cdrdoba, asi como la
documentacion especifica entregada por la Direccion General de Acceso a cada futuro
estudiante. Se mantiene en el espacio web de la UCO un portal accesible con toda la
informacion necesaria para la matriculacion. También se incluird la informacién del
Master de igual manera en la pagina web de la Universidad de Granada.

Las fechas de preinscripcion y matriculacion, asi como otros procesos administrativos,
vienen regulados en el seno del Distrito Unico Andaluz (DUA). Buena parte de los
aspirantes encuentran en esta instancia los canales de informacion que le conducen al
conocimiento de estos estudios de postgrado.

Para la acogida de los alumnos de nuevo ingreso, la titulacién dispone de un
procedimiento especifico comun para todos los Centros de la UCO y a su vez en la UGR,
asi como para la acogida, tutoria y apoyo de la formacion del estudiante. Dentro del Plan
de acogida se proponen actividades de informacion y orientacion especifica para los
alumnos de nuevo ingreso. Estas actividades de acogida estan orientadas a facilitar la
incorporacion del alumnado a las Universidades proponentes del Master. Con estas
actividades se pretende que el estudiante conozca el Plan de Estudios, sus
caracteristicas y particularidades al igual que tenga informacion sobre los distintos
servicios de ambas universidades, prestando un especial interés a los servicios de
biblioteca, deportes, gestion administrativa de secretaria y otros aspectos especificos
de caracter mas cientifico (equipamientos, software, etc.).

A través de los procedimientos de comunicacion de informacion para los estudiantes,
citados en los parrafos anteriores, se difunde el perfil esperado para las personas que
deseen cursar el Master, asi como los distintos itinerarios y alternativas de movilidad,
asi como practicas en empresas.

La Universidad de Cérdoba dispone de una modernizada y eficiente pagina web, que
esta disenada para realizar un éptimo servicio informativo y orientativo del alumnado
de nuevo ingreso (www.uco.es). Para conseguir este objetivo existe un portal especifico
para estudiantes que incluye informacion relativa a los siguientes apartados: Estudios y
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Centros, Masteres Oficiales y Doctorado, Espacio Europeo, Informacién en linea,
Formacion Permanente, Libre eleccion Curricular, etc.

La UCO dispone, asimismo, de una Oficina de Informacion al Estudiante que ofrece al
alumnado todo lo que éste debe conocer sobre la forma de acceder a la Universidad.
Ademas ofrece toda la informacién acerca de los estudios que se ofertan en la
institucion (http://www.uco.es/pie).

La pagina web refleja la estructura de la Universidad de Cordoba permite enlazar con
los Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la gestion universitaria:

- El que tiene probablemente una relacién mas directa con el futuro estudiante es el
Vicerrectorado de postgrado e innovacion docente
(https://www.uco.es/organizacion/equipo_gobierno/vpostgrado.html), que ofrece
toda la informacidn relativa a matricula, estudios a realizar, acogida, etc.

- En segundo lugar el Vicerrectorado de Estudiantes y Programa de Movilidad, incluye
toda la informacién relativa a alojamiento, becas, puntos de informacidn,
asociacionismo, etc. La pagina principal de este Vicerrectorado dispone de un banner
especifico dedicado a futuros estudiantes, con informacion preuniversitaria y otros
contenidos tales como: la oferta educativa y el acceso (de estudiantes espafioles y
extranjeros, tanto pertenecientes a la Uniéon Europea como extracomunitarios),
oportunidades, servicios e informacidn sobre la vida universitaria en la UCO.

La Universidad de Cdérdoba pone a disposicion del alumnado de nuevo ingreso
informacion orientativa que facilita el conocimiento de la institucién, mediante la
publicacidon anual de una Guia para el Estudiante, en la que se incluye: Informacién
general sobre el sistema universitario, estudios oficiales, calendario escolar, programas
de movilidad, becas y ayudas al estudio, oferta académica, transporte a los Campus
Universitarios, alojamiento, etc. También incluye un apartado especifico para el
alumnado de nuevo ingreso en el que se le orienta sobre su proceso de matriculacién:

https://www.uco.es/estudios/idep/menu-masteres/preinscripcion-y-matricula, asi

como a través de los canales de difusion empleados, que son:
- Difusién via web
- Charlas informativas a alumnos de ultimo curso
- Difusién en portales de Internet
- Correos electrdnicos a alumnos

- Correos electrdénicos a otras universidades, centros de investigacion, empresas y
colegios profesionales

- Prensa y radio de difusién en la Comunidad Auténoma
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- Paginas web del Instituto de Estudios de Posgrado y la propia del Master. La
informacion contenida en esta pagina estara muy orientada a los estudiantes,
tanto los actuales como a los potenciales, incluyendo la siguiente informacién:

- Caracteristicas generales del Programa: denominacién, érganos responsables,
titulo/s que se otorgan dentro del Programa, unidades participantes,

caracteristicas generales.

- Descripcién detallada de los objetivos del plan de estudios, entre los que se
encuentran los conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes deben
haber adquirido al finalizar los estudios.

- Criterios, 6rganos y procedimientos de admisién en el Programa.

- Perfil de ingreso idéneo: descripcion de los conocimientos, habilidades y
actitudes que deben reunir los aspirantes a ingresar al Programa de Master.

- Plan de formacion: objetivos, contenidos, metodologia de ensefianza vy
aprendizaje, sistema de evaluacién de los aprendizajes, sistema de revision de los
resultados de la evaluacion por parte de los estudiantes, recursos bibliograficos y
documentales, profesorado, concrecion de las demandas de trabajo de los
estudiantes, etc.

A su vez la Universidad de Granada, cuenta con una completa pagina web
(http://www.ugr.es/) a través de la cual un estudiante de la UGR puede encontrar toda
la informacién que necesita para planificar sus estudios.

Por una parte, la pagina web refleja la estructura de la Universidad y permite enlazar
con los Vicerrectorados en los que actualmente se organiza la gestion universitaria:

- El que tiene probablemente una relacién mas directa con el futuro estudiante es el
Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad (http://ve.ugr.es/), que ofrece toda la
informacion relativa a matricula, alojamiento, becas, puntos de informacion,

asociacionismo, etc.

La pagina principal de este Vicerrectorado dispone de un banner especifico dedicado a
futuros estudiantes, con informacion preuniversitaria y otros contenidos tales como: la
oferta educativa y el acceso (de estudiantes espafioles y extranjeros, tanto
pertenecientes a la Unidn Europea como extracomunitarios), oportunidades, servicios e
informacidn sobre la vida universitaria en la UGR.

- El Vicerrectorado de Docencia (http://docencia.ugr.es/) proporciona informacion
relativa al Espacio Europeo de Educacion Superior, los titulos propios de la UGR y los
estudios de posgrado: masteres y doctorados, asi como las oportunidades de
aprendizaje de idiomas a través del Centro de Lenguas Modernas.

CSV: 378909845660769492363442 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Master en Tecnologias Avanzadas de
Materiales para la Construccién sostenible

t+CON

UNIVERSIDAD B CORDOBA

- La Web de la Escuela Internacional de Posgrado (http://escuelaposgrado.ugr.es)
constituye una herramienta fundamental de informacion y divulgacion de las
ensefianzas de posgrado (masteres oficiales, programas de doctorado y titulos propios)
y de actividades de especial interés para sus estudiantes. Incluye asimismo la
informacion previa a la matriculaciéon y los criterios de admisidn y acceso, disponiendo
también de un area especifica de internacional.

El resto de Vicerrectorados disponen de paginas web, donde el estudiante podra tener
informacion directa y actualizada acerca de la estructura académica de la universidad
asi como de sus lineas y proyectos de investigacion, ordenacién Académica vy
Profesorado, Politica Cientifica e Investigacion , etc.

La web de la UGR contiene la oferta de ensenanzas universitarias ordenadas tanto
alfabéticamente como por Centros, que ofrece al estudiante la informacién sobre los

planes de estudios vigentes.

Por lo que se refiere mas concretamente a la matricula, la UGR comunica la apertura del
periodo de matricula a través de diversos medios: su propia pagina web y medios de
comunicacion (prensa escrita, radio y television).

En aras de una mayor difusién de la informacion, la Guia del futuro Estudiante de la UGR,
publicada anualmente por el Vicerrectorado de Estudiantes, condensa toda la
informacioén necesaria para el nuevo ingreso.

La informacidon previa con vistas a la matriculacion se encuentra disponible
habitualmente en la pagina de la Consejeria de Innovacidn, Ciencia y Empresa y en la
pagina de la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada:

Los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporacion a la Universidad y a los
estudios, pueden dirigirse personalmente al Director/a de la UGR del Master en el que
se estén matriculados, o a cualquiera de los profesores que participan en su imparticién,
entre quienes a cada uno se le asignara un Tutor que le oriente.

El alumnado matriculado en el Master recibirda, antes y durante la realizacién del mismo,
toda la informacion y orientacién necesarias para alcanzar los objetivos previstos en el

desarrollo del Master.

Los sistemas de informacion, acogida y orientacién a estudiantes con necesidades
socioecondmicas se trataran en los Vicerrectorados de Igualdad, Inclusién vy
Sostenibilidad https://viceresponsabilidad.ugr.es), el de Estudiantes y Empleabilidad
(https://ve.ugr.es)y el de Internacionalizacidén (https://internacional.ugr.es) coordinan,
a través del Servicio de Asistencia  Estudiantil (asistestud@ugr.es)
(https://ve.ugr.es/servicios/asistencia-estudiantil) y del Centro de Iniciativas de
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Cooperacion al Desarrollo (https://cicode.ugr.es), las actuaciones dedicadas a facilitar la
formacion académica y resolver los diferentes problemas que afectan a todos los
estudiantes con situaciones sociales adversas durante su estancia en la universidad.
Algunas de sus actuaciones se concretan en facilitar la accesibilidad a estos estudiantes,
informar, orientary asesorar de los derechos y recursos disponibles y prestar la atencién
social necesaria.

Asi mismo, los sistemas de informacion, acogida y orientacién a estudiantes con
discapacidad y otras necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE), se realizaran
conforme a las directrices aplicadas en el Consejo de Gobierno de 20 de septiembre de
2016 de la UGR, donde se incluye la Normativa para la atencion al estudiantado con
discapacidad y otras necesidades especificas de apoyo educativo (BOUGR num. 111 de
10 de octubre de 2016). El objeto de esta normativa es establecer las actuaciones de
atencidn a los estudiantes con discapacidad y otras necesidades especificas de apoyo
educativo (NEAE) para lograr su plenay efectiva inclusion en la comunidad universitaria,
a nivel de formacion, investigacion y servicios, garantizando su derecho de educacion
inclusiva.

Cuenta asimismo con el Vicerrectorado de lgualdad, Inclusién y Sostenibilidad
(http://viceresponsabilidad.ugr.es) del que depende el Secretariado para la Inclusion y
la Diversidad (inclusidn.ugr.es), y con el Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad
(https://ve.ugr.es/), del que depende el Servicio de Asistencia Estudiantil
(asistestud@ugr.es) (https://ve.ugr.es/servicios/asistencia-estudiantil) que
instrumenta las actuaciones dedicadas a facilitar la formacién académica y resolver los
diferentes problemas que afectan a todos los estudiantes durante su estancia en la
universidad. Algunas de sus actuaciones se concretan en facilitar la accesibilidad a
estudiantes con discapacidad; informar, orientar y asesorar de los derechos y recursos
disponibles; atencidn social; etc.

Ademas, la Escuela Internacional de Posgrado participa en la estructura de apoyo de
atencion a los estudiantes con NEAE, ya que el Director/Directora nombrard al
Coordinador NEAE del centro académico, y esta persona asumira la labor de
coordinacion de todas las actuaciones en el propio centro, con los departamentos
personal de administracion y servicios y personal docente e investigador, asi como con
el Secretariado para la Inclusion y la diversidad.

El Secretariado para la Inclusidn y la Diversidad del Vicerrectorado de Responsabilidad
Social, lgualdad e Inclusién de la Universidad de Granada coordinara las actuaciones
establecidas conforme al protocolo previsto en Normativa para la atencién al
estudiantado con discapacidad y otras necesidades especificas de apoyo educativo
(BOUGR num. 111 de 10 de octubre de 2016) y estara a disposicion del personal docente
e investigador, organos de gobierno de los centros, del personan de administracion y
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servicios, y de los estudiantes para facilitar el asesoramiento técnico, ayuda y la
formacion que se soliciten en temas de discapacidad y necesidades especificas de apoyo
educativo.

El Servicio de Asistencia Estudiantil del Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad
recibird las solicitudes de los estudiantes y asumira las funciones de informacion,
valoracion, orientacion y propuesta de concesion de apoyos, recursos, adaptaciones
curriculares y ayudas econdmicas en su caso.

Ademas, el Secretariado para la Inclusion y la Diversidad gestiona el Programa Transito
Educativo de la Universidad de Granada, junto con la Delegacion de Educacion de la
Junta de Andalucia, que engloba actuaciones con los orientadores, familias y estudiantes
de Bachiller o Ciclos Formativos con la finalidad de informarles de los recursos y apoyos
que la Universidad de Granada les ofrecera una vez matriculados.

El master que aqui se solicita se adecuara en lo relativo a atencidon a personas con
dificultades, ya sea por minusvalia, necesidades especificas de apoyo educativo, o con
necesidades socio-econémicas a los recursos que faciliten las dos universidades,
adaptandose a la universidad que disponga de mas recursos, y que pueda ser trasladado
al sistema de la otra universidad.

4.1.2 Criterios de admision y perfil de ingreso

El articulo 17 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010,
regula la admision a las ensefianzas de master y establece que los estudiantes podran
ser admitidos conforme a los requisitos especificos y criterios de valoracién que
establezca la Universidad.

Por otra parte, de acuerdo con las previsiones del Art. 75 de la Ley 15/2003 Andaluza de
Universidades, a los Unicos efectos del ingreso en los centros universitarios, todas las
Universidades publicas andaluzas se constituyen en un distrito Unico. En consecuencia
los procesos de admisién de alumnos se realizan de acuerdo con los criterios que
establezca la Comisiéon de Distrito Unico Andaluz (DUA), considerandose en los mismos
la existencia de estudiantes con necesidades educativas especificas derivadas de
discapacidad.

Seguln las disposiciones del Distrito Unico Universitario de Andalucia por las que se
establece el procedimiento para el ingreso en los Masteres universitarios, el criterio de
prelacion en la adjudicacion de plazas tendra en cuenta ¢élos requisitos de admision y los
criterios en el orden de preferencia que para cada Master se haya establecido en la
correspondiente memoria de implantacién, o en su defecto, por la comision Académica
correspondiente.
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En la Universidad de Coérdoba, el establecimiento de los requisitos especificos de
admisién de cada Master corresponde a la Comisién Académica del mismo. Dichos
criterios serdn publicados y revisado para cada curso académico. A la hora de establecer
estos criterios de admision, se tendra en cuenta lo establecido en el articulo 17 del Real
decreto 1393/2007, modificado por el Real Decreto 861/2010.

Se fija un numero maximo de admisiones posibles de 24 alumnos/as para cada curso
académico, 12 por cada universidad proponente. En caso de haber mds candidaturas
gue plazas, éstas se ordenaran segun una valoracion que tendra en cuenta los siguientes
criterios:

- Nota media de Expediente académico (60%)
- Conocimientos previos en materias relacionadas con el master (20%)
- Estudios de otros masteres afines (10%)

- Correspondencia de las competencias de la titulacion de acceso del estudiante
con las competencias del presente master, valorando la adecuacién de los
contenidos del curriculum académico (a partir del estudio de los planes de estudio
cursados) a las competencias a adquirir en el Master. Esta valoracion serd
realizada por la Comision Académica del Master.

- Curriculum Vitae (10%) — Se valorara la experiencia laboral y de otros estudios
adicionales que pueda tener el estudiante y, en particular, los conocimientos
acreditados de idiomas. Esta valoracion sera realizada por la Comision Académica
del Master.

Ordenados los estudiantes que soliciten la admision con arreglo a los criterios de
valoracion antedichos, seran admitidos tantos solicitantes como plazas se oferten, como
maximo 12 por cada Universidad y curso académico, por estricto orden de prelacién.

En caso de que se produzcan renuncias, podran optar a la admisién los solicitantes no
seleccionados en primera instancia, otra vez de acuerdo a su orden de méritos. A
continuacién se incluyen las titulaciones que se consideran de prioridad alta para la
admisién en el Master, ya que estan mas centradas en la aplicacidén de nuevos materiales
en construcciones civiles, de edificacion, etc., y son las siguientes:

- Master de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos

- Master de Ingeniero Agrénomo

- Master de Ingeniero Industrial

- Graduados en Ingenieria Civil o similar

- Grado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural o similar (esp. Ing Rural o
Industrias Agrarias)

- Graduado en Ingenieria Mecanica o similar

- Arquitectura
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- Graduado en Edificacién o Arquitectura Técnica o similar

- Graduado en Ingenieria de Recursos Energéticos o Mineros o similar

- Master de Ingeniero de Minas.

- Graduado en Ingenieria Quimica o similar

- Graduado en Ingenieria de Materiales o similar

Otras titulaciones de especial relevancia de cara a la participacion en este Master, pero
que se consideran de prioridad media:

- Grado en Ingenieria Aeroespacial o similar

- Master en Ingeniero Aeronautico

- Grado en Ingenieria Agraria o Agrolimentaria o Ingenieria Agricola y/o del Medio
rural o similar (distintas especialidades que en preferente)

- Grado en Ingenieria Tecnologia Industrial (distinta especialidad de Mecanica)

- Grado en Ingenieria Forestal o similar

- Master en Ingeniero de Montes

Por ultimo se incluyen otras titulaciones con afinidad media, que deberan tener
conocimientos previos para cursar asignaturas del modulo optativo, ya sea
conocimientos de resistencia de materiales o sobre ensayos de comportamiento
mecanico. Estas titulaciones se consideran de prioridad media igualmente.

- Grado o Master en Ciencias Quimicas

- Grado o Master en Ciencias Ambientales
- Grado o Master en Ciencias Bioldgicas

- Grado o Master en Fisica o Fisica aplicada

Para garantizar que todas las titulaciones propuestas de acceso al Master acceden al
mismo con el nivel formativo apropiado para estos estudios y a la luz del Plan de Estudios
elaborado estimamos que las asignaturas optativas “Asfaltos”, “Materiales granulares y
de base cemento reciclados en construccién” y “Hormigones especiales” son las Unicas
gue requieren una formacion especifica relativa a modelizaciéon y disefio de estructuras,
gue no es recibida en los grados o Licenciaturas de Ciencias (Ambientales, Quimica,
Biologia o fisica). Por ello, en lugar de limitar el acceso al Master de estos alumnos se
propone una restriccion en la eleccion de la optatividad (en las asignaturas
mencionadas) para estos alumnos.

4.1.3 Normas de permanencia armonizadas entre los reglamentos de las
universidades de Cérdoba y Granada

A continuacion se incluye este apartado para armonizar las diferencias que se producen
entre las normativas de las universidades de Granada y Cérdoba, las cuales son muy

reducidas
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NORMAS DE PERMANENCIA A APLICAR EN EL MASTER DE TECNOLOGIAS
AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE, ACORDE CON
LAS NORMATIVAS DE LAS UNIVERSIDADES DE CORDOBA Y GRANADA

Seincluyen las siguientes normas de permanencia, con la finalidad de que sean similares
para los estudiantes de las universidades de Granada y Cordoba. Se establecen las
siguientes normas, acordes a las normativas de ambas universidades, que se encuentran
en los siguientes documentos a dia 27 de abril de 2020:

- Universidad de Cérdoba: Reglamento de Régimen Académico de los estudios de
Grado y Master de la Universidad de Cordoba (Texto refundido) -
file:///Users/imac/Downloads/RRA modificacion junl18.pdf

- Universidad de Granada: Normas de Permanencia para estudiantado de las
ensefianzas oficiales de Grado Y Master universitario -
https://www.ugr.es/sites/default/files/2017-09/NCS1091.pdf

1 - Modalidades de estudios:

- Los estudiantes que se matriculen del Master en Tecnologias avanzadas de materiales
para la construccion sostenible, tanto en la Universidad de Cérdoba (UCO) como la de
Granada (UGR), podran tener una dedicacion a tiempo completo o parcial.

- Tendra la consideracién de estudiante a tiempo completo el que se matricule en la
UCO entre 60 y 78 créditos ambos inclusive, y en la UGR entre 42 y 78 créditos. Para
igualar los derechos del alumnado de ambas universidades, se permitird la permanencia
en los estudios de Master hasta tres afios a los alumnos que estén cursando mas de 42
créditos en ambas universidades, mediante solicitud motivada por parte del alumno al
Director/a del Master en cada universidad.

- Tendrd la consideracién de estudiante a tiempo parcial en los estudios de master
universitario, aquellos que se matriculen en la UGR de un numero de créditos
comprendido entre 24 y 41, ambos inclusive, y en la UCO entre 28 y 54 créditos. Para
igualar los derechos del alumnado de ambas universidades, se permitird la permanencia
en los estudios de Master hasta cuatro anos a los alumnos que estén cursando entre 24
y 41 créditos, mediante solicitud motivada por parte del alumno al Director/a del Master
en cada universidad. Se permitira al alumnado de la UCO la matricula parcial desde 24
créditos, en coherencia con las normas de la UGR.

- La simultaneidad en estudios universitarios oficiales no predetermina ni afecta a la
modalidad de dedicacion al estudio.

- Los estudiantes de master universitario que hayan agotado el tiempo maximo de
permanencia y solo les quedara para finalizar sus estudios la superacién del Trabajo de
Fin de Master dispondran de una convocatoria adicional de evaluacion, siempre vy
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cuando el titulo no se haya extinguido y no haya agotado el maximo de seis
convocatorias establecidas para cada asignatura.

- La condicion de estudiante a tiempo parcial se solicitara en el momento de formalizar
la matricula a la Comision Académica del Master, acreditando los motivos (trabajo,
responsabilidades familiares, necesidades educativas especiales, residencia,
representacion estudiantil, otras actividades académicas y de formacién y, en general,
motivos de caracter personal), que justifican la realizacion de los estudios a tiempo
parcial, debiendo resolverse y notificarse la solicitud de forma motivada en el plazo de
20 dias habiles.

- Se dictard una resolucion donde se indicard el plazo del que dispone el estudiante para
ajustar la matricula a los créditos establecidos para esta modalidad. Transcurrido este
plazo sin que la persona interesada haya realizado el ajuste, se considerara que renuncia
a realizar estudios a tiempo parcial, considerandose a todos los efectos que la matricula
es a tiempo completo.

2 - Cambio en la modalidad de Matricula.

- Cuando se desee cambiar el tipo de matricula, se deberd solicitar en el momento de
realizar una nueva matriculacion a la Comision Académica del Master, debiendo
justificarse los motivos en el caso de cambio de matricula de tiempo completo a tiempo
parcial.

- Si el cambio que se solicita es de tiempo completo a tiempo parcial, debera realizarse
inicialmente matricula de un minimo de 42 créditos y ajustar a los créditos
correspondientes a tiempo parcial en el plazo que se indique en la resolucion,
entendiéndose que, de no hacerse, se renuncia al cambio de modalidad.

- El cambio de tiempo parcial a tiempo completo sera automatico y solo requerira la
comunicacion a la secretaria del Centro correspondiente, que habilitard el cambio de
modalidad.

3 - Permanencia en primer curso.

- El alumnado matriculado por primera vez en los estudios de Master, deberd aprobar,
como minimo, 6 créditos para tener derecho a continuar cursando dichos estudios, con
independencia de la modalidad de dedicacion al estudio en que se hayan matriculado.

- No obstante, en el caso de no superar el minimo de 6 créditos en el primer curso, se
podra solicitar, excepcionalmente y por una sola vez, una nueva matriculacion en los
mismos estudios, si el estudiante acredita la existencia de una causa justificada,
debiendo ser autorizada por el Director del Master previo informe favorable de la
Comisién Académica

- La comision Académica del Master establecerd un plan de seguimiento, orientacién vy
apoyo durante el segundo afio académico de los estudiantes que hayan aprobado solo
6 créditos del primer curso del plan de estudios de la titulacién. Al término de su
segundo afio académico en la titulacion, para poder proseguir sus estudios en la misma,
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el estudiante deberan haber aprobado como minimo 18 créditos, en el caso de
estudiante a tiempo completo, o 12 créditos, en el caso de estudiante a tiempo parcial.

4 - Limite de convocatorias de evaluacion por asignatura

- Los estudiantes matriculados en el Master, tendran derecho a dos convocatorias de
evaluacidn, una ordinaria y otra extraordinaria, por asignatura y curso académico.

- Para superar una asignatura, los estudiantes dispondran de un maximo de seis
convocatorias de evaluacion, entre ordinarias y extraordinarias.

- Para el computo de este maximo se tendran en cuenta solo aquellas convocatorias de
evaluacién a las que el estudiante se haya presentado y figure su calificacion en la
“

correspondiente acta, sin que se entienda por calificacion la anotacién de “no
presentado”.

- Los estudiantes que no superen la asignatura en la sexta convocatoria de evaluacion
no podran permanecer en el master universitario.

- El estudiante que tenga materias/asignaturas no superadas, de las que haya
formalizado matricula en cursos anteriores, debera elegir prioritariamente al menos el
50% de los créditos pendientes antes de seleccionar nuevas materias.

- En los estudios del Master los estudiantes a tiempo completo dispondran para
desarrollar sus estudios del doble del nimero de cursos que tenga la titulacion.

- Este limite se incrementara en un afio mas para los estudiantes a tiempo parcial. - En
caso de interrupcién de estudios, el tiempo de no matriculacion no se computara a estos
efectos.

- Los estudiantes de master universitario que hayan agotado el tiempo maximo de
permanenciay solo les quede para finalizar sus estudios la superacion del Trabajo de Fin
de Master dispondran de una convocatoria adicional de evaluacién, siempre y cuando
el titulo no esté extinguido y no hayan agotado el maximo de seis convocatorias.

- Se exceptuan del cumplimiento de las normas anteriores a aquellos estudiantes que se
encuentren en situaciones excepcionales debidamente acreditadas, durante el tiempo
que duren las mismas y siempre que puedan ser valoradas con objetividad. Esta
excepcion debera ser establecida por resolucién motivada del responsable institucional
de la titulacién.

5 - Abandono de los estudios

- Se considerard que un estudiante ha abandonado el master universitario cuando
voluntariamente haya dejado de matricularse en la titulacion durante dos afos
académicos consecutivos, aun cuando mantenga su expediente abierto en las
universidades de Cérdoba y Granada.

- El estudiante que haya abandonado los estudios cumpliendo los requisitos de
rendimiento académico minimo, podra solicitar nueva matricula y su admisién sera
resuelta por el Director del Master universitario.

11

CSV: 378909845660769492363442 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






= %,
> = Master en Tecnologias Avanzadas de
~—V 2 = = - Materiales para la Construccién sostenible

UNIVERSIDAD B CORDOBA P isan t+CON

6 - COmputo de convocatorias y plazo de permanencia de los estudiantes procedentes
de otra Universidad

- A los estudiantes procedentes de titulaciones cursadas en otra Universidad se les
computaran las convocatorias y afios académicos cursados en la Universidad de origen,
de conformidad con los criterios contemplados en esta normativa.

7 - Permanencia de los estudiantes procedentes de otros planes de estudio

- A efectos de determinar los plazos de permanencia de que disponen los estudiantes
procedentes de otras titulaciones o planes de estudios, a quienes se les reconozcan
créditos en la titulacion de Master regulados por el Real Decreto 1393/2007, se restara
un ano por cada 30 créditos reconocidos en el proceso de transferencia vy
reconocimiento de créditos, maximo nimero de créditos que se podria reconocer en
este Master, nunca siendo el maximo inferior a 2 anos.

Todos los aspectos excepcionales que no se contemplen en este documento, se
valoraran segln las normativas de ambas universidades, siendo aprobadas las
resoluciones que se puedan emitir por la Comision Académica del Master.

12
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 Estimacion de valores cuantitativos y su justificacion.

El limite maximo de alumnos/as matriculados que se permitird en este Master sera de 24
alumnos por curso académico, 12 en la Universidad de Cérdoba y 12 en la Universidad de
Granada. A partir de los valores alcanzados en otros masteres a nivel nacional se esperan los
siguientes indicadores:

1. Tasade graduacion.
Definicién: Relacion porcentual entre el numero de alumnos/as graduados/as
pertenecientes a una cohorte de nuevo ingreso y el total de alumnos de nuevo ingreso
de dicha cohorte. Valor esperado no inferior al 80%.

2. Tasa de abandono.
Definicion: Relacion porcentual entre el nimero de alumnos de una cohorte de nuevo
ingreso no matriculados en los dos ultimos cursos y el de alumnos de nuevo ingreso de
dicha cohorte. Valor esperado no superior al 10%.

3. Tasa de eficiencia
Definicion: Relacion porcentual entre el nUmero total de créditos superados y el nimero
total de créditos matriculados, por el conjunto de graduados de un determinado afo
académico. Valor esperado no inferior al 90%.

Otros indicadores:
1. Tasa de resultados.

Definicion: Relacion porcentual entre el nimero de trabajos defendidos (trabajos fin
de master y tesis doctorales) y el nimero de alumnos/as matriculados en una misma
cohorte. Valor de referencia establecido para el seguimiento: 80 %

2. Tasa de rendimiento.
Definicion: Relacion porcentual entre el nUmero total de créditos superados (excluidos
los adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado en un programa vy el
numero total de créditos matriculados. Valor de referencia establecido para el
seguimiento: 80 %

3. Duracién media de los estudios de posgrado.
Definicidon: Duracién media (en afios) que los estudiantes tardan en superar los
créditos correspondientes al Programa del Posgrado. Valor de referencia establecido
para el seguimiento: 1 afio

CSV: 378889804801744368354356 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






				2020-04-27T11:33:44+0200

		España










Master en Tecnologias Avanzadas de
Materiales para la Construccién sostenible
t+CON

UNIVERSIDAD B CORDOBA

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS: JUSTIFICACION DE LA DISPONIBILIDAD Y
ADECUACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

De forma general en la pagina web del master que se genere en su puesta en marcha, se dispondra de la
informacién sobre los centros y universidades que participan en el programa, con distintos enlaces de
interés para los estudiantes.

7.1 Recursos Docentes

A continuacién se resumen los recursos materiales y de servicios con las que contara el Master. La
docencia tedrica de los seminarios tanto del primer cuatrimestre como del segundo del Master se
desarrollaran en el Campus de Rabanales de la Universidad de Cérdoba, y en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria de Caminos Canales y Puertos y Escuela Internacional de Postgrado de la Universidad de
Granada, utilizando un aula dotada para este finque sera designada por parte del coordinador del Campus
de Rabanales en la Universidad de Cérdoba y de la Direccion de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Caminos Canales y Puertos y/o de la Escuela Internacional de Postgrado de la Universidad de Granada.

Se hace constar que cada centro dispone aulas especificamente disefiadas y acondicionadas para el
desarrollo del Master, contando con puesto de trabajo individual para cada estudiante, pantallas de
proyeccion y seguimiento de clases, pizarra electrdnica y tradicional, y sistemas de video y audio para el
seguimiento de las clases online empleando la plataforma disefiadas por los Equipos de Ensefianzas
Virtuales de las Universidad de Cérdoba y Granada. De esta manera, se permitird que los estudiantes
puedan seguir las clases desde la sede de cada universidad de manera presencial por teledocencia.

Se establecen diferencias entre el primer cuatrimestre en el que se impartird docencia obligatoria, y el
segundo cuatrimestre en el que se impartiran las asignaturas optativas. En el primer cuatrimestre debido
a que participardan profesorado de las dos universidades, las asignaturas seran impartidas por
teledocencia, y contardn con un docente responsable por parte de cada una de las universidades.

En el segundo cuatrimestre se impartiran las asignaturas optativas. Se proponen 3 por parte de cada
universidad, asi que en el caso de que hubiera en cada una de ellas estudiantes matriculados de ambas
universidades se impartiria ensefianzas por teledocencia, no siendo necesario en el caso de que hubiera
alguna asignatura con alumnado de la universidad en la que se imparte docencia.

En el caso de asignaturas que solo tengan profesorado de una universidad, deberdn contar con un
coordinador por parte de la otra universidad el cual se encargara del seguimiento de la asignatura de los
estudiantes de la Universidad que recibe la dociencia a través de medios virtuales, y sera la persona
encargada para la realizacién de exdmenes, generacién de actas, etcétera. Cada coordinador tendrd una
carga docente reconocida por cada universidad de al menos 5 horas por asignatura que coordine, para la
realizacidn de las tareas necesarias en cada universidad.

7.2 Otros recursos

Para el adecuado desarrollo del master, se dispone de recursos adicionales, cuya informacién se
encuentra disponible se encontrara disponible en la pagina web del Master.

7.2.1 Biblioteca y acceso a la informacién
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Las bibliotecas de las universidades de Cérdoba y de Granada disponen de un amplio catdlogo de
bibliografia, tanto en formato impreso como electrénico, de revistas libros y acceso a base de datos, lo
que se consideran suficientes y adecuadas para el desarrollo del Master. Cada biblioteca cuenta con una
pagina web propia los centros participantes del Master. Cuentan también con bibliotecas de libre acceso
al personal universitario que incluye el libro de las diferentes titulaciones que se imparten, suscripciones
a revistas especificas de las areas de conocimiento asi como conexion online revistas especializadas
gracias a una serie de acuerdos bilaterales con las diferentes editoriales.

Con los recursos anteriores se cubre la practica totalidad de bibliografia que los estudiantes pueden
necesitar para la elaboracién de sus trabajos las paginas web de cada biblioteca se incluyen a

continuacion:

www.uco.es/servicios/biblioteca - https://biblioteca.ugr.es

7.2.2 Infraestructuras de conectividad a la red, comedores, instalaciones deportivas, etc.

Las universidades de Cdrdoba y Granada cuentan con centros de informatica encargados del
mantenimiento de sus redes. Estos centros garantizan conexidn a Internet de alta velocidad y ofertan
diferentes servicios basicos y avanzados de gran utilidad para el estudiante del Master. En lo relativo a las
redes se cuenta con una red propia de cada universidad y acceso a Eduroam.

Junto a las dependencias para las actividades puramente académicas y de investigacidn, las universidades
y centros participantes en el programa cuentan con otras infraestructuras que facilitan la calidad de vida
y bienestar de los estudiantes de master. La Universidad Granada cuenta con comedores universitarios
con precios asequibles para los estudiantes asi como instalaciones deportivas que permiten a los
estudiantes disfrutar de instalaciones como piscina olimpica cubierta, campos de futbol de tenis, campo
de baloncesto, balonmano, voleibol, etcétera. En el campus universitario de Rabanales de la Universidad
de Cdérdoba se cuenta con numerosas instalaciones deportivas igualmente asi como aparcamientos
comedor y cafeteria, y dispone de un sistema de transporte publico que da conexidn directa con Cérdoba.

Ambas universidades disponen de infraestructuras que facilitan la accesibilidad del alumnado a aulas,
laboratorios, y diferentes espacios, siendo adecuados para la accesibilidad al carecer de barreras

arquitectonicas.
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7.3 RELACION DE EQUIPOS Y LABORATORIOS EN LAS DISTINTAS SEDES

La informacidn relativa a los equipos y laboratorios de las distintas universidades en las que se imparte el
Master.

7.3.1 SEDE — UNIVERSIDAD DE CORDOBA

Las instalaciones y los laboratorios disponibles se distribuyen principalmente entre el laboratorio de
Ingenieria de la Construccion, el de Servicios centralse de apoyo a la Investién (SCAI-UCO), y el Insituto
Universitario de nanoquimica.

LAB1 - LABORATORIO DE INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION — CAMPUS DE RABANALES — UNIVERSIDAD
DE CORDOBA

El area de conocimiento de ingenieria de la construccidn dispone de dos laboratorios para ensayos de
materiales , uno en el Campus de Rabanales de la Universidad de Cérdoba, y otro en la EPS de Belmez. El
equipamiento que posee en ambos laboratorios es el siguiente:

En primer lugar para la realizacién de ensayos fisico-quimicos de caracterizacion de materiales se
dispone de:

e Serie de tamices necesarios para realizar cualquier ensayo de granulometria y dos tamizadoras
electrénicas.

e Bafiera especifica de agua tibia con temperatura graduable con capacidad para 4 picnémetros.

e Agitadora mecanica y elementos para realizar 3 ensayos simultaneos.

e Microdeval eléctrica de cuatro tambores.

e Madaquina de los angeles, compuesta por un cilindro hueco de acero, recubierto por una camisa
aislante para el ruido y esferas de acero para crear la abrasién.

e Tres cucharas de Casagrande cada una de ellas con su acanalador.

e Estufas de distintas capacidades, y con distintos sistemas de control.

e Equipo para la determinacion de la difusidn del ién cloruro.

e Balanza hidrostdtica y estufas de secado

e Campana de vacio, mandmetro y dispositivos de destilacién de agua.

e Recipiente y bandejas especificas para realizar el ensayo, asi como sulfato de magnesio para
realizar la disolucidn para hielo y deshielo.

e Dos muflas de 800°C.

e Horno de calcinacién de 1300°C.

e Dos compactadoras mecanicas, 3 mazas para Proctor modificado y 3 mazas para ensayo Proctor
normal.

e Se dispone de dos prensas multi-ensayo para rotura de probetas, y dispositivos de aplicacion
para ensayos especiales.

e Campana de extraccion de gases.

e Cromatdgrafo de adsorcion.

e Bomba de subpresion.
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Equipos para determinacidn de sulfatos, cloruros, materia organica en adiciones y aridos.
Medidor de PH.

Agitadores electrénicos.

Hornillas eléctricas.

Volteadora mecdnica con capacidad de analisis de 4 materiales.

Bomba de precisidn de agua, para el desempefio del analisis de columna.

Destiladora de agua.

Como elementos auxiliares para desempeiiar los ensayos mecanicos, el laboratorio dispone de:

Amasadora de 100 litros de capacidad para la fabricacion de hormigdn.

Amasadora de mortero.

Prensa multiensayo para probetas de hormigén de 2000 KN.

Prensa para rotura de probetas de hormigdén de 30000 KN.

Mesa vibrante para fabricacién de probetas de hormigén.

Mesa de sacudidas para mortero.

Moldes triples de mortero, cilindricos de 150x300 mm, cilindricos de 100x200 mm, de
100x100x100 mm, etc.

Tanques de curado para sumergir probetas de hormigén y mortero de 3.5 m® de capacidad cada
una.

Cédmara humeda, camara de retraccion y camara de sequedad.

Y finalmente para la realizacién de ensayos de durabilidad se dispone de:

Equipo para la determinacién de difusiéon de idn cloruro en hormigén y morteros.
Equipo para determinar la profundidad de penetracidon de agua bajo presién.
Comparadores para retraccion de probetas.

Moldes para determinar retraccidon de probetas de hormigdn y mortero.

Horno de calcinacién hasta 1300°C.

Cdmaras climdticas con diferentes humedades y temperaturas.

Bafieras para sumergir hormigones y morteros de 5.5 m3 de capacidad cada una.

LAB2 - SERVICIOS CENTRALES DE INVESTIGACION — UNIVERSIDAD DE CORDOBA — SCAI

El equipamiento que tienen los servicios centrales de investigacidon de la Universidad de Cdérdoba, y

relacionados con el proyecto, son:

Cromatografo de Gases-Masas con analizador de Triple Cuadrupolo (Brucker, SCION):
Cromatdgrafo de Gases equipado con Inyector PTV para columnas capilares, acoplado a
espectrémetro de masas Triple Cuadrupolo. lonizacién por El. Posibilidad de trabajar en modo
fullscan, SIM y Masas/Masas (MRM, experimentos iones padre, hijo y linked scan). El Triple
cuadrupolo es un espectrémetro de masas de baja resolucién y su principal campo de aplicacion
es el andlisis cuantitativo y cualitativo.
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e Cromatdgrafo de Gases-Masas con analizador de cuadrupolo (Perkin Elmer) acoplado a HS:
Cromatdgrafo de Gases equipado con Inyector PSSI para columnas capilares, acoplado a
espectrédmetro de masas Simple Cuadrupolo. lonizacidn por El. Posibilidad de trabajar en modo
fullscan, SIM y SIFI (fullscan + SIM). El Simple cuadrupolo es un espectrémetro de masas de baja
resolucién y su principal campo de aplicacién es el analisis cuantitativo y cualitativo.

e Cromatdgrafo de Liquidos-Masas con analizador de Cuadrupolo-Trampa de lones (ABSciex,
5500): HPLC con bomba binaria y muestreador automdtico acoplado a un espectrémetro de
masas de tipo Triple Cuadrupolo-Trampa de iones (QTrap); ionizacion por Electrospray en modo
positivo y negativo. Posibilidad de trabajar en modo fullscan, SIM y Masas/Masas (MRM,
experimentos iones padre, iones hijo y linked scan). El QTrap es un espectrometro de masas de
baja resolucién y su principal campo de aplicaciéon es el andlisis cuantitativo y cualitativo.

e Cromatdgrafo de Liquidos-Masas con analizador de Cuadrupolo/Tiempo de Vuelo (QTof)
(Bruker, Maxis Impact): HPLC con bomba binaria y muestreador automatico acoplado a un
espectrometro de masas de tipo Cuadrupolo-Tiempo de Vuelo (QTOF); ionizacién por
Electrospray en modo positivo y negativo. Resolucidon 40.000 uma. El QTOF es un espectrometro
de masas de alta resolucién y su principal campo de aplicacién es el andlisis cualitativo y de
screening.

e Cromatografo de liquidos (UHPLC) con fuente ESI acoplado a analizador Cuadrupolo/Tiempo de
Vuelo (QTof) (Waters, Xevo G2-XS): HPLC con bomba cuaternaria y muestreador automdtico
acoplado a un espectrometro de masas de tipo Cuadrupolo-Tiempo de Vuelo (QTOF); ionizaciéon
por Electrospray en modo positivo y negativo para el acoplamiento con uHPLC. Resolucién 40.000
uma. El QTOF es un espectrometro de masas de alta resolucidn y su principal campo de aplicacién
es el analisis cualitativo y de screening.

e Cromatdgrafo de Gases con detector FID (Perkin Elmer): Equipado con inyectores split/splitless y
on-column para columnas capilares y detector de ionizaciéon de llama. El FID es un detector
universal para compuestos hidrocarbonados y su principal campo de aplicacion es el analisis
cuantitativo.

e Cromatdgrafo de Liquidos con detector DAD (Perkin Elmer): HPLC con bomba binaria y
muestreador automatico acoplado a un detector Diodo array con un rango de UV (190-360 nm) y
rango visible (360-700 nm). Su principal campo de aplicacidon es el andlisis cuantitativo y
cualitativo.

e ICP-Masas (Perkin EImer NexionX): Equipado de sistema de introducciéon de muestras, ionizacién
por plasma de Argon y deteccién de iones tipo cuadrupolo. Dispone de celdas de colision/reaccion
para la eliminacion de algunas interferencias poliatémicas. El Simple cuadrupolo es un
espectrémetro de masas de baja resolucion y su principal campo de aplicacidn es el andlisis
semicuantitativo y cuantitativo.

e Espectrofotometros NIR Foss-NIRSystems 6500 System Il con sonda de reflectancia remota,
Espectrofotometro FT-NIR Perkin Elmer Spectrum One NTS con microscopio Autoimage,
Espectrofotometro FT-MIR Bruker Tensor 27 con microscopio Hypeion 2000: Recogida de
espectros NIR/MIR, mapas e imagenes hiperespectrales de muestras en diferentes
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presentaciones (granos, productos con molienda grosera o fina, laminas, liquidos, semiliquidos,
etc.).

e Analizador Elemental CHNS Eurovector EA 3000: Analisis elemental de nitrégeno, carbono,
hidrégeno y azufre.

e Espectrometro de RMN Bruker Avance Il HD 400 WB: Esta técnica permite el analisis estructural
de moléculas orgdanicas e inorganicas permitiendo cuantificar los distintos entornos quimicos del
material en estudio. Se pueden detectar una gran variedad de nucleos como 1H, 13C, 19F, 27Al,
29Si, 31P, etc.

e Espectrometro de fotoelectrones de rayos X (XPS) SPECS mod. PHOIBOS 150 MCD: Es una de las
técnicas de caracterizacidon superficial mas usada en la actualidad, suministrando informacién
sobre la composicién quimica superficial, el estado quimico y la estructura electrénica de los
elementos presentes en la superficie del material en estudio. De manera simultdnea (o
independientemente) al registrar un espectro XPS también tendremos sefiales Auger que aportan
informacién sobre la composicién de las capas superficiales.

e Microscopios Electrénicos de Barrido JEOL JSM 6300 y JEOL JSM 7800F: Una de las caracteristicas
que mejor define a la microscopia electrénica de barrido es su excelente poder de resolucion (3,5
nmy 300.000x) que unido a la gran profundidad de campoy al efecto de sombreado le convierten
en una herramienta de un alto potencial a la hora de realizar analisis tridimensionales de
estructuras.

e Microscopios Electrénicos de Transmisién de alta resolucién JEOL JEM 1400 y JEOL JEM 2010, y
Estereomicroscopio 6ptico LEICA MZ 16 F conectado a una camara: Este microscopio permite con
materiales inorganicos determinar su morfologia, forma dimensiones y posicién de microcristales
o particulas observadas en la muestra. Determinar la cristalografia, posicién de los planos
cristalinos, estudio de los defectos, etc. Con el analizador de energias dispersivas se puede
ademads determinar la composicidon composicion elemental de la muestra.

e Microscopio éptico LEICA DME 5000 B y Microscopio Confocal espectral de alta gama zeiss Ism
880: El microscopio confocal es, en esencia, un microscopio éptico, con la diferencia de que posee
como fuente de luz un laser y un sistema electrénico que ayuda a la captacién de imagenes.
Gracias a ello se consigue por un lado un aumento en la resolucién y por otro la obtencién de
imagenes de secciones opticas extremadamente finas, eliminando asi la interferencia que
produce la luz que llega de los diferentes campos dpticos de todo el grosor de la muestra que se
observa, consiguiendo asi que el enfoque se realice sobre un Unico plano (confocal).

LAB3 - INSTITUTO UNIVERSITARIO DE NANOQUIMICA - UNIVERSIDAD DE CORDOBA

El instituto de nanoquimica de la universidad de Cérdoba, dispone de los siguientes equipos

relacionados con el master t+CON:

Difraccion de Rayos X (D8 DISCOVER y D8 ADVANCE)
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El Instituto de Investigacion cuenta con dos equipos destinados para la difraccidn de rayos X. D8 DISCOVER
(Bruker) es un sistema avanzado para el estudio de aplicaciones de investigacion de materiales equipado
con componentes tecnolégicos lideres. Posee un reconocimiento automatico y configuracion de
componentes de trayectoria de haz en tiempo real.

La configuracion de D8 Advance (Bruker) estd optimizada para estudios de difraccién de rayos X en
peliculas delgadas y superredes nanoestructuradas. Para ello incluye monocromadores en los haces
incidente y difractado, colimadores y atenuadores. Ademas, permite realizar mapas locales gracias al
desplazamiento lateral motorizado de muestras planas. Es un sistema completamente modular y
extensible orientado a resolver necesidades analiticas de polvos, muestras sélidas y laminas delgadas, en
condiciones ambiente o aplicando temperatura.
J—— et i
: =

Fluorescencia de Rayos X (Primus IV, Maxxi 6 y Micro Z)

El espectrometro por dispersion de longitud de onda secuencial ZSX Primus IV de Rigaku proporciona una
rapida determinacién cuantitativa de elementos atémicos mayores y menores, de Berilio a Uranio, en la
mas amplia variedad de muestras de diferentes tipos - con o sin normas. El equipo ofrece resultados
precisos a tiempo y transparentes, con una seguridad insuperable, flexibilidad y facilidad de uso para
satisfacer los desafios del laboratorio de hoy. Asi mismo, dispone de un software de parametros
fundamentales que ofrece andlisis semicuantitativo de casi todos los tipos de muestras y analisis
cuantitativo con una calibracidn previamente realizada. Dispone de un Generador de rayos X de media
frecuencia de potencia minima de 4 kW, con voltaje minimo 50kV y corriente minima 120mA,
programable a intervalos de 1 kV o 1 mA y un tubo de rayos X con anodo de Rodio de al menos 4 kW de
potencia y ventana frontal.

El equipo viene equipado con seis cristales: LiF200, Ge, PET, RX25, LIF220y RX61. Dispone de un detector
proporcional de flujo de gas para elementos ligeros y otro de centelleo para elementos pesados.

El equipo Maxxi 6 es un espectrometro de fluorescencia de Rayos X de dispersiéon de energia con
capacidad de analizar muestras de gran tamafo. Es una técnica analitica ampliamente aceptada vy
aprobada que ofrece un andlisis facil, rapido y no destructivo, que requiere poca o ninguna preparacién
de muestra, capaz de analizar sélidos en un amplio rango de elementos desde Al al U.

El equipo Micro Z es un equipo de dispersion de longitud de onda disefiado para el analisis de azufre en
combustibles. Su capacidad de mediry corregir los cambios de intensidad de fondo proporciona una mejor
medicidn neta de la intensidad méaxima, lo que da como resultado calibraciones superiores y una mayor
precision. Rigaku Micro-Z ULS cumple con la norma ASTM 2622-10, ISO 20884 y JIS K2541-7. Micro Z
emplea dpticas fijas robustas con un cristal de andlisis RX-9 doblemente curvado especialmente disefiado.
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Analizador de seguimiento de nanoparticulas

El equipo Nanosight NS300 esta basado en la tecnologia “Nanoparticle Tracking Analysis” que permite
visualizar y medir la distribucién de tamafio, la concentracién de nanoparticulas en suspensién en el rango
de tamafiio de 10 a 2000 nm y ademas analizar particulas marcadas fluorescentemente. Cumple con todos
los requisitos contemplados en la norma ISO 19430 para métodos de medida basados en tracking de
particulas y medida de sus coeficientes de difusion.

Incluye un laser azul, violeta y verde intercambiables con un maximo de emision de 488 nm, 405 nmy 532

nm, respectiva mente.

Sistema de cromatografia de exclusion de tamaiios (GPC)

IUNAN, dispone de un sistema de Cromatografia de Permeacion en Gel (Omnisec de Malvern) para la
caracterizacién de polimeros naturales y sintéticos y proteinas en particular para la medida de peso
molecular absoluto, distribucién de peso molecular, viscosidad intrinseca, estructura molecular y
concentracion.

El equipo estd formado por un médulo integrado multi-detector que incluye el detector Light Scattering
mas sensitivo del mercado, el detector de indice de Refraccidn, detector de Viscosidad de "Puente de
Wheatstone” y el “Diode-array-based Uv/Vis spectrometer”.

Analizador de tamafio y potencial Z
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Equipo capacitado para la medicién de tamafio de particulas a nivel submicrénico, movilidad
electroforética de proteinas y potencial Z de nanoparticulas en dispersién de Malvern. Asi mismo, permite
la medida del peso molecular con la técnica Static Light Scattering e incluye un autovalorador MPT-2
disefiado para automatizar cambios en las condiciones de la muestra durante las medidas de tamafio y
potencial Z. Permite el calculo automatizado del punto isoeléctrico. Las condiciones de las muestras que
pueden ser cambiadas son: pH, conductividad, concentracion de aditivo y concentracidon de muestra.

El sistema también puede utilizarse en una configuracion de flujo para funcionar como detector de
tamafio para cromatografia por exclusidon de tamafio (SEC) o fraccionamiento de flujo de campo (FFF).

Espectrofotometro de resonancia de Spin

IUNAN dispone de un espectrometro de Resonancia de Spin Electrénico (EPR) marca Bruker modelo EMX
micro para la medida de especies paramagnéticas en diferentes tipos de muestras. Esta disefiado para
medida en ambas frecuencias, Banda X (9.75 GHz) y en Banda Q (34 GHz) tanto a temperatura ambiente
como a bajas temperaturas. Contiene un imdn de doble culata de 9.5” que proporciona un campo
magnético superior a 10kG, sin necesidad de utilizacidon de “pole tips” con lo que el cambio de banda X a

Q es sumamente facil.

El espectrémetro EMX permite tanto la medida de muestras sdlidas como liquidas incorporando para tal
fin los tubos de muestreo para cada aplicacion.

Flash fotolisis (Lasing LP980)

Sistema para medidas de absorcidn transitoria y emisidn inducidas por laser. El equipo es capaz de
registrar cinética y espectralmente absorciones de luz en el UV-VIS-NIR de especies transitorias con una

funcién de respuesta inferior a 7ns.

El instrumento cuenta con un laser de excitacién pulsado y sintonizable, actuando tanto en modo cinético
como espectral. Incluye un mdédulo de ampliacién del rango del OPO de 210-400 nm y dispone de una
[dmpara de Xe de 150 W de potencia minima que permitira excitar muestras liquidas, sélidas y films

ademas de disponer de un accesorio de reflectancia difusa.
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Porosimetro de adsorcidn de gases

El equipo Autosorb-iQ-2 MP/XR (Quantachrome) es un analizador multi-estacion que incorpora dos
estaciones de analisis para la medida del area superficial, el volumen de poro, la distribucién de tamafio
de mesoporos y de ultra microporos. Asi mismo, incluye los accesorios necesarios para realizar ensayos
de adsorcion con Nitrégeno y Etileno, asi como vapores de distinta naturaleza.

El porosimetro contiene transductores de alta resolucién dedicados para cada estaciéon de medida con
distintos rangos, 0-1000 torr, 0-10 torr, 0-0.1 torr. Estas caracteristicas junto a la incorporacién de un
sistema de vacio con bomba turbomolecular hace al equipo capaz de medir isotermas de adsorcién
desde presiones relativas inferiores a 1-10E-8 hasta 0.999.

AF2000-Advanced Flow FFF (AF4)

Sistema FFF (Postnova) modular totalmente integrado, con doble equipo de bombeo para su uso sobre
canales asimétricos y fibra hueca. Incluye todo el hardware y electrénica necesaria para la gestion de
liquidos, control de flujos, separacion de la muestra y adquisicidn de datos. El equipo incluye un inyector
automatico que permite el control de temperatura (4-40°C) ademds de un canal separativo
termostatizado activamente entre 5 y 90 °C. Como sistemas de deteccién contienen un detector IR
disefiado para el trabajo con macromoléculas y material particulado, con las maximas prestaciones de
sensitividad y estabilidad de linea de base. Permite el uso del Zetasizer como detector en flujo continuo
para medidas de tamanfio e intensidad total. Posee un detector MALS de 21 detectores para la medida de
tamafio y peso molecular y un detector UV.
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Reactor de microondas

Sistema avanzado y flexible de sintesis por microondas que permite minimizar el tiempo de reaccién de
horas a minutos, mejorar la selectividad y obtener menores productos secundarios y contaminacién de
muestra. El equipo esta completamente equipado con reactores de tefldn, de cuarzo, asi como un reactor
para sintesis en fase sélida.

La configuracion de Alta Presidon permite reemplazar los sistemas de reflujo y el empleo de disolventes
con menores puntos de ebullicidon. Asi mismo, se pueden realizar reacciones a alta temperatura. El sistema
en fase sdlida ofrece la capacidad uUnica de rotar fisicamente el recipiente de reaccién para conseguir
calentamientos mas homogéneos de suspensiones y mezclas viscosas o sélidas. Ademds, con material de
vidrio se obtiene una completa optimizacién de reacciones.

11
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7.3.2 SEDE — UNIVERSIDAD DE GRANADA

Las instalaciones y los laboratorios disponibles se distribuyen principalmente entre el

laboratorio de Ingenieria de la Construccidon de la UGR, el de Servicios centralse de apoyo a la

invesigacion, y el laboratorio de Geodinamica externa.

LAB4 - LABORATORIO INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION, UNIVERSIDAD DE
GRANADA:

La Seccion Departamental de Ingenieria de la Construcciéon dispone de un laboratorio dividido

en dos tematicas diferenciadas:

Lab-4.1 - Laboratorio de Materiales de Construccion

Los trabajos desarrollados este laboratorio se centran principalmente en las siguientes lineas:

Estudio de materiales alternativos para la confeccién de hormigones. Materiales
reciclados o subproductos de otros procesos industriales cuya valorizacién supone una
disminucion de materiales de desecho y una ventaja medioambiental en el sector de la
construccion. Determinacidn de propiedades mecanicas, reoldgicas y de durabilidad de
los distintos hormigones fabricados con estos componentes alternativos.

Estudio de nuevas tecnologias aplicadas a hormigones autocompactantes y de alta
resistencia para optimizar sus comportamientos

Estudio de la durabilidad de distintos materiales

Corrosion metalica

El equipamiento mds destacado que dispone el laboratorio para el desarrollo de estas lineas de

investigacion es entre otros el siguiente:

Potenciostato modelo PARSTAT 2263 con compensacion de caida éhmica para
determinacion de intensidades de corrosion.
Prensa multiensayos de 100 kN para realizacién de ensayos de compresion, traccion,
flexién, adherencia de armaduras. Dispone de dos zonas de ensayos que permiten la
instalacién de diferentes dispositivos segln el ensayo a realizar.
Prensa de 3000kN para ensayos a compresién de hormigdn.
Maquina de ensayos dinamicos combinada UIV-1000-W de 100 kN.
Camaras de corrosién acelerada de niebla salina.
Camaras de corrosién acelerada de SO,.
Camara de carbonatacion.
Amasadoras de hormigén.
Dispositivos para la determinacion de la autocompactabilidad de hormigones
autocompactantes:

o Escurrimiento

o Escurrimiento con anillo

o CajaenlL

o EmbudoenV

12
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e Equipo para medida de deformaciones en hormigdn (retracciones, modulos de
deformacion).

e Equipamiento para determinacién de tiempos de fraguado en morteros.

e Equipamiento para determinacién de tiempos de fraguado en hormigones.

e Equipo para medida de aire ocluido en hormigén fresco.

e Prensa para determinacién de deformaciones por fluencia de hormigones.

e Durdémetro.

e Microspopios metalograficos.

e Pulidora metalografica.

e Tronzadora metalografica.

e Lupa binocular.

Lab-4.2 — Laboratorio de Asfaltos e infraestructuras ferroviarias:

En este laboratorio se dispone de los equipos necesarios para realizar los siguientes ensayos

experimentales:
- Caracterizacion mecanica tradicional, estudio avanzado y caracterizacién reoldgica de
ligantes y masticos bituminosos.
- Desarrollo y estudio de ligantes modificados a partir de aditivos innovadores.
- Estudio de nuevos materiales alternativos para la fabricacidon de mezclas bituminosas.
- Desarrollo de tecnologia y materiales inteligentes (“Smart materials”) para
infraestructuras de carreteras: materiales auto-reparables, materiales capaces de generar
energia eléctrica, materiales mecanomutables, etc.
- Disefio, caracterizacién y estudio del comportamiento mecanico completo de materiales
bituminosos (mezclas y ligantes), a diferentes escalas (micro, laboratorio y real) y bajo
cualquier tipo de condicién ambiental (temperatura y humedad).
- Estudio de materiales bituminosos especiales (reciclado de mezclas asfdlticas
deterioradas, mezclas asfélticas modificadas mediante aditivos quimicos o fisicos, mezclas
asfalticas a baja temperatura, mezclas asfélticas modificadas y/o fabricadas con residuos,
materiales alternativos a los derivados del petrdleo, etc.)
- Estudio del comportamiento mecdnico de secciones de firme completas para pavimentos,
bajo diferentes escalas y métodos (modelizacién micro-mecénica por elementos finitos,
ensayos de laboratorio y a escala 1:1, etc.).
- Estudios de propiedades especiales, como comportamiento a anti-fisuracion, pavimentos
anti-deslizantes, pavimentos aeroportuarios, pavimentos portuarios, pavimentos anti-
deslizantes, pavimentos urbanos, soluciones especiales para rehabilitacién de pavimentos,
pavimentos de larga duracidn, etc.
- Estudio de prestaciones y comportamiento a largo plazo de pavimentos. Control de
seguimiento durante su vida de servicio.
- Estudio ambiental y econdmico asociado a la construccion de pavimentos (analisis
econdmico de ciclo de vida).

LAB5 - LABORATORIO DE GEODINAMICA EXTERNA, UNIVERSIDAD DE GRANADA
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El departamento de Geodindmica cuenta con un laboratorio de mecanica de suelos y rocas.
Ademds, dispone de un laboratorio de corte y preparacion de laminas delgadas para
identificacion petrografica tanto por luz transmitida como por luz reflejada. En este laboratorio
hay una cortadora de rocas, una pulidora y todos los Utiles para tratamiento quimico de estas
preparaciones.

La difraccién de RX (analisis cuantitativo de mineralogia de suelos y rocas mediante los métodos
de agregado orientado o polvo) y la fluorescencia de RX (andlisis quimico de suelos y rocas) se
realizan en los equipos del Centro de Instrumentacidn Cientifica, cuyo equipamiento se describe
en el siguiente epigrafe.

LAB6 - CENTRO DE INSTRUMENTACION CIENTIFICA, UNIVERSIDAD DE GRANADA

El Centro de Instrumentacion Cientifica (CIC) de la Universidad de Granada, proporciona soporte
instrumental a la investigacidn cientifica y técnica, y asesoramiento cientifico sobre técnicas
experimentales; participa en cursos de especializacién y en la ensefianza experimental de
estudios universitarios; y presta servicios a otras instituciones publicas o empresas de caracter
publico o privado.

El Centro de Instrumentacidn Cientifica de la Universidad de Granada gestiona grandes equipos
de alto costo que suelen requerir, ademas, medios sofisticados de instalacién. Sus actividades
principales son el estudio de materiales organicos e inorganicos, la obtencién de resultados
analiticos, la produccion de material biolégico para experimentacidn, la interpretacion de
resultados y el asesoramiento cientifico-técnico. También colaboran con la ensefanza
experimental y en cursos de especializacién de postgrado. EI Centro de Instrumentacién
Cientifica de la Universidad de Granada dispone de recursos técnicos y humanos de primera
linea para satisfacer su objetivo de ofrecer apoyo a la investigacion al mas alto nivel. De entre
los equipos de los que dispone se relacionan a continuaciéon algunos de los mas interesantes
para la tematica del Mdaster que se presenta.

- Analisis quimicos y texturales, estudio de aleaciones, soldaduras, etc., para metales.
- Microanalisis no destructivo de muestras valiosas (joyeria, gemologia, etc).

- Determinacidn de elementos radiactivos en chatarras.

- Analisis de pigmentos industriales.

- Determinacidn de estructuras moleculares en cristales.

- Identificacién y analisis de compuestos organicos.

- Analisis de elementos quimicos mayores en aguas.

- Determinacién de contaminantes organicos, inorganicos y pesticidas a nivel de trazas.
- Analisis quimico cuantitativo de minerales y rocas, y microanalisis no destructivo.

- Determinacién de relaciones isotdpicas.

- Determinacidn del contenido acuoso de diversos materiales.

- Determinacién de componente organico en materiales no orgdnicos.

- Analitica de arcillas de interés industrial.

14
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7.3.3 Mecanismos generales de cada universidad para la revision y el mantenimiento de los
recursos materiales y servicios disponibles

Se incorporan a continuacion los mecanismos de las Universidades de Cérdoba y Granada para la
revisién y el mantenimiento de los recursos materiales y servicios disponibles.

En ambas sedes, se realizan estas tareas desde los Vicerrectorados de Coordinacion,
Infraestructuras y Sostenibilidad de la UCO, y el de Infraestructuras y Campus de la UGR.

De manera especifica, en el campus de Rabanales, donde se desarrollard la docencia de la UCO, se
colaborara desde el Servicio de Coordinacion del Campus, y en la UGR se cuenta con los servicios
técnicos de cada Facultad o Escuela, y se cuenta con Unidades Técnicas que son funcionales
dependientes del Vicerrectorado y que cubren dreas como: Area de obras, de Mantenimiento, de
Jardines, de Equipamiento.

Estos servicios controlan las actuaciones relacionadas con los procesos de mantenimiento y
conservacion de instalaciones y jardines, atendiendo a las necesidades de las diferentes facultades,
servicios y unidades administrativas. Su gestién, basada en los procesos, pretende desarrollar,
implementar y mejorar la eficacia, contribuyendo asi a la mejora de la calidad de las Universidades.
Asimismo, gestionan todas las solicitudes de los diferentes centros con relacion a las mejoras de
accesibilidad universal para personas con discapacidad.

15
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7.4 APOYOS DE EMPRESAS PARA LA REALIZACION DE PRACTICAS DE ALUMNADO Y
COOPERACION CON EL MASTER t+CON

Se incluye a continuaciéon un listado de empresas que realizara su apoyo al Mdster admitiendo
alumnado que colaborara en tareas de practicas con un dmbito principalmente profesionales de
acuerdo con las prescripciones del Master. Las empresas colaboradoras con las que ya se tienen
convenios por parte de las dos universidades son las siguientes, con las que se ampliaran los
convenios para que puedan acoger a alumnado en practicas procedentes del Master. Son las
siguientes empresas, contabilizandose mas de 80 empresas en total:

- ACONSA S.L (CORDOBA)

- ACSA AGBAR CONSTRUCCION S.A. (Barcelona)

- ACSUR S.A.L (CORDOBA)

- AGAZ INGENIA

- ANINVER

- ALDESA CONSTRUCCIONES, S.A.

- APPLUS NORCONTROLS.L.U

- AQUAGEST SUR

- ARIDOS PERELES, S.L (HUELVA)

- ASFALTOS JAEN (JAEN)

- ASTM Control y Medio Ambiente S.L. (HUELVA)

- AYESA AGUAS Y ESTRUCTURAS S.A. (SEVILLA)

- CEMOSA

- COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINQS, CANALES Y POERTOS
- COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES
- CONSTRUCCIONES JURADO BUENO GOMEZ, S.L (CORDOBA)
- CONSTRUCCIONES MAYGAR, S.L. (SEVILLA)

- CONSTRUCCIONES PACO CORDERO S.L (MALAGA)

- CONSTRUCCIONES ROS ZAPATA, S.A (CORDOBA)

- CONSTRUCCIONES URBANAS CASSE. S.L (CORDOBA)
- CONSTRUALIA XXI S.L (CORDOBA)

- CONSTRUCTORA PEDRALBES S.A (SEVILLA)

- CONACON

- CONSTRUCCIONES MAYGARS.L.

- CONSTRUCCIONES OTERO - NARILA

- CONSTRUCCIONES ROJAS CARRILLO

- CONSTRUCCIONES TEJERA

- CREAR INGENIERIA

- DEOGA

- DETEA S.A (SEVILLA)

- DHORSA (CORDOBA)

- DIPLAIN S.A. (HUELVA)

- DRAVOSA

- DYTRAS(SEVILLA)

- ELSAMEX, S.A( MADRID)

- EMA, Equipos y Maquinas de Almeria, S.L (ALMERIA)
- EMASAGRA S.A.

- ESCAMILLA S.L.U.
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-EYCOMSS.L.

- FERROVIAL AGROMAN(SEVILLA)

- F.C. CONSTRUCCIONES,S.L (CORDOBA)

- GEOTECNICA DEL SUR

- GESTION DE INFRAESTRUCTURAS DE ANDALUCIA S.A. (SEVILLA)

- GIS4TECH S.L.

- GREENING

- GRUPO TC6 INGENIERIA

- HABITAT. INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

- HORMIGONES ASFALTICOS ANDALUCES, S.A. (GRANADA)

- HORMIGONES LOZANO S.L (CORDOBA)

- HORMIGONES PREBESUR S.A. (CORDOBA)

- HORMIGONES SAN RAFAEL S.A. (CORDOBA)

- IBEROBRAS GENERAL DE CONSTRUCCIONES, S.L. (CORDOBA)

- INGESA (CORDOBA)

- INGENIERIA ATECSUR S.L.

- INGENIEROS 89

-INGEROP T3 S.L.

- ISVIALS.L.

- JARQUIL

- J.CAMPOAMOR S.A. (SEVILLA)

- JICAR, S.A (CORDOBA)

- LABSON, GEOTECNIA Y SONDEOS, S.L (CORDOBA)

- LABORATORIO PROCTOR S.L (CORDOBA)

- LAFARGE ASLAND S.A. Fébrica de Villaluenga (TOLEDO)

- LOALVA, S.L Construcciones (CORDOBA)

- LOZAM,SL . Ingenieria y Construcciones (SEVILLA)

- MAGTEL, Redes de comunicaciones S.A (CORDOBA)

- ORITIA & BOREAS

- PROMA

- SACYR CONSTRUCCION

-SANDO S.A.

- SENER. INGENIERIA Y SISTEMAS S. A.

- SITESUR

- SOLUCIONES GLOBALES S.L.

- TRAFISA CONSTRUCCION Y MEDIO AMBIENTE S.A.

- uci10

- VIALCA

Se adjuntan a continuacidn dos cartas de interés de alguna de las empresas incluidas en le
listado, a modo de ejemplo, y se han incorporado otras 11 cartas de interés en el apartado de
justificacidn. Se considera que hay mas que suficientes empresas y organismos acordes con la
propuesta de Mdster y muy interesadas en recibir egresados, para que puedan hacer estas
practicas profesionales, y en su momento, se actualizardn todos los convenios para que asi sea.
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Master en Tecnologias Avanzadas de
Materiales para la Construccidén sostenible

UNIVERSIDAD B CORDOBA “o RSN t+CON
"/ Votorantim CEMENTO
Cimentos cosSMos

D. Francisco Agrela Sainz

Departamento: Ingenieria Rural

Direccion Postal: Edificio Leonardo Da Vinci.
Campus de Rabanales. Carretera Nacional IV, Km.
396, 14014 Cérdoba

Teléfonolfax: 957 21 85 50

E-Maid Sacretaria: dto.ingrural@uco.es

Apoyo investigacion universitaria
Cérdoba, 2 09 de octubre de 2019

Por la presente D. José de la Vega Rivera de la empresa Cementos Cosmos S.A en calldad
de Director de la Zona Sur, hace constar que:

Manifiesta su apoyo y su interés por seguir la evolucién de los trabajos del proyecto titulado
‘Desarrollo de revestimientes y reparadores con reducida huella de carbono mejorando la
seguridad por sus masas inteligentes. Aplicaciones avanzadas en infraestructura®, que se
presenta la convocatoria Retos Investigacion 2019. Esta propuesta serd presentada por la
Universidad de Extremadura y el Instituto Eduardo Torroja de Clencias (UEX-IETCC) de la
Construccidn y las Universidades de Cérdoba y Granada en colaboracién, y tendré como
responsable a Don Francisco Agrela Sainz por parte de la Universidad de Cérdoba y Don
César Medina por parte de |la Universidad de Extremadura,

Sirva esta carta para expresar nuesire interés en el proyecto, y de ser informados del progreso
que vaya obteniéndose, asi como en las jornadas de difusién en el marco del desarrollo del
proyecto puede ser organizada, y en las reuniones que se estime convenjente nuestra
participacidn, a fin de contribuir al buen fin del proyecto y la culminacidn dela;é expectativas

que desde nuestro punto de vista genera el desarrollo a acometer. p |,
Reciba un cordial saludo, ’I,v{)tor ern {
CEM TOS CO, NiQ g S.A.

Foo.i Jose 18 Vega vaera
Direcipr Fabrica Cementos Cosmos-
Cordobia

Tel #34 957 013 00O

Cementos Cosmos, S.A

Dom. Soc.: ¢ Beasil, 56 - 36204 Vigo (Ponteveca)
Fébrica Awda. Agrepacin Chrdcba, 15

14014 Corgcba

comantaicoumos e
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D. Manuel Salas Casanova con NIF 24885889G en calidad de Director Técnico del Departamento

de Control de Calidad y Materiales de CEMOSA con CIF A29021334 y domicilio social en

C/Benaque, Poligono Industrial Los Chopos 29004 Malaga

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la empresa CEMOSA manifiesta un elevado interés en los estudios de Master propuestos por
parte de las Universidades de Cérdoba y de Granada que tiene por titulo “Méster Universitario en
Tecnodogia Avanzada de Materiales para |a Construccion Sostenible - t#CON”. Este interés se
concreta en que se tiene la intencié de firmar, una vez aprobado el citado Master, el convenio
especifico entre laflas universidad/es citada/as y la empresa a la que represento, por el cual se

regule el desarrollo de pricticas externas por parte de los alumnos del Mdster,

La temporalidad de estas practicas y el nimero concreto de estudiantes que participarian se
establecera al comienzo de cada curso académico, considerando que el nimero maximo que
podria ser atendido es de 4. Ademas, la entidad designard una persona cualificada para revisar su

formacién durante el periodo de précticas y emitir los informes que requiera la Universidad.
Y para que conste a los efectos oportunos firmo la presente

En Mailaga a l/ldeo\ctubre de 2019.

Fdo: Manuel Salas Casanova

Cargo: Director Técnico del Departamento de Control de Calidad y Materiales de CEMOSA
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ACERINOX EUROPA, S.AU.

FADRICA OCL CAMPO
O GRRAALTAR
11375 . PALNONES (Loe Davioa)

Telno SO 000 Tekto WO

0o
11370 LOG BARRIOS 108dx)

D. Juan F. Almagro Bello con NIF 31327095Z en calidad de Jefe de Investigacion y
Laboratorios de la Entidad ACERINOX EUROPA, SAU. con CIF ABG327632 y
domicilio social en Awda. Acerinox Europa, s/n, Los Barrios (Cadiz).

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la empresa Acerinox Europa, manifiesta un elevado interés en los estudios de
Master propuestos por parte de las Universidades de Cordoba y de Granada que
tiene por titulo “Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de Materiales
para la Construccion Sostenible™. Durante la realizacion de la propuesta, hemos
sido consultados, y debido al interés que nos suscita, una vez aprobado el citado
Master, se establecera un convenio especifico entre las universidades citadas y la
empresa a la que represento, por el cual se podra regular |a colaboracion futura asi
como las posibles practicas extemas por parte de los alumnos del Master.

La empresa Acerinox designara una persona cualificada para que sirva de enlace
con la direccion del Master, que en principio sera Juan F. Almagro, para establecer
posibles visitas, ponencias, programas de practicas de formacion, o incluso posbles
contratos en practicas con egresados del Master.

Para que conste a los efectos oportunos firmo la presente

En Los Bamos, a 8 de abnl de 2020.

Fdo: Juan F. Aimagro Belio
Cargo: Jefe de Investigacion y Laboratornios
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D. José Angel Laguna Martinez, con NIF n° 26.024.199-K en calidad de Gerente de la
FUNDACION INNOVARCILLA, con CIF n° G-23536238 y domicilio social en el
Poligono Industrial El Cruce, parcela 38, 23.710, Bailén (Jaén)

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la FUNDACION INNOVARCILLA. manifiesta un elevado interés en los estudios
de Master propuesto por parte de las Universidades de Cordoba y de Granada que tiene
por titulo “Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la
Construccion Sostenible”. Durante la realizacion de la propuesta, hemos sido
consultados, y debido al interés que nos suscita, una vez aprobado el citado Master, se
establecera un convenio especifico entre las universidades citadas y la
empresa/organismo a la que represento. por el cual se podra regular la colaboracion
futura, asi como las posibles practicas externas por parte de los alumnos del Master.

La FUNDACION INNOVARCILLA designara una persona cualificada para que sirva
de enlace con la direccion del Master, para establecer posibles visitas. ponencias,
programas de practicas de formacion, o incluso posibles confratos en practicas con
egresados del Master.

Para que conste a los efectos oportunos firmo 1a presente

En Bailén a 13 de abril de 2020.

Fdo: D. José Angel Laguna Martinez
Cargo: Gerente de 1a Fundacion Innovarcilla
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LABORATORIO TCAL

D. Francisco Javier Gutiérrez M-C con NIF 34014493T en calidad de Director Técnico y Gerente
(Director/Gerente/Representante legal /etc.) de la Entidad Laboratorio TCA, S.L. con CIF
B144 69985 ydomicdilio soclal en Calle Los Marmles, 5

MANIAESTA POR LA PRESENTE

Que la empresa/organismo Laboratorio TCAL, manifiesta un elevado interés en los estudios de
Maéster propuestos por parte de las Universidades de Cérdoba y de Granada que tiene por titulo
“Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccién Sostenible”.
Durante la realizacidn de la propuesta, hemos sido consultados, y debido al interés que nos
suscita, una vez aprobado el citado Master, se establecerd un convenlo especifico entre las
universidades citadas y la empresa/organismo a la que represento, por el cual se podrd regular la
colaboracién futura asl como las posibles pricticas externas por parte de los alumnos del Méaster.

La empresa/organismo Laboratorio TCAL designard una persona cualificada para que sirva de
enlace con la direcclén del Master, para establecer posibles visitas, ponenclas, programas de
practicas de formacién, o incluso posibles contratos en practicas con egresados del Master.

Para que conste a los efectos oportunos firmo la presente

En Lucena a 29de octubre de 2019

Francisco Javier Gutiémmez M-C
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D. _ANTONIO CLEOFE LOPEZ MUNOZ con NIF 75016701Q en calidad de ADMINISTRADOR de la
Entidad LABSON, CONTROL DE CALIDAD Y GEOTECNIA con CIF B91477539 y domicilio social en
POLIGONO LAS QUEMADAS PARCELA 159-160 NAWE 5-6, en CORDOBA

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la empresa LABSON, manifiesta un elevado interés en los estudios de Master propuestos por
parte de las Universidades de Cordoba y de Granada que tiene por titulo "Master Universitario en
Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible™. Durante la realizacién de
la propuesta, hemos sido consultados, y debido al Iinterés que nos suscita, una vez aprobado el
citado Master, se establecera un convenio especifico entre las universidades citadas y la empresa
LABSON a la que represento, por el cual se podrd regular la colaboracién futura asi como las

posibles practicas externas por parte de los alumnos del Master.

La empresa LABSON designard una persona cualificada para que sirva de enlace con la direccion
del Master, para establecer posibles visitas, ponendias, programas de précticas de formacién, o

incluso posibles contratos en practicas con egresados del Master.

Para que conste a los efectos oportunos firmo la presente

—
-
=

En CORDOBA a/wa'é ABRILUe
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Magtel

D. FRANCISCO JOSE RUIZ CUENCA con NIF 30.944.832-B en calidad de COORDINADOR DE LA
DIVISION KD+ de |a Entidad MAGTEL OPERACIONES S.L.U. con CIF B-14932305 y domicilio social
en C/GABRIEL RAMOS BEJARANO 114, CP 14014 CORDOBA,

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la empresa manifiesta un elevado interes en los estudios de Master propuestos por parte de
las Universidades de Cordoba y de Granada gue tiene por titulo “Master Universitario en
Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible”. Durante la realizacion de
Ia propuesta, hemos sido consultados, y debido al interes que nos suscita, una vez aprobado el
citado Master, se establecera un convenio especifico entre las universidades citadas y la
empresa/organismo a |a que represento, por el cual se podra regular la colaboracion futura, asi
como las posibles practicas externas por parte de los alumnos del Master.

Ls empresa designara una persona cualificada para que sirva de enlace con la direccion del Master,
para establecer posibles visitas, ponencias, programas de practicas de formacion, o incluso posibles

contratos en practicas con egresados del Master.

Para que conste a los efectos oportunos firmo la presente

En CORDOBA 3 13 de ABRIL de 2020.

RUIZ CUENCA Firmado digitalmente

FRANCISCO  Pormciacoiost.
- 300448328
JOSE Fecha: 2020.04.13

309448328B 12:49:47 +02'00'

Fdo. FRANCISCO JOSE RUIZ CUENCA

Cargo: COORDINADOR DE DIVISION
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D. Pedro Antonio de Toro Torres con NIF 30.494 4551-R en calidad de Presidente de la Asociacion
de Empresas de Valorizacidén de Residuos de la Construccién y Demolicién (RCD) de Andalucia,
Ceuta y Melilla con CIF G-92986405 y domicilio sodal en C/Alamos n?11, planta 12, 29012 Milaga,

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la Asociacion de Empresas de Valorizacion de RCD d Andalucia (AGRECA), manifiesta un
clevado interés en los estudios de Master propuestos por parte de las Universidades de Cordoba y
de Granade que tiene por titulo "Méster Universitario en Tecnologia Avanzada de Materiales
para la Construccidn Sostenible - t+CON", Este interéds se concreta en gue se tiene la intencion de
firmar, una vez aprobado el citado Maister, el convenio especifico entre la/las universidad/es
citada/as y la asociacion a la que represento, por el cual se regule el desarrollo de pricticas
externas por parte de los alumnos del Master en las empresas asociadas.

La temporalidad de estas practicas y el nimerc concreto de estudiantes que participarian se
establecerd al comienzo de cada curso académico, considerando que el numero maximo que
podria ser atendido es de 10 estudiantes. Ademds, las empresas de la asociacién designardn una

persona cualificada para revisar su formacién durante el periodo de pricticas y emitir los informes
que requiera la Universidad.,

Y para que conste a los efectos oportunos firmo |a presente,

En Cérdoba a veinticuatro de septiembre de 2019.

Fdo: Pedro A. de Toro Torres

Cargo: Presidente AGRECA

Campus Universitario de Rabanales. Edificlo Leonardo Da Vincl. Area de Ing. de la Construccién, Dpto. ing
Rural, 14014 Cérdoba.
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D. AMorso S. Coya Linares con DNI 44.253.787-Q en calidad de Director de Operadiones de la
Entidad UC10, S.A.U. cor CIF A-18484360 y domicilio social en C/ San Antén 72, 52 plta, 18005
Granada

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la empresa UC10 S.A.U. , manifiesta ur elevado interéds en los estudios de Master propuest
por parte de las Universidades de Cordoba y de Granada que tiene por titulo “Master Universita
en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible™. Durante la realizach
de la propuesta, hemos sido consultados, y debido al interés que ros suscita, una ver aprobado
citado Master, se establecerd un convenio especifico entre las universidades citadas y la empresi
la que represento, por el cual <& podra regular la colaboracidn futura asi como las posibles practic

externas por parte de los alumnos del Master,

La empresa UC10 S.ALU. designard una persona cualificada para gue sirva de enlace con la direcci
del Master, para establecer posibles visitas, ponencias, programas de pricticas de formacion,

incluso posibles contrates en practicas con egresados del Master.

Para gue conste a los efectos oportunos firmo la presente

En Granada a 15 de Abril de 2020
COYA iy gt

LA RADOR g5

LINARES et e

L& ST 2 Y

ALFONSO oo iss™
LA WADION, s Y8 L AALS,

SALVADOR - - Tz o

44253787Q e
Fdo: Alfonso 5. Coya Linares

Cargo: Director de Operadiones UC10, SA.U.

CSV: 378910566036576490445660 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

26






,N“‘s

@ \ﬁ 1;5 Master en Tecnologias Avanzadas de
~—V > = = ‘1: Materiales para la Construccidén sostenible
UNIVERSIDAD B CORDOBA Trs3n t+CON
D. JOSE MANUEL LLORIS CORMANO con NIF 33400645E en calidad de GERENTE Y DIRECTOR
TECNOLOGICO de la Entidad FUNDACION CIAC CENTRO DE INNOVACION ANDALUZ PARA LA
CNSTRUCCION SOSTENIBLE (en adelante CIAC) con CIF G-14840177 y domicilio social en C/
Astronomo Kepler, parcela ID 4.2, Parque Cientifico Tecnoldgico de Cordoba Rabanales 21, 14014
Cordoba

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la empresa/organismo CIAC, manifiesta un elevado interés en los estudios de Master
propuestos por parte de las Universidades de Cordoba y de Granada que tiene por titulo "Master
Universitario en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible”. Durante
la realizacion de la propuesta, hemos sido consultados, y debido al interés que nos suscita, una vez
aprobado el citado Master, se establecera un convenio especifico entre las universidades citadas y
la empresa/organismo a la que represento, por el cual se podra regular |a colaboracion futura, asi

como las posibles practicas externas por parte de los alumnos del Master.

La empresa/organismo CIAC designara una persona cualificada para que sirva de enlace con la
direccion del Master, para establecer posibles visitas, ponencias, programas de practicas de

formacion, o incluso posibles contratos en practicas con egresados del Master.

Para que conste a los efectos oportunos firmo la presente

En CORDOBA a 16 de abril de 2020.

e

LLORIS Con T e
CORMANO = "~
JOSE MANUEL = .
-33400645E o

‘- LT

Fdo.: José Manuel Lloris Cormano

Cargo: Gerente y Director Tecnologico

Campus Universitario de Rabanales. Edificio Leonardo Da Vindi. Area de Ing. de la Construccién, Dpto. Ing
Rural, Construcciones Civiles y Proyectos de Ingenieria, 14014 Cérdoba.
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D. Pablo Pérez Genzdlez, ingeniero industrial, con NIF 25.698.843 T en czlidad de Gerente de la
Entidad Gabinete Industrial Pérez Gonzélez, S.L. con CIF B 53440564 y domidilic social en Avda.
Barcelona, 32 = 292- 12, 25005 Malzaga.

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la empresa Gabinete Industrial Pérez Gonzalez, S.L., manifiesta un elevado interés en los
estudios de Master propuestos por parte de las Universidades de Cordoba y de Granada que tiene
por titulo “Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion
Sostenible”, Durante la realizacién de la propuestz, hemos sido consultados, y debide al interés que
nos suscita, una vez aprobado el citado Master, se estableceré un convenio especifico entre las
universidades citadas y la empresa a la que represento, por el cual se podra regular lz colaboracién

futura asi come las posibles practicas externas por parte de los alumnos del Master.

La empresa Gabinete Industrial Pérez Gonzalez, S.L. designara una persona cualificada para que sirva
de enlace con la direccion del Master, que en principio sera Pablo Pérez, para establecer posibles
visitas, ponencias, programas de practicas de formacién, o incluso posibles contratos en practicas

con egresados del Master.

Para que conste 2 los efectos oportunos firmo la presente

En Malzga 2 16 de abril de 2020.

. .._Z'ir/__ Fgl 'ﬁiu 1;1?.4!({@

Fdo: Pablo Pérez Gonzélez

Cargo: Gerente.
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SE INCLUYE EL APARTADO DE JUSTIFICACION Y EL DE RESPUESTA A LAS
ALEGACIONES.

En primer lugar se incluyen las respuestas a las alegaciones, contestando
a todos y cada uno de los aspectos requeridos para su modificacion.

A partir de la pagina 38 se incluye el apartado de justificacion redactado

con las modificaciones incorporadas en la memoria.

PARTE 1 - Escrito de alegaciones al Informe provisional de evaluacion de la
solicitud para la verificacion del titulo de master universitario en
TECNOLOGIAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION
SOSTENIBLE

En este documento se detallan los cambios realizados en la propuesta de Master
Universitario en TECNOLOGIAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION
SOSTENIBLE atendiendo a los epigrafes ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS AFIN
DE OBTENER UN INFORM

E FAVORABLE y ASPECTOS QUE SOLVENTADOS, CORRIGEN Y/O MEJORAN LA
PROPUESTA PRESENTADA EN EL TiTULO, recogidas en el informe emitido por la
Direccion de Evaluacidn y Acreditacion (DEVA) de la Agencia Andaluza del Conocimiento.

En lo que sigue, se indican en letra cursiva de color azul los aspectos que deben ser
modificados y los que corrigen o mejoran la propuesta, y que deben ser extraidos de dicho
informe para, a continuacion, responder a cada uno de ellos.

Se han marcado en azul en cada documento anexado en la aplicacién Verifica, los nuevos
cambios incorporados en la memoria.

1. Descripcion del titulo

= ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE

ASPECTO 1 -Se debe revisar la denominacion del Titulo y/o las competencias especificas del
mismo para que estén en concordancia

A. Respuesta
Se han modificado las competencias para sean coherentes con el titulo finalmente propuesto, que
es el de Tecnologias Avanzadas de materiales para la construccién sostenible
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B. Cambios realizados

Se incluye el siguiente titulo final

NIVEL DENOMINACION CORTA

Master Tecnologias Avanzadas de Materiales para la
Construccion Sostenible

DENOMINACION ESPECIFICA
MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION SOSTENIBLE

ASPECTO 2 - Se debe eliminar el acronimo (t+CON) en la denominacion del Titulo.

A. Respuesta

Se ha eliminado el acrénimo del titulo de la propuesta

B. Cambios realizados

Se incluye el siguiente titulo final

NIVEL DENOMINACION CORTA

Master Tecnologia Avanzada de Materiales para la
Construccion Sostenible

DENOMINACION ESPECIFICA
MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS AVANZADAS DE MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION SOSTENIBLE

ASPECTO 3 - Se debe definir las normas de permanencia especificas para el Titulo o valorar que las
normas que se presentan por las Universidades respetan la igualdad de condiciones y trato para
todo el alumnado independientemente de la Universidad en la que esté matriculado.

A. Respuesta

Se han comparado las normas de permanencia de los estudiantes de las universidades de Cérdoba
(UCO) y Granada (UGR), y se ha visto que presentan minimas diferencias. La mas importante radica
en las condiciones en que son considerados los alumnos en matricula parcial y completa, ya que en
la UGR se considera matricula parcial de 24 a 41 créditos y completa de 42 a 78 créditos, y en la
UCO se considera matricula parcial de 28 a 54 créditos. En la practica esto afectaria a los alumnos
que en la UGR cursaran entre 42 y 54 créditos, que se les consideraria de matricula completa, y en
estos casos, se les ofrecera los mismos derechos que a los de la UCO.

En el resto de cuestiones que se regulan, se consideran coherentes ambas normativas, de cara a
respetar los derechos e igualdades del alumnado en ambas universidades.

B. Cambios realizados
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Se incluye en el apartado 4.1.3 un resumen conjunto de las normas de permanencia de UCO y
UGR, con la finalidad de que se deje constancia de la igualdad de derechos y deberes del
alumnado de ambas universidades. Se realiza un extracto de las normas de permanencia a
aplicar a alumnado del Master tanto de la UCO como de la UGR, compatibles con las normativas
de ambas universidades, y con la finalidad de que sean similares para los estudiantes de las
universidades de Granada y Cdérdoba. Se establecen las siguientes normas, acordes a las
normativas de ambas universidades.

ASPECTO 4 - Se debe ajustar la distribucion de créditos de matricula minima y mdxima por curso al
Reglamento de Régimen Académico de los estudios de Grado y Mdster de cada universidad.

A. Respuesta

Se han modificado los créditos de matricula minima y maxima para cada universidad en el
documento, atendiendo a las normativas que poseen cada una de ellas.

B. Cambios realizados

Se incluyen los siguientes datos relativos a los créditos minimos y mdximos para las dos
universidades.

UNIVERSIDAD DE CORDOBA
TIEMPO COMPLETO
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA
MAXIMA
PRIMER ANO 60 78
SEGUNDO ANO 60 78
TIEMPO PARCIAL
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA
MAXIMA
PRIMER ANO 28 54
SEGUNDO ANO 28 54
UNIVERSIDAD DE GRANADA
TIEMPO COMPLETO
ECTS MATRICULA MINIMA ECTS MATRICULA
MAXIMA
PRIMER ANO 42 60
SEGUNDO ANO 42 60
TIEMPO PARCIAL
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ECTS MATRICULA MINIMA

ECTS MATRICULA
MAXIMA

PRIMER ANO

24

41

SEGUNDO ANO

19

41

CSV: 378910594901935861196813 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






Master en Tecnologias Avanzadas de
Materiales para la Construccién sostenible

t+CON

UNIVERSIDAD B CORDOBA

2. Justificacion

= ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE

ASPECTO 1 Se deben incluir los procedimientos de consulta externos e internos utilizados para
la elaboracién del plan de estudios. Se deben aportar de manera precisa (nombres, fechas,
documentos) que evidencien que los procesos indicados han sido efectivamente seguidos.

A. Respuesta

Se han incluido los diferentes agentes externos con los que se consultd entre los meses de abril y
octubre de 2019, para valorar el interés de la propuesta que se estaba presentando te aportan
cartas de interés para que quede constancia de su colaboracidn, y se cita una serie de personas de
distintas empresas y organismos que van a colaborar de manera mas activa con el Master.

Se incluyen como agentes externos implicados de manera especial en el master que aqui se
propone estarian las siguientes personas pertenecientes a los siguientes empresas y organismos

- Maria Isabel Sanchez de Rojas - Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la
Construccion

- Manuel Salas — Cemosa

- Francisco Gutiérrez - Laboratorio Tcal

- José de la Vega — Cementos Cosmos

- Luis Moral Ordofiez - Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

- José Angel Laguna — Fundacién Innovarcilla

- Pablo Pérez - Gecorsa, Arecosur, London Weee

- Juan Almagro — Acerinox

- Francisco José Ruiz Cuenca — Magtel

- Maria Martin Morales - Dpto. Construcciones arquitecténica UGR

- Jorge de Brito — Instituto Superior Técnico — Universidad de Lisboa

- Pedro de Toro - Gecorsa

B. Cambios realizados

Se incluye el apartado 2.1.5.1 en el apartado de justificacién modificado, relativo a los agentes
externos que avalan la adecuacidn de la propuesta.

Se incluyen a una serie de agentes externos implicados de manera especial en el master. Se
incluye a continuacidn el listado de agentes externos con los que se ha contado en |la preparacién

de la memoria, y se espera continuar colaborando una vez se ponga en marcha el Master:
Maria Isabel Sdnchez de Rojas - Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccién

- Manuel Salas — Cemosa

- Francisco Gutiérrez - Laboratorio Tcal

- Antonio Cleofé Lopez — Empresa Labson

- José de la Vega — Cementos Cosmos

- Luis Moral Ordofiez - Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
- José Angel Laguna — Fundacién Innovarcilla

- Pablo Pérez — Galin Ingenieria — consultora de Arecosur y London Weee
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- Juan Almagro — Acerinox

- Francisco José Ruiz Cuenca — Magtel

- Maria Martin Morales - Dpto. Construcciones Arquitectdnicas - UGR
- Jorge de Brito — Instituto Superior Técnico — Universidad de Lisboa

- Pedro de Toro - Gecorsa

También se incluyen en la memoria, en el apartado de justificacidn, varias cartas de interés, alguna
obtenida en el mes de octubre de 2019, y otras durante la fase de alegaciones, se las siguientes
empresas y organismos:

- Votorantim — Cementos Cosmos
- Cemosa

- Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja. Materiales para la Construccién
sostenible

- Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
- Acerinox Europa S.A.U.

- Fundacién Innnovarcilla

- LaboratorioTcal

- Labson, Control de Calidad y Geotecnia

- Magtel Operaciones S.L.U.

- Agreca— Asociacion empresas de valorizacion de RCD de Andalucia

- Constructora UC10S.A.U.

- Dpto. Construcciones Arquitectdnicas, Universidad de Granada

- Fundacidn CIAC, Centro de Innovacién andaluza para la Construccion Sostenible
- IST—Universidad de Lisboa — Catedratico Jorge de Brito

- @Galain Ingenieria

ASPECTO 2 - Se deben detallar los agentes externos consultados y qué aspectos se han tenido
en cuenta en la elaboracion del plan de estudio.

A. Respuesta

Como se ha comentado en la aspecto anterior se han tenido en cuenta los comentarios recibidos
de los distintos agentes externos pertenecientes a empresas de control de calidad de materiales,
empresas constructoras, colegios profesionales, etc.,

En las distintas conversaciones con agentes se nos recomendd incluir contenidos relativos a la
caracterizacién avanzada de materiales para estudiantes procedentes de Grado y Master de
ingenieria, los cuales no suelen recibir estos aspectos formativos en sus estudios de ingenieria. Estos
aspectos nos lo comentaron desde empresas de control de calidad como Cemosa o Tcal, o
cementeras como Valderrivas o productoras de aceros como Acerionox.

Se han incluido nuevos materiales que se vienen empleando en los Ultimos afos en carreteras y
obras de edificacién como son nanomateriales y polimeros de Ultima generacion. Estas temdticas
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fueron sugeridas por empresas como Sacyr, que los aplica en sus obras de carreteras, o
investigadores del Instituto Torroja, o el Departamento de Construcciones arquitectdnicas de la
UGR.

Se incluye la asignatura obligatoria de practicas con empresas, ya que se considera que la aplicacién
larealizacidn de practicas profesionales por parte del alumnado es un aspecto muy importante para
que puedan trasladar a la distintas empresas los conocimientos aprendidos en el Master

B. Cambios realizados

Se ha incluido el apartado 2.1.5.2 relativos a los aspectos recibidos por los agentes externos y
que se han tenido en cuenta en los contenidos de la propuesta.

Se explica en este apartado que en las distintas conversaciones con los agentes externos
referenciados previamente, se nos recomendé incluir diferentes contenidos para los estudiantes
potenciales del Master y que podrian proceder de Grado y Master de ingenieria, asi como de
Ciencias ambientales, los cuales deben ser reforzados en técnicas experimentales y conceptos de
sostenibilidad, ya que no suelen recibir estos aspectos formativos en sus estudios de ingenieria.
Diferentes aspectos se nos comentaron desde empresas de control de calidad como Cemosa, o
cementeras como Votorantim o productoras de aceros como Acerinox Europa.

En primer lugar se nos comenté la inclusidn de contenidos relativos a la caracterizacién avanzada
de materiales, y aplicacidn de técnicas experimentales para analisis fisico-quimicos de materiales
para construccion. Estos aspectos fueron recomendados por profesionales de laboratorios de
control de calidad de materiales, como Cemosa en donde nos asesord el reponsable de los
laboratorios de la empresa en Iso meses de septiembre y octure de 2019 Don Manuel Salas
Casanova, o Tcal de la que tuvimos el asesoramiento de Don Francisco Gutiérrez en ensayos
quimicos y avanzados con distintas técnicas de control como ICP-Ms, ICP-Oes, o la empresa Labson
en temas de geotécnica y ensayos de triaxial, permeabilidad, todos ellos muy demandados en la
actualidad por el sector de la construccion, y por tanto, estos contenidos han sido incluidos en el
primer médulos del Master.

Se han incluido nuevos materiales que se vienen empleando en los Ultimos afios en carreteras y
obras de edificacién como son nanomateriales y polimeros de Ultima generacion. Estas tematicas
fueron sugeridas por empresas como Sacyr, que los aplica en sus obras de carreteras, o la
investigadora Maria Isabel Sdnchez de Rojas del Instituto Eduadro Torroja, o la Directora del Dpto.
de Construcciones arquitecténicas de la UGR, Dofia Maria Martin Santos, quien nos comentd lo
importante de realizar practicas en empresa con el alumnado del Master en 2019.

Se incluye la asignatura obligatoria de practicas con empresas, ya que se considera que la aplicacién
larealizacidn de practicas profesionales por parte del alumnado es un aspecto muy importante para
gue puedan trasladar a la distintas empresas los conocimientos aprendidos en el Master.
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ASPECTO 3- Se debe detallar los aspectos que diferencian este Mdster en relacion a otros que se
ofertan en la actualidad.

A. Respuesta

Se ha incluido el apartado 2.1.6.2 donde se explican las singularidades del master aqui propuesto,
que lo hace diferente al resto que se imparte en Andalucia, y se explica la orientacion profesional e
internacional, asi como la investigadora, que lo consolidara en un medio plazo como un master de
éxito nacional e internacional, como se espera por parte del profesorado y de las universidades
proponentes.

B. Cambios realizados

Se incluye el apartado 2.1.6.2 de diferenciacion de la propuesta del nuevo Master Universitario
en Tecnologias avanzadas de Materiales para la construccidn sostenible con el resto de los
impartidos en Andalucia.

ASPECTO 4 - Se debe justificar que el mercado de la construccion, en el dmbito regional o nacional,

precisa de esta oferta adicional de egresados.

A. Respuesta

Se justifica ampliamente la necesidad de formar profesionales especializados en los contenidos
impartidos en el Master, ya sea relativos a técnicas experimentales avanzadas, conceptos de
sostenibilidad y evaluaciéon de ciclo de vida o impacto ambiental, posibilidades de aplicacion de
nuevos materiales, nuevas lineas de investigacion en materiales para construccion, etc.

Se incluye el apartado 2.1.7 de la justificacion relativa a la demanda de egresados por parte de
empresas, organismos y administraciones relacionadas con la construcciéon sostenible.

Ademds, se han realizado una serie de consultas en la fase de alegaciones a los agentes externos, y
se ha considerado muy necesario la incorporacién de contenidos de aplicacidn de técnicas para la
aplicacién de los materiales y conceptos impartidos en el Master. Se considera muy necesario la
incorporacion de contenidos BIM relativos a la gestion de proyectos, software especificos para la
modelizacidn y disefio de estructuras y construcciones pasiva o amigables con el medio ambiente,
como médulos de Cype para certificacidn de edificios, o aplicacidn de sistemas no destructivos para
estudiar el comportamiento de aislamiento, estructural acustico, etc., de construcciones que han
aplicado materiales sostenibles, como reciclados, sub-productos procesados, etc.

Dada la importancia de estas tematicas, se ha incorporado a dos profesores especializados en
materiales sostenibles y derivados, asi como andlisis de estructuras mediante medios no
destructivos, para evaluar la aplicacion de materiales eco-eficientes para su aislamiento térmico,
acustico, mecanico, de cara a no solo cubrir contenidos de materiales y concepto de sostenibilidad,
sino también a técnicas de edificacidn y evaluacidn sostenibles. Los profesores incorporados son
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Marta Conde, Profesora titular del area de Ing. Forestal, y a Don Rafael Castro, Profesor Titular del
area de Mecanica de los medios continuos, ambos de la universidad de Cérdoba.

B. Cambios realizados

Se incluyen contenidos nuevos en las asignaturas “Materiales sostenibles y técnicas avanzadas
para su aplicacidon en Construccidon”, asi como en “Impacto ambiental de residuos y sistemas
informaticos para su uso en construccién sostenible” (se incluyen estos contenidos en el
apartado 5 de Planificacién de ensefanzas), incorporando a dos profesores expertos en los
contenidos adicionales para dar una mayor respuesta a las solicitudes del mundo de la
construccion.

Ademads se ha modificado el apartado 2.1.7 en la justificacion, apartado 2 de la memoria.

ASPECTO 5 - Se debe incluir una prevision de la demanda del Titulo, haciendo referencia a datos y
estudios actualizados acerca de la demanda potencial del Titulo y su interés para la sociedad.

A. Respuesta

Se ha incluido en la memoria un nuevo apartado relativo al interés para la sociedad de
profesionales, realizando un analisis de la situacién actual de la construccién en Andalucia
principalmente, y explicando las necesidades del sector a las que puede atender esta propuesta.

B. Cambios realizados

Se ha incluido el apartado 2.1.7.1 denominado “Demanda de egresados en el sector de la
Construccion Sostenible. Formacidn especifica en materiales especializados de construccion,
nuevas técnicas digitales, y técnicas de construccion eco-eficientes”, donde se incluye el
analisis del sector de la construccion en Espafia y Andalucia en los ultimos afos, y las demandas
del sector, que se trabajan en gran medida en los contenidos del Master.

Se concluye con que se hace necesario la incorporacién de nuevos profesionales, que sepan
trabajar bajo los nuevos estandares de la construccidn sostenible, desligados de los métodos
tradicionales. Este es el objetivo prioritario de la puesta en marcha de este mdster de
Tecnologias avanzadas de materiales para la construccion sostenible.

ASPECTO 6 - Se debe explicar en qué aspectos (competencias propuestas, contenidos, etc.) son
convergentes los referentes externos nacionales e internacionales y el Titulo propuesto y marcar las
diferencias de este Titulo con los que actualmente se ofertan a nivel nacional.

A. Respuesta

Se han modificado los titulos y contenidos de tres asignaturas, del titulo, para incorporar contenidos
no solo de materiales de construccién eco-eficientes, sino también nuevas técnicas de modelado
de edificios y obras de infraestructura lineal para reducir su impacto ambiental, y su consumo
energético en su vida util, asi como la inclusidn de contenidos relativos a las tecnologias BIM, para
incorporar los nuevos materiales y técnicas de construccién mediante esta nueva metodologia de
proyectos demandada en la actualidad.

B. Cambios realizados
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Se hanincluido estos contenidos en las asignaturas siguientes:

- Impacto ambiental de Residuos y sistemas digitales en Construccion Sostenible (IARR)
(4 cr.) (UCO) —técnicas de estudio de impacto ambiental por lixiviacién de materiales,
aplicacion de técnicas BIM para la construccién sostenible, y andlisis de impacto
ambiental

- Andlisis del ciclo de vida y economia circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR)

- Materiales sostenibles y técnicas de Construccion Sostenible (MSRC) (4 cr.)
(UGR+UCO) — aplicacién de software de modelizado de estructuras y andlisis térmico y
acustico de edificaciones

- Aplicacion de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en construccion
(MGBC) (4 cr.) — UCO — aplicaciones de técnicas de construccién sostenible en obras
lineales como carreteras, asi como en edificaciones. Muros y revestimientos de baja
huella de carbono y aislantes, etc.

De manera adicional, se incluyen dos parrafos nuevos en el apartado 2.1.7.2, explicando que el
Master no solo se restringe a conocimientos de nuevos materiales, sino también a nuevas técnicas
digitales y de construccidn para el futuro de la construccién sostenible.
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3. Competencias

= ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE

ASPECTO 1 - Se debe eliminar la discordancia entre la denominacion del Titulo propuesto y las
competencias, proponiendo, en caso de que se mantenga la denominacion del Titulo, competencias
que hagan referencia al aspecto de la "construccion".

A. Respuesta

Se han eliminado las discordancias entre la denominacién del Titulo propuesto y las competencias
y se han propuesto competencias que hacen referencias al aspecto de la “construccién”, de manera
concreta en el apartado de competencias generales y especificas, manteniendo las transversales y
las basicas iguales.

B. Cambios realizados
Se han incluido modificaciones en las competencias generales y especificas del Master, quedando
como se incluye a continuacién:

3.2 COMPETENCIAS GENERALES
CG1 - Comprender la problematica implicada en la ciencia y tecnologia de los materiales para la
construccion sostenible en un contexto industrial y de investigacion.
CG2 - Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la
construccion y optimizar la obtencidn de resultados.
CG3 — Capacidad de trabajo en equipo en un contexto de investigacién.
CG4 - Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigacién y
desarrollo de nuevos materiales o tecnologias para su procesado el sector de la construccién de
una forma sostenible.
CG5 — Capacidad para conjugar el interés y la optimizacién de los procesos de investigacion en
nuevos materiales para la construccién, con la necesidad de hacerlo de forma respetuosa con el
medio ambiente.
CG6 - Adquirir las habilidades necesarias para defender un proyecto de investigacién relativo a
la aplicacién de materiales sostenibles en aplicaciones constructivas y sus resultados.
CG7 - Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados
con la modelizacién de obras de construccidn sostenibles en lo relativo a su disefio, ejecucion,
reducido consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso y comportamiento.
CG8 - Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su
especializacion en tecnologias avanzadas de materiales para la construccién sostenible y saber
aplicarla en su desarrollo profesional.
CG9 - Aprender a gestionar proyectos de edificacion y construcciones civiles mediante
metodologia BIM (Building Information Modeling)

3.3 COMPETENCIAS ESPECIFICAS:
CE1 - Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales para la construccion
en cuanto a su formulacion e identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a
materiales mas tradicionales.

11
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CE2 - Disefiar vias de optimizacién en las propiedades de los diferentes materiales de
construccion para aplicaciones concretas a través de modificaciones en su estructura y
composicion.

CE3 - Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para
la construccidn sostenibles con propiedades mejoradas.

CE4 - Adquirir la capacidad de aplicar técnicas de disefio de construccion sostenible avanzada
mediante tecnologias BIM, incorporando materiales eco-eficientes y de reducido consumo
energético en su vida util.

CE5 - Conocer en detalle las técnicas de caracterizacion de materiales relacionados con la
construccion mds empleadas en la investigacién y adquirir las habilidades necesarias para el uso
auténomo de la instrumentacion asociada.

CE6 - Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos
utilizando técnicas de caracterizacion complejas y habituales incluidas en las tecnologias
avanzadas de los materiales para la construccién sostenible

CE7 - Conocer y entender el impacto medio ambiental de los materiales para la construccion en
servicio durante su ciclo de vida, su capacidad de aislamiento térmico y acustico, la reduccidn
de impactos en su ciclo de vida, siendo capaces de abordar el desarrollo de nuevos materiales y
tecnologias de procesado basadas en criterios de sostenibilidad.

CE8 - Analizar el potencial que ofrece y los riesgos que implica el uso de los nanomaterialesy la
nanotecnologia en el sector de la construccion de una forma sostenible.

CE9 - Consolidar habilidades especificas de investigacién en el campo de la ciencia y tecnologia
de los materiales de construccién.

CE10 - Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas utiles para solventar problemas
especificos asociados al trabajo en un laboratorio de investigacion en el campo del desarrollo y
la caracterizacién de los materiales de construccidn.

CE11 - Aplicar las técnicas existentes para asegurar la calidad de las series de datos en un
proyecto de investigacidn, como requisito previo al andlisis de datos.

ASPECTO 2 - Se debe modificar la redaccion de algunas de las competencias o incluir alguna que,
en concordancia con el objetivo y el contenido del Titulo, resalte las competencias profesionales
adquiridas por el alumnado.

A. Respuesta

Se ha incluido las competencias CG8 y CG9 que, en concordancia con el objetivo y el contenido del
Titulo, y los comentarios de los agentes externos consultados, resalta las competencias
profesionales adquiridas por el alumnado.

B. Cambios realizados
Se hanincluido las competencias CG8 y CG), para atender a esta modificacion propuesta.
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4. Acceso y admision de estudiantes

= ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE

ASPECTO 1 - Se deben especificar los complementos formativos para aquellas titulaciones mds
alejadas, dadas las diferencias que existen entre las potenciales titulaciones de acceso al Mdster, o
bien identificar y acotar mds las titulaciones de acceso alejadas del Titulo.

A. Respuesta

Se consideran que las titulaciones ingenieriles son las mds idéneas para cursar el Master, y en la
parte final se afiaden otras titulaciones especificando que son menos afines, pero que podrian
cursarlo, siempre que elijan asignaturas optativas que no requieren conocimientos previos,
como en las asignaturas de “Asfaltos”, “Materiales granulares y de base cemento reciclados en
construccion” y “Hormigones especiales”

B. Cambios realizados

Se modifica el Ultimo parrafo del apartado 4.1.2 de la memoria, para garantizar que todas las
titulaciones propuestas de acceso al Mdster acceden al mismo con el nivel formativo apropiado
para estos estudios.

Ademads se ha incluido el apartado 4.6 donde se aclaran los complementos a cursar en caso de
recibir alguno alumno/a que no tenga formacidn previa en ambitos como caracterizacion o
tecnologia de materiales a nivel de grado, o de resistencia de materiales o analisis de estructuras
si desean cursar asignaturas como “Asfaltos”, “Aplicacién de materiales granulares y base-
cemento eco-eficientes en construccién” y “Hormigones especiales”

ASPECTO 2 - Se deben concretar los requisitos necesarios para el reconocimiento de hasta 9 créditos
por experiencia laboral y profesional, especificando el tiempo minimo que seria necesario para
obtener el reconocimiento total, el tipo de experiencia laboral o profesional reconocida, y qué parte
del plan de estudios quedaria afectada por el reconocimiento..

A. Respuesta

Se ha ampliado el apartado de reconocimiento de créditos ajustandolo a los requerimientos de
ambas universidades y aplicando reconocimientos especificos por experiencia laboral o
investigadora, y estableciendo el sistema de reconocimiento para asignaturas de otros estudios
realizados por el alumnado, siempre que procedan de estudios de master o similares,

B. Cambios realizados

Se incluye la modificacion del apartado 4.4 de sistema de transferencia y reconocimiento, en su
parte final, para armonizar los reconocimientos a los estudiantes de ambas universidades.
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ASPECTO 3 - Se deben incluir los procedimientos de acogida y orientacion del alumnado especificas
para el Mdster en ambas Universidades.

A. Respuesta
Se realizara cada curso una serie de actividades de bienvenida y seguimiento del alumnado. Se
adjunta a la nueva versioén de la memoria.

B. Cambios realizados

Las actividades minimas que se realizaran en ambas Universidades seran:

e Jornadas de bienvenida para todos los estudiantes del Master donde se les informara
de todos los pormenores del Master, las lineas de investigacidon que incluye el Master, los
diferentes grupos de investigacion implicados, etc.

e Reunién informativa para explicar algunos aspectos del Mdaster como el Plan de Accidn
Tutorial, practicas externas, etc.

ASPECTO 4 - Se debe incluir un Plan de accion tutorial perfectamente definido que contemple
mecanismos de apoyo y orientacion a los estudiantes ya matriculados.

A. Respuesta

Se incluye una propuesta de plan de accidn tutorial acorde con las reglamentaciones de ambas
universidades.

B. Cambios realizados

Se han incluido el apartado 4.3.2 con el Plan de Accién Tutorial, acorde con las normativas de

ambas universidades.

ASPECTO 5 - Se debe explicitar como requisito de admision al Mdster el nivel de conocimiento de
idioma castellano requerido para aquellos estudiantes procedentes de paises donde el castellano no
sea la lengua oficial y que quieran cursar el Mdster, y de idioma inglés para los alumnos que cursen
materias en este idioma, siguiendo la terminologia del Marco Comun Europeo de Referencia para
las Lenguas.

A. Respuesta

Al impartirse dos asignaturas optativas en inglés en el Master, se explica que se exigira el nivel B1
en inglés para cursar dichas asignaturas, y el nivel B1 de espafiiol para los extranjeros de paises no
latinoamericanos, que quieran cursar el Master, o una prueba de nivel con profesorado designado
del Master.

B. Cambios realizados

Se ha incluido el siguiente requisito en el apartado 4.2.1, relativo al nivel de inglés que deben
tener los estudiantes del Master al comienzo del mismo.

e Estar en posicion del nivel B1 de Espafiol para alumnos extranjeros y del nivel B1 de
Inglés para los alumnos espafioles. En caso de no disponer de los citados certificados, la comision
académica del Master realizard una entrevista personal con los interesados para acreditar el
nivel de idioma exigido.
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5. Planificacion de la Ensefianza

= ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE

ASPECTO 1 - Se debe revisar este apartado y eliminar los errores detectados, asi como establecer
una clara estructura del Master. Los créditos del Trabajo Fin de Mdster y Practicas Externas que
estan asignados como “OBLIGATORIOS” deben asignarse a “TRABAJO FIN DE MASTER” vy
“PRACTICAS EXTERNAS”, respectivamente.

A. Respuesta

Se han incluido dos mdédulos mas en la estructura del mdster incorporando un mdédulo de practicas
de empresa con 6 créditos y otro modulo correspondiente a la elaboracidon del Trabajo Fin de
Master con 14 créditos.

Se incluye en el apartado de justificacion el plan de estudios con las practicas y el trabajo Fin de
Madster claramente insertados, y se asignan la cualidad de asignaturas de Prdcticas Externas y de
Trabajo Fin de Master en la aplicacion.

B. Cambios realizados

Se han modificado los apartados 5.1y 5.2. incorporando los dos nuevos médulos correspondientes
a las practicas externas y el trabajo fin de master. Asi mismo se ha modificado en la Descripcién y
justificacion académica del plan de estudios ambas asignaturas.

Se incluye en la memoria el siguiente esquema del plan de estudios, corrigiendo los errores
detectados:

an

Las materias se estructuran en 6 modulos:

- Mddulo 1 - de formacion en fundamentos de caracterizacion avanzados (oblig. — 12
cr.): se divide en 3 asignaturas que abarcan los 12 créditos ECTS.

- Modulo 2 - de formacion especifica en técnicas y materiales de Construccién
Sostenible (oblig. — 12 cr.): se divide en 3 materias que abarcan los 12 créditos ECTS.

- Modulos 3 - de formacion investigadora: con una Unica asignatura de 4 créditos ECTS.

- Moddulo 4 - Modulos de especializacion en materiales sostenibles y
valorizacion de residuos (optativas — 24 cr. ofertados — 12 cr. a cursar como
minimo): Cada universidad propone tres asignaturas optativas, de las cuales cada
alumno/a debera elegir y cursar al menos tres asignaturas optativas, pudiendo
elegir la que se ajuste mas a sus intereses y motivacion, pudiendo cursar de una y
otra universidad.

- Mdadulo 5 - Practicas Externas: Experiencias Profesionales y de Investigacion (6 cr.) una
Unica asignatura de 6 cr.
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- Mddulo 6 - Trabajo Fin de Master (14 cr.) una tnico trabajo de indole investigadora
y/o profesional.

A continuacidén se recogen las materias de cada mddulo con sus créditos correspondientes. La
cifra de créditos de las materias del mddulo optativo son créditos ofertados.

MODULO 1 - FORMACION EN FUNDAMENTOS DE CARACTERIZACION AVANZADOS (12Cr.) —
mddulo obligatorio — Cuatrimestre 1

- Quimica de materiales avanzados (QMA) (4 cr.) (UCO)

- Estudios de caracterizacién, comportamiento mecanico y durabilidad (CCMD) (4 cr.)
(UGR+UCO)

- Caracterizacidén estructural de materiales: Microscopia, difraccidon y espectroscopia
(CEM) (4 cr.) (UCO+UGR)

MODULO 2 - FORMACION ESPECIFICA (12 Cr.) — TECNICAS Y MATERIALES PARA LA
CONSTRUCCION SOSTENIBLE — médulo obligatorio — Cuatrimestre 1

- Impacto ambiental de Residuos y sistemas informdticos para su uso en Construccion
Sostenible (IARR) (4 cr.) (UCO)

- Andlisis del ciclo de vida y economia circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR)

- Materiales sostenibles y técnicas avanzadas en Construcciéon (MSRC) (4 cr.) (UGR+UCO)

MODULO 3 — FORMACION INVESTIGADORA - (4 Cr.) — Médulo obligatorio - Cuatrimestre 1

- Andlisis de datos y técnicas de investigacién (ADTI) (4 cr.) (UGR — UCO)

MODULO 4 - FORMACION ESPECIALIZACION — MATERIALES SOSTENIBLES Y VALORIZACION DE
RESIDUOS — ( 24 cr. a elegir por cada alumno/a 12 cr.) — médulo con asignaturas optativas* -

Cuatr. 2
- Hormigones especiales (HE) (4 cr.) — UGR
- Aplicacion de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en construccion
(MGBC) (4 cr.)-Uco
- Técnicas de Valorizaciéon de residuos (VR) (4 cr.) - UCO
- Asfaltos (AS) (4 cr.) — UGR
- Materiales emergentes — composites y geopolimeros (MECG) (4 cr.) - UGR

- Materiales Industriales avanzados y sostenibles (MIS) (4 cr.) - UCO

(*Los/as alumnos/as deberan cursar un minimo de 12 créditos de optatividad, incluidos en los mddulos optativos de
especializacién)

MODULO 5 - PRACTICAS DE EMPRESA (PE) - (6 Cr.) — médulo obligatorio — médulo de practicas
externas - Cuatrimestre 2

MODULO 6 - TRABAJO FIN DE MASTER (TFM) (14 Cr.) - Médulo obligatorio y con caracter
investigador y/o profesional —- médulo de trabajo Fin de Master
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ASPECTO 2 - Se deben revisar los contenidos de las materias siguientes para que estos sean mas
acordes con el nivel de Master:

- Mddulo 1, materia 2: suprimir los ensayos de traccion y de compresion, los conceptos de mdédulo
de deformacion y de coeficiente de Poisson e introducirlos mediante complementos formativos, ya
gue son conceptos de nivel de grado.

- Modulo 1, materia 3: aplicar las técnicas de caracterizacién estructural a los materiales de
construccion,

- Modulo 4, materia 3: aplicar las técnicas de valorizaciéon de residuos a los materiales de
construccion,

- Moédulo 4, materia 4: desarrollar de manera mas detallada las técnicas de reciclado de los
materiales bituminosos.

- Modulo 4, materia 6: enfocar el contenido hacia los materiales de construccién

A. Respuesta

Las materias a las que se alude en este aspecto son las siguientes:

Médulo 1 - FORMACION EN FUNDAMENTOS DE CARACTERIZACION AVANZADOS

Materia 2 - Estudios de caracterizacidon, comportamiento mecdanico y durabilidad

Materia 3 - Caracterizacién estructural de materiales: Microscopia, difraccion y

espectroscopia

Médulo 4 - FORMACION ESPECIALIZACION — MATERIALES SOSTENIBLES Y VALORIZACION DE
RESIDUOS

Materia 3 — Técnicas de valorizacion de residuos

Materia 4 - Asfaltos

Materia 6 — Materiales industriales avanzados y sostenibles (MIS) (4 cr.) - UCO

Se han realizado los siguientes cambios en el apartado de Planificacion.

- Modulo 1, materia 2 - Estudios de caracterizacidn, comportamiento mecanicoy
durabilidad - Se han suprimido, en la materia 2 del médulo 1, los ensayos de traccién y de
compresion, los conceptos de médulo de deformacion y de coeficiente de Poisson y se
introducirdn los conceptos como complementos formativos (apartado 4.6) conforme
recoge la memoria de verificacién.

- Modulo 1, materia 3 - Caracterizacion estructural de materiales - Microscopia, difraccidn
y espectroscopia: Se incorporardn los contenidos de otras técnicas de caracterizacion
estructural, como el andlisis térmico, la reologia u otras técnicas. Ademas, se han
incorporado en el apartado de précticas que se realizaran otros ensayos de caracterizacion
estructural.
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- Modulo 4, materia 3 — Técnicas de Valorizaciéon de residuos - Se ha incorporado la
aplicacién de técnicas de valorizacion de residuos a los materiales de construccion. Asi se
han incorporado nuevos contenidos particulares de los materiales de construccion.

- Moédulo 4, materia 4 - Asfaltos - Se ha incorporado un nuevo bloque para la “Reutilizacién
de residuos y subproductos en asfaltos”

- Modulo 4, materia 6 - Materiales industriales avanzados y sostenibles - Se han
especificado a que se dedica las empresas que se incorporan en la descripcion de los
contenidos para que se relacione con los materiales de construccion. Los alumnos haran
las prdcticas en empresas, centros o grupos de investigacién que le permitan profundizar
en el estudio de los materiales de construccion.

B. Cambios realizados

La descripcion del médulo 1, de la asignatura 2 - Estudios de caracterizacién, comportamiento
mecanico y durabilidad - modificada quedaria asi:

Caracteristicas reoldgicas y mecanicas de los materiales. Ensayos para determinar los pardmetros
reoldgicos (viscosidad, fluencia, retraccion) Ensayos para determinar las propiedades mecanicas.
Dureza. Fatiga. Tenacidad

Hormigdn: Estado fresco y endurecido. Caracteristicas en estado fresco, propiedades mecanicas en
estado endurecido, comportamiento en tensién-deformacién, fluencia, fractura. Estabilidad
dimensional, retracciones. Propiedades térmicas, difusividad térmica, comportamiento ante un
incendio.

La descripcion del médulo 1, de la asignatura 3 - Caracterizacion estructural de materiales -
Microscopia, difraccién y espectroscopia - modificada quedaria asi:

Contenidos avanzados de los métodos bdsicos de caracterizacidon textural y estructural de los
materiales de construccion. Se impartirdn contenidos de microscopia (microscopia dptica (OM),
microscopia electrénica de barrido (SEM), microscopia electrénica de transmision (TEM), etc.),
reologia, andlisis térmico y otras técnicas. Se impartian contenidos de difraccion de rayos X para
que el alumno sepa identificar las fases presentes en un material. Asi mismo se impartiran
contenidos de Fluorescencia de rayos X y de energia dispersiva de rayos X (EDAX) que le permitiran
conocer los elementos que constituyen los materiales, y del resto de técnicas. El curso aborda los
conceptos basicos de las técnicas, la fisica y geometria subyacente, los aspectos instrumentales, el
uso practico y los beneficios y problemas relacionados con su aplicacion en ciencia de los materiales.
El trabajo practico en microscopios y difractdmetros permitiran al alumno procesar e interpretar
imagenes y datos.

La finalizacion de este curso le dara al participante un conocimiento practico sobre cémo se aplican
las técnicas mencionadas en la investigacién y desarrollo de materiales. Al final del curso, se espera
que el alumno pueda aplicar la técnica adecuada a un determinado material a caracterizar y que
sea capaz de interpretar los datos y extraer la informacion necesaria

PRACTICAS: Ensayos de caracterizacién estructural aplicando técnicas de Difraccién de RX,
Fluorescencia y Microscopia 6ptica, de barrido y de transmisién. Asi mismo, se realizaradn
practicas para interpretar los resultados de otras técnicas.
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La descripcion del médulo 4, de la asignatura 3 - Técnicas de valorizacién de residuos - modificada
quedaria asi:

Se explicardn conceptos relativos a los distintos sistemas de gestion de residuos, especialmente
dirigido a tratar de aprovechar al maximo los recursos materiales contenidos en los mismos,
mediante su reutilizacién y aprovechamiento para otros usos. Los contenidos especificos serdn
los siguientes:

- Concepto de valorizacién de residuos. Procesos. Impacto ambiental. Costes econdmicos.
Valorizacién de residuos en el caso de los materiales de construccion.

- Definicién. Caracteristicas de residuos organicos. Problemas medioambientales e
higiénicos asociados a residuos orgdnicos.

- Generacion de residuos organicos. Residuos organicos urbanos: composicion, variabilidad
de generacién, efecto de reciclado. Clasificacién, coleccion, separacién y reciclado.
Residuos asimilables. Residuos de construccion y demolicidn.

- Tratamientos bioldgicos. Introduccién. Objetivos. Procesos. Mercados. Impacto
ambiental. Costes econdmicos. Compostaje. Objetivos. Limitaciones. Reacciones.
Requerimientos medioambientales. Compost: caracteristicas y usos

- Produccién de biogds. Objetivos. Reacciones. Requerimientos medioambientales. Tipos
de digestores de biogas.

- Tratamientos de tipo fisico, quimico, o bioldgico para valorizacién y posible reciclaje de
residuos. Técnicas aplicables a los materiales de construccién.

- Procesamientos para transformacion de residuos a biomateriales. biopolimeros (colageno
y derivados, quitina y quitosano, hidroxiapatitos, bioplasticos, silices, silicatos, cenizas,
carbones y materiales carbonosos.

- Neutralizacién de sustancias peligrosas en la recuperacién de materias o sustancias
valorizables.

- Descripcion del catdlogo de residuos del CEDEX, Ministerio de Fomento. Particularizacién
al caso concreto de los materiales de construccion.

PRACTICAS: Analisis de casos practicos. Visita a la planta de RSU, planta de tratamiento
de RCD y otras.

La descripcion del médulo 4, de la asignatura 4 - Asfaltos - modificada quedaria asi:

Bloque I: El betun y sus derivados. Estudio del betin como material fundamental para la
produccion de otros tipos de materiales aglomerados o compuestos. Asimismo, se estudiardn
los diferentes derivados del betin empleados en la construccion como son las emulsiones
bituminosas, los betunes modificados o los betunes fluidificados.

Bloque II: Materiales bituminosos. En este bloque se estudiaran los diferentes tipos de
materiales fabricados a partir del betin y/o sus derivados. Para ello, el bloque se dividira en 3
secciones: Mezclas bituminosas; Riegos bituminosos; Pinturas, Placas, Paneles y Laminas
bituminosas.

Bloque llI: Comportamiento mecanico de los materiales bituminosos. Durante este bloque se
analizard la respuesta visco-eldstica de los materiales bituminosos, evaluando la influencia que
tienen sobre ellas las condiciones de servicio, asi como otros fendmenos asociados como el
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envejecimiento. Ademads, se estudiaran las diferentes caracteristicas y patologias asociadas a
dicho comportamiento mecanico.

Bloque IV: Sostenibilidad e Innovacidon en materiales bituminosos. En este ultimo bloque se
analizaran los avances producidos en materiales bituminosos. Este bloque comprende:
Materiales de altas prestaciones; Materiales a bajas temperaturas; Materiales inteligentes.

Bloque V: Reutilizacién de residuos y subproductos. En este bloque se analizaran las técnicas
que recoge el PG-4: Reciclado in situ con emulsién de capas bituminosas, Reciclado in situ con
cemento de capas de firme, reciclado en central en caliente de capas bituminosas.

La descripcidon del médulo 4, de la asignatura 6 - Materiales industriales avanzados y sostenibles
- modificada quedaria asi:

Se explicaran conceptos relativos a materiales avanzados de altas prestaciones y a materiales
inteligentes con aplicaciones industriales y en la construccién, tanto de obras civiles como de
edificacién. Se estudiard como estos materiales muestran mejores propiedades eléctricas,
Opticas, de dureza, tenacidad, durabilidad en condiciones extremas de temperatura, ligereza,
etc. en relacién con los materiales convencionales. Los materiales avanzados/inteligentes son
cruciales para el desarrollo de muchos sectores industriales (automocién, construccion,
aeroespacial, energia, etc.) y tanto para la construcciones civiles o las edificaciones. Ademas, el
desarrollo de nuevos materiales avanzados hace uso de la nanotecnologia (nanomateriales) y
precisa el empleo de tecnologias de fabricacidon avanzadas, muy utilizadas en el mundo de la
construccion.

Los contenidos especificos seran los siguientes:

BLOQUE 1: Clasificacién de materiales industriales y nano-estructurados para su uso en
construccion.

BLOQUE 2: Concepto de materiales avanzados y materiales inteligentes (Metalicos, cerdmicos,
poliméricos e hibridos)

BLOQUE 3: Materiales compuestos y nanoestructurados para su uso en construccion.

BLOQUE 4: Materiales poliméricos para la construccion sostenible

ASPECTO 3 - Se deben hacer cambios para que los contenidos sean acordes con la denominacién
de Titulo propuesto en las materias siguientes

A. Respuesta

En este aspecto no se incluye el listado de materias a modificar, por lo que se han revisado los
contenidos de las materias para adecuarlas a la denominacién del Titulo, y se han modificado la
redaccién de las siguientes materias, ademas de las incluidas en las respuestas al aspecto
anterior:

Mddulo 2, asignatura 1: Impacto ambiental de residuos y sistemas informaticos para su uso en
construccion sostenible

Mddulo 2, asignatura 2: Andlisis de ciclo de vida y economia circular (ACV-EC)

Mddulo 2, asignatura 3: Materiales sostenibles y técnicas avanzadas para su aplicacién en
construccion

Mddulo 4, asignatura 5: Materiales emergentes: composites y geopolimeros (MECG)
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B. Cambios realizados

La descripcidon del médulo 2, de la asignatura 1 - Impacto ambiental de residuos y sistemas
informaticos para su uso en construccion sostenible - modificada quedaria asi:

Se describirdn las posibles implicaciones medioambientales derivadas del uso de materiales
reciclados en concreto se estudiaran las técnicas para realizar evaluaciones de impacto
ambiental en obras en general de construccidn, en las cuales se podria plantear la aplicacion
de materiales reciclados como alternativa a la aplicacién de materiales convencionales. En
concreto se explicardn los siguientes contenidos:

-Evaluacion Ambiental de obras de construccién y medidas correctoras

-Andlisis del impacto ambiental generado por materiales en obras de construccién, tanto
civiles como de edificacion

-Tipologias de ensayos de lixiviacién de materiales

-Normativa nacional y europea de limitacidon de impacto ambiental de materiales por
lixiviados

-Aplicacion de estudios de impacto ambiental de materiales en combinacién con su
viabilidad técnica

- Uso de sistemas de gestidon de proyectos por tecnologias BIM, para la incorporacién de
documentos relativos a la incorporacién de residuos y reciclados en las distintas fases de la
ejecucion.

- Modelizaciéon de construcciones con software especifico, y andlisis de propiedades de
materiales en aplicaciones experimentales por medios no destructivos

La descripcion del médulo 2, de la asignatura 2 - ANALISIS DE CICLO DE VIDA Y ECONOMIA
CIRCULAR - modificada quedaria asi:

En el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) se definirdn los conceptos basicos establecidos en las
normas UNE EN ISO 14040 y UNE EN ISO 14044: Establecimiento de las etapas de la vida util de
un sistema, producto o servicio; cuantificacion de las entradas (materias primas y energia) y las
emisiones ambientales en forma de salidas (emisiones al aire, agua o suelo y residuos);
definicién de los limites del sistema; definicion de los impactos ambientales de un sistema,
producto o servicio. Asi mismo se establecera el Inventario del Ciclo de Vida (ICV).

Se definird el concepto econdmico-sostenible de Economia Circular y los conceptos recurso,
producto y residuos que contempla. Se desarrollara el paquete de medidas sobre la Economia
Circular, el plan de accidn para laimplementacién de la Economia Circular y el rol de “del residuo
a la energia” en la Economia Circular. Se analizaran las propuestas de las nuevas Directivas
Europeas sobre residuos, sobre envases y residuos de envases, sobre vertederos y sobre
equipamiento eléctrico y sus residuos.

Se definira el ciclo de vida de los materiales de construccion.
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Practicas: Se empleara el software informdatico Sima PRO con el objetivo de realizar las practicas
presenciales para la elaboracién de un Inventario del Ciclo de Vida y el Andlisis del Ciclo de Vida
correspondiente a un sistema, producto o servicio.

La descripcion del médulo 2, de la asignatura 3 - Materiales sostenibles y técnicas avanzadas
para su aplicacién en construccion - modificada quedaria asi:

Se expondran los nuevos materiales de construccion elaborados con la incorporacién de
materias primas secundarias de tipo residuos o subproductos procedentes de procesos
productivos industriales, de residuos agricolas o residuos de construccién y demolicidn, tales
como: biomasas residuales, cenizas de biomasa, aridos reciclados, estableciendo el
comportamiento de los mismos.

Una parte muy importante serd la aplicacion de materiales sostenibles en proyectos de
cooperacion, estudiando casos de aplicacion de soluciones eco-eficientes en paises en vias de
desarrollo. También se estudiara de manera especifica la aplicacion de madera en proyectos de
construccion. Ademas, se estudiaran las diferentes aplicaciones de las materias primas
secundarias en hormigones, morteros, material ceramico y materiales activados alcalinamente.
Se desarrollardn practicas presenciales sobre el comportamiento fisico, mecdnico y la
durabilidad de los nuevos materiales de construccidn elaborados con dichas materias primas.

Se explicardn conceptos de sostenibilidad de materiales, asi como aplicacién de materiales
sostenibles en construccion, en diferentes ambitos:

-Concepto de material sostenible, diferenciando entre los conceptos de residuo, subproducto,
material reciclado, reutilizacidn, reciclaje, reduccién de residuos, etcétera.

-Se abordaran tematicas relativas a economia circular y la reduccién de residuos en origen, asi
como contenidos relativos a la necesidad de aplicacién creciente de materiales sostenibles en
obras de construccion

-La madera como material sostenible, construccion de estructuras en madera. Posibilidades
futuras de reutilizacion y segundo uso de estructuras de madera.

- productos innovadores de la madera, productos sostenibles derivados.

- Modelizacidn de estructuras de edificacién de tipo pasivo, utilizando materiales sostenibles y
reciclados. Estudios de alternativas de disefio y cdlculo mediante software especifico.

La descripcion del médulo 4, de la asignatura 5 - Materiales emergentes: composites y
geopolimeros - modificada quedaria asi:

En esta asignatura se definiran los materiales compuestos o composites y sus tipologias,
aplicables a construcciones civiles y de edificacion. Las propiedades fisicas, quimicas, mecanicas
y durabilidad. Las ventajas e inconvenientes del empleo de materiales compuestos en
construccion y sus aplicaciones. Se realizardn practicas sobre el comportamiento fisico,
mecanico y durabilidad de materiales compuestos.

Se analizardn las principales técnicas de aplicacion de estos materiales en la construccién.

En cuanto a los materiales activados alcalinamente o geopolimeros, se definirdn sus tipologias
y composicion. Las propiedades fisicas, quimicas, mecdnicas y durabilidad. Las ventajas e
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inconvenientes del empleo de materiales activados alcalinamente en construccién y sus

aplicaciones.

Practicas: Se realizaran practicas sobre la elaboracién y el comportamiento fisico, mecanico y
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durabilidad de materiales activados alcalinamente.
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ASPECTO 4 - Se debe especificar qué tipo de actividades formativas se incluyen en “Otras
actividades Presenciales” y “Otras actividades formativas no presenciales” y se debe revisar la
Memoria con objeto de que en la Memoriay la aplicacion informatica se contemplen las mismas

actividades formativas.

A. Respuesta

Se ha modificado en el apartado 5.2 Acciones formativas y metodologias docentes, la tabla en
la que se recogen la descripcién de las actividades formativas, asi como la descripcién de lagunas

de ellas.

B. Cambios realizados

La tabla con las descripcidn de la actividad formativa, quedaria como sigue:

NUMERO DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS

1 Clase expositiva

2 Clase practica (aula, laboratorio)

3 Seminarios, tutorias colectivas

4 Visitas externas

5 Evaluacion

6 Otra actividades presenciales (asistencia a jornadas técnicas, ponencias
de investigadores de reconocido prestigio, etc.

7 Actividades de tutorizacién de TFM por parte del Director, y trabajos de
investigacion del alumno

8 Actividades presenciales en centro de trabajo de empresa u organismo,
para realizacién de la fase de practicas

9 Estudio individual del alumnado

10 Estudio y trabajos en grupo

11 Otras actividades formativas no presenciales (realizacién de
trabajos practicos, redacciéon de informes, etc.)
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ASPECTO 5 - Se requiere redefinir algunos sistemas de evaluacién como “Trabajos, Proyectos e
informes de practicas” o “Escala de aptitudes” e identificar a qué pruebas hace referencia el
sistema de evaluacién OPE “Otras pruebas de evaluacion complementarias” y AE
Autoevaluaciéon. Ademas, se debe indicar en qué materia se aplica el sistema de evaluacion OPE.

A. Respuesta

Se ha modificado la redaccion del apartado 5.4 Sistemas de Evaluacion, especificando cada uno
de los sistemas de evaluacion.

B. Cambios realizados
El parrafo con la descripcion de las estrategias de evaluacién quedaria:

El sistema de evaluacién estara basado en pruebas que permitan evaluar de manera objetiva el
nivel de competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los alumnos. De entre las
estrategias de evaluacion disponibles, las que se contemplan en las materias son las siguientes:

- Pruebas objetivas (exdamenes preguntas cortas, tipo test, cuestionarios, etc.)

- Pruebas de desarrollo (exdmenes desarrollo)

- Pruebas de ejecucion y resolucion de problemas

- Trabajos practicos de grupo e informes individuales de practicas tras su realizacidn

- Evaluacién de actitudes y competencias transversales en trabajo practicos (presentacién oral,
sensibilidad con el medioambiente, etc.)

- Otras pruebas de evaluacidn complementarias (informes de visitas técnicas, presentaciones
tipo poster para congresos, workshop con seminarios, etc.)

- Autoevaluacidn (cuestionarios iniciales de conocimientos previos, encuestas sobre la
idoneidad de actividades de la asignatura, etc.).

- Pruebas orales

ASPECTO 6 - Se debe incluir informacion detallada sobre el Trabajo Fin de Master, en la que se
incluya la estructura a seguir, la cual debe ser coherente con las actividades formativas y los
sistemas de evaluacion presentados. Ademas, se debe aportar informacidon sobre los posibles
centros receptores del estudiante, asi como los procedimientos de coordinacion y evaluacion.
Asi como, incluir una descripcion mas detallada del procedimiento para la asignacion de los
Trabajos de Fin de Master y su seguimiento

A. Respuesta

Se han modificado los contenidos de la asignatura TRABAJO FIN DE MASTER (TFM), para recoger:
la estructura del TFM, asi como los posibles centros receptores de los estudiantes, los
procedimientos de coordinacién y evaluacion y el procedimiento de asignacion de los TFM.

B. Cambios realizados

La descripcion de la asignatura de Trabajo Fin de Grado quedaria como sigue:

El Trabajo Fin de Master consistira en la realizacidn, presentacidon y defensa de un ejercicio
original realizado individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un trabajo
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profesional y/o de investigacién en el que se sintetizan las competencias adquiridas en las
ensefianzas. El trabajo se centrard en la justificacidn, organizacién, proceso de elaboracion,
metodologia de redaccion y de presentacion de proyectos tanto de investigacién sobre nuevos
materiales, como de proyecto de edificaciones o obras civiles de caracter experimental, para
probar nuevos materiales y procesos de ejecucion. Optimizacion de soluciones. Planificacién y
Control. Evaluacién medioambiental. I+D+i. Deontologia profesional.

Estructura:

1.El TFM ha de estar concebido y disefiado para que el tiempo total de dedicacidn del
estudiante se corresponda con los 14 créditos ECTS asignados en el plan de estudios,
teniendo en cuenta una dedicacion del estudiante de 25 horas por cada crédito.

2. Los TFM podran ser derivados de la experiencia desarrollada por el estudiante durante
las practicas externas.

3. En el caso que sea un trabajo Unicamente de investigacién, deberdn presentar un
documento siguiendo el esquema habitual de trabajos de este estilo, siguiendo una
temadtica especifica, novedosa y acorde con las tematicas desarrolladas en el Mdaster, con
una introduccién y antecedentes bibliograficos que sitden la propuesta en un contexto de
novedad, objetivos del trabajo, descripcién de materiales estudiados, métodos
experimentales aplicados, resultados obtenidos, discusion de los mismos, conclusiones, y
referencias bibliograficas utilizadas. Asi mismo se podran anexar la publicacion o
publicaciones que haya dado lugar el trabajo hasta el dia de su presentacion.

4. En el caso de que el trabajo tenga naturaleza profesional y de investigacién, deberd
contener los apartados tipicos de un proyecto de ingenieria, con la memoria mas sus
anexos, planos, presupuestos y pliego de condiciones, incluyéndose la parte investigadora
en uno o varios anexos a la memoria, y esta parte de investigacién sera similar a la
estructura del apartado anterior, pero podra ser mas reducida que en los trabajos
Unicamente de investigacion, ya que tendra caracter profesional y de investigacion
conjuntamente.

5. También se podran admitir como TFM profesional y de investigacion informes técnicos
combinados con un trabajo de investigacién, con similares contenidos como los del
apartado anterior, pero adaptados a la tematica del informe, ya sea de patologia, de
ejecucién de tramo experimental, etc.

Centros receptores de los estudiantes y asignacion:

Al comienzo de cada curso académico, la Comision Académica del Master publicard una
resolucién sobre los TFM, en la que se incluira:

- La oferta de Trabajos Fin de Master, tanto la ofertada por los distintos Departamentos, como
las propuestas a iniciativa de los estudiantes requiriendo la aceptacién expresa del profesor-
tutor, y todos ellos aprobados por la Comisidn Interuniversitaria Académica del Master (CAM).
Deberan incluir: titulo, tutor/tutores, tipologia, un breve resumen y objetivos, y cuanta
informacion se considere necesaria.

- El procedimiento establecido para la eleccién o asignacidn de los trabajos y de los tutores entre
los estudiantes que se matriculen en esta asignatura serd designado por la CAM.

Coordinacion y evaluacién:
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El tutor responsable del TFM debera entregar un informe motivado en los siguientes extremos:
a. Valoracidn positiva o negativa del trabajo realizado, debidamente justificada.

b. Si es merecedor o no de la mencidn de investigaciéon" por incluir anejos de esta
naturaleza.

c. Calificacidon de caracter numérico (de 0 a 10).

Los TFM deberdn ser sometidos a una defensa publica, que podra estar seguida por un periodo
de debate, ante la Comisidn Evaluadora durante un tiempo que deberd determinar y publicitar
la Comision Académica del Master.

ASPECTO 7 - Se debe revisar la informacion relativa a las Practicas Externas y que las actividades
formativas permitan alcanzar los resultados de aprendizaje propuesto.

A. Respuesta

Se han especificado las caracteristicas de las tipologias de empresas, centros y departamentos
en los que se pueden hacer las practicas para asegurar que los estudiantes puedan alcanzar los
resultados de aprendizaje propuestos.

Asi mismo se han modificado las acciones formativas.

B. Cambios realizados

Se han modificado las acciones formativas, incorporando la descripcion de una actividad
formativa para las practicas externas, que defina el trabajo del alumno en practicas. También se
ha modificado los contenidos a desarrollar en las practicas por el alumno, que se incluye en el
apartado de la asignatura.

ASPECTO 8 - Se debe incluir los requerimientos de idioma para que el alumnado pueda seguir

las materias que se imparten en inglés

A. Respuesta

Se ha incluido en las asignaturas que se imparten en inglés en los requerimientos que sera
necesario acreditar un B1, a saber: Asfaltos, Técnicas de valorizacidon de residuos, Practicas
Externas y Trabajo Fin de Master.

B. Cambios realizados

Se haincluido la siguiente frase en las fichas de las asignaturas: Asfaltos, Técnicas de valorizacion
de residuos, Practicas Externas y Trabajo Fin de Master.

Serd necesario acreditar un nivel de ingles de B1 para aquellos estudiantes que realicen esta
asignatura en ingles.

= ASPECTOS QUE SOLVENTADOS, CORRIGEN Y/O MEJORAN LA PROPUESTA PRESENTADA EN
ELTITULO

ASPECTO 9 - Se recomienda clarificar si el Titulo contempla acciones especificas de movilidad e
incluir en su caso mas informacion especifica sobre las acciones y mecanismos de movilidad del

Master
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A. Respuesta

Se ha revisado el apartado 5.1.6 sobre Movilidad de estudiantes, diferenciando la movilidad entre
la universidades participantes del Master, recogida en la planificacién de los estudios y necesaria
para cumplir los objetivos de Master, asi como con universidades extranjeras, que en la
Universidad de Cdrdoba se gestiona por parte del Vicerrectorado de Acceso y Programas de
movilidad, siendo en el Instituto de Estudios Propios de la UCO, donde se realizan los tramites
académicos relacionados con los acuerdos de estudio, matricula y reconocimiento de los
estudios realizados en el extranjero, mientras que en la Universidad de Granada, es gestionada
por la Escuela Internacional de Posgrado.

B. Cambios realizados

Se incluye el apartado 5.8 de Movilidad de Estudiantes, explicando la informacidn especifica sobre
las acciones y mecanismos de movilidad del Master.
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6. Personal académico y de apoyo

= ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE

ASPECTO 1 - Se debe completar la tabla resumen del profesorado especificando toda la informacion
solicitada para todos los docentes y especificar y justificar el nivel de idiomas del profesorado
encargado de impartir la docencia de las asignaturas en inglés

A. Respuesta
Se ha completado la tabla resumen del profesorado indicando el nivel de inglés

profesorado, tanto de los encargados de impartir la docencia en inglés como del resto.

B. Cambios realizados
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Francisco Agrela Ing. Constr. / Catedrético de Form Caract.
. uco . . 2 Avanzada, Form. 5 13,9 16
Sainz Ing Rural Universidad e B2
Especifica, Espec.
Alvaro Caballero L Profesor Titular Form Caract.
Amores uco Quimica Inore. de Universidad 3 Avanzada 1 12,5 ? Bl
Luis Sdnchez . Catedrético de Form Caract.
Granados uco Quimica Inorg. Universidad 4 Avanzada ! 75 18 B2
Francisco Romero | UCO Quntm'ca Cat'edra'tlco de 5 Form Caract. 1 8,5 24 B2
organica Universidad Avanzada
José Rafael Ruiz uco Quntm'ca Cat'edra'tlco de 5 Form Caract. 1 8,8 24 B2
Arrebola organica Universidad Avanzada
Ing . Form Caract.
Jesus Gil Ribes uco Agroforestal / Cat'edra'tlco de 6 Avanzada, Form. 1 10,5 37
Universidad P B1
In. Rural Especifica, Espec.
José !\/Iarla uco Quimica Inorg. Catedre?tlco 'cle 4 Form Caract. 15 9,5 )8 B1
Fernandez Esc. Universit. Avanzada,
. Form Caract.
Manuel Cruz uco Quimica Inorg. Profes'or Tl'tular 2 Avanzada, Form. 2 9,5 9 B2
Yusta de Universidad P
Especifica
Adela Pérez Ing. Constr. / Profesora Titular -
. . . . 13,4 B2
Galvin uco Ing Rural de Universidad ! Form. Especifica ! 3 ?
Mec. Medios
Rafael Castro , Profesor Titular -
. uco Continuos/ . . 1 Form. Especifica | 1 8,0 15 Cc1
Trigueros de Universidad
Dpto. Mecan
Profesora
Marta Conde uco Ing. Forestal | Titular de 2 For. Especifica 1 11,5 14 B1
Universidad
Ing Form Caract.
Juan Agiiera Vega | UCO Agroforestal / Cat'edra'tlco de 2 Avanz’.,' Form. 1,5 13,8 34 C1l
Universidad Especifica,
In. Rural e
Especializacién
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Martin Lépez uco Ing. Constr. / Profesor Titular e
1 B1
Aguilar Ing Rural de Universidad Especializacion ! 2,0 20
Jf)se' Ramodn uco Ing. Constr. / Profes'or Tl'tular Especializacion 1 8,0 16 B2
Jiménez Ing Rural de Universidad
José Antonio uco Ing. Constr. / Profesor Titular e
14,4 B1
Entrenas Ing Rural de Universidad Especializacion 2 ’ 35
Javier Estévez uco Ing. Constr. / Profesor Titular . L,
Gualda Ing Rural de Universidad Inic. Investigacion | 2 17,5 ? cl
Maria Angeles uco L Catedratica de e
Martin Santos Ing. Quimica Universidad Especializacién 1 14,9 24 B2
Arturo Chica uco Ing. Quimica Cat'edra'tlco de Especializacion 1 11,2 35 B2
Universidad
uco Quimica Profesor Titular e
Rafael Luque Organica de Universidad Especializacién 1 8,0 10 C1
uco Cienc. Mat. Profesora Titular
Rocio Ruiz Bustos Ing met. / . . Inic. Investigacion | 1 8,4 7 C1
L. de Universidad
Mecanica
uco Cienc. Mat. Profesor Titular
Joost Va Duijn Ing met. / . . Inic. Investigacion | 1 17,1 6 C2
L. de Universidad
Mecanica
Teres}a Pineda uco Quimica fisica Cat'edra'tlca de Especializacion 1 7,5 39 C1
Rodriguez Universidad
. uco e Catedrético de e
Manuel Blazquez Quimica fisica Universidad Especializacién 1 6,5 39 B2
Modnica Lépez UGR Ing. Const. / Form Caract.
Alonso Ing. Const y Contratada Avanzada, 3 19,0 11 C2
Doctora e
Proyect Ing. Especializacién
JoseNthgueI UGR Geodinamica Cat'edra'tlco de Form Caract. 15 13,0 )8 B2
Azaiidn Externa Universidad Avanzada
Francisco Serrano | UGR |\ o i Contratado Form. Especifica | 2 18,0 15 B2
Bernardo Doctor
Fco. Javier Alegre UGR Proy. Ing. / Profesor Titular .
Ing. Const y . . Form. Especifica 1 11,0 18 B1
Bayo de Universidad
Proyect Ing.
UGR Proy. Ing. / )
Begofia Moreno Ing. Const y Profes'ora Tltular Form. Especifica 1 16,0 20 B1
de Universidad
Proyect Ing.
Jaime Martin UGR Ing. Civil Contratado !nncnac'lon 'a,la ) 21,0 3 B2
Pascual Doctor investigacion
Maria del oot ::g' 2322: /| caterdtica de Especializacion 2 120 | 20 c1
Carmen Rubio & v Universidad P !
Proyect Ing.
Fernando oot ::g' 2322: /| rofesor Titutar Especializacion 2 17,0 4 c1
Moreno Navarro & v de Universidad P ’
Proyect Ing.
Monserrat UGR . Catedrética de e
Zamorano Toro Ing. Civil Universidad Especializacién 2 15,0 23 C1
UGR i
Esther Puertas lvlec.' Medios Contratada Especializacion 1 9,1 13 B2
Continuos Doctora
M. J. Martinez- UGR Ing. Const. / Form Caract.
. Contratada
Echevarria Ing. Const y Avanzada, 3 13,5 11
Doctora o C1
Romero Proyect Ing. Especializacién
Proy. Ing./ .
Javier B. Ordodiiez UGR Ing. Const y Profes'or TlFular Form. Especifica 1 9,5 20 B2
de Universidad
Proyect Ing.
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ASPECTO 2 - Se debe incluir informacion mds detallada con relacion a la experiencia del PAS
directamente involucrado en el desarrollo del Titulo en ambas Universidades.

A. Respuesta
Se ha detallado la experiencia del Personal de Administracién y Servicios directamente involucrado
en el desarrollo del Titulo.

B. Cambios realizados

Se ha incluido el apartado 6.2.1 relativo al personal de apoyo de los distintos centros y
departamentos de las Universidades que participan en el programa (p.ej. bibliotecas y
departamentos), asi como el personal propio de los distintos grupos de investigacion.

ASPECTO 3 - Se debe incluir informacion genérica de ambas Universidades en lo referente a los
mecanismos para garantizar los principios de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres
y de no discriminacion de personas con discapacidad aqui el texto del informe con la primera
modificacion

A. Respuesta

Se ha facilitado la informacién genérica referente a los mecanismos para garantizar los principios
de igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres y de no discriminacién de personas con
discapacidad, indicando la pagina web donde puede encontrarse la normativa que rige la
contratacién de personal docente y personal laboral de ambas universidades, y que tienen en
cuenta los criterios de igualdad entre hombres y mujeres, asi como la no discriminacidn de personas
con discapacidad.

B. Cambios realizados

Se ha incluido el apartado 6.1.2 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y

la no discriminacidn de personas con discapacidad.
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7. Recursos materiales y servicios

= ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE

ASPECTO 1 - - Para la valoracion de la adecuacion de la oferta formativa de las Prdcticas Externas
del Mdster, se debe aportar la informacion sobre las empresas o instituciones con las que se tiene
Convenios de Cooperacion Educativa suscritos el Titulo (empresas, instituciones y entidades publicas
privadas en el dmbito nacional e internacional) evidenciando esta informacion con los archivos
especificos de estos convenios de cooperacion, o anexos a los mismos donde se asume el
compromiso para ofertar plazas en este Mdster concreto y la oferta de plazas concreta que sea
suficiente para cubrir el nimero de matriculados. Se deben aportar los acuerdos o declaraciones de
intenciones actualizados, debidamente firmados y acreditados con las empresas o instituciones que
asumirdn la demanda de plazas en el Titulo.

A. Respuesta

Se ha modificado el apartado 7.4 de la memoria adjuntando el listado de empresas con las que se
tiene un convenio de practicas vigentes en la Universidad de Cérdoba o Granada.

Se adjuntan ademds nuevas cartas de interés de algunas de las empresas relacionadas. Estas cartas
se han incluido en el apartado de justificacion, por haber participado también como agentes
externos que han orientado y apoyado esta propuesta.

Se considera que ambas universidades tiene actualmente suficientes convenios para actualizarlos,
gue permitirdn proponer destinos de practicas para todo el alumnado.

B. Cambios realizados

Se incluye en el apartado 7.4 el listado de empresas con las que existe un convenio para la
realizacién de practicas, y en la parte final 12 cartas de interés de empresas que van a colaborar con
el Master en la recepcion de alumnos en practicas:

- ACONSA S.L (CORDOBA)

- ACSA AGBAR CONSTRUCCION S.A(Barcelona)

- ACSUR S.A.L (CORDOBA)

- AGAZ INGENIA

- ANINVER

- ALDESA CONSTRUCCIONES, S.A.

- APPLUS NORCONTROLS.L.U

- AQUAGEST SUR

- ARIDOS PERELES, S.L(HUELVA)

- ASFALTOS JAEN (JAEN)

- ASTM Control y Medio Ambiente S.L.L(HUELVA)

- AYESA AGUAS Y ESTRUCTURAS S.A(SEVILLA)

- CEMOSA

- COLEGIO DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y POERTOS
- COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS DE OBRAS PUBLICAS E INGENIEROS CIVILES
- CONSTRUCCIONES JURADO BUENO GOMEZ, S.L (CORDOBA)
- CONSTRUCCIONES MAYGAR, S.L(SEVILLA)

- CONSTRUCCIONES PACO CORDERO S.L(MALAGA)

- CONSTRUCCIONES ROS ZAPATA, S.A (CORDOBA)

- CONSTRUCCIONES URBANAS CASSE. S.L (CORDOBA)
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- CONSTRUALIA XXI S.L (CORDOBA)

- CONSTRUCTORA PEDRALBES S.A(SEVILLA)

- CONACON

- CONSTRUCCIONES MAYGARS.L.

- CONSTRUCCIONES OTERO - NARILA

- CONSTRUCCIONES ROJAS CARRILLO

- CONSTRUCCIONES TEJERA

- CREAR INGENIERIA

- DEOGA

- DETEA S.A (SEVILLA)

- DHORSA (CORDOBA)

- DIPLAIN S.A(HUELVA)

- DRAVOSA

- DYTRAS(SEVILLA)

- ELSAMEX, S.A(MADRID)

- EMA, Equipos y Maquinas de Almeria, S.L{(ALMERIA)
- EMASAGRA S.A.

- ESCAMILLA S.L.U.

-EYCOMSS.L.

- FERROVIAL AGROMAN(SEVILLA)

- F.C. CONSTRUCCIONES,S.L(CORDOBA -

- GEOTECNICA DEL SUR

- GESTION DE INFRAESTRUCTURAS DE ANDALUCIA S.A(SEVILLA)
- GIS4TECH S.L.

- GREENING

- GRUPO TC6 INGENIERIA

- HABITAT. INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE

- HORMIGONES ASFALTICOS ANDALUCES, S.A(GRANADA)
- HORMIGONES LOZANO S.L (CORDOBA)

- HORMIGONES PREBESUR S.A (CORDOBA)

- HORMIGONES SAN RAFAEL S.A (CORDOBA)

- IBEROBRAS GENERAL DE CONSTRUCCIONES, S.L (CORDOBA)
- INGESA (CORDOBA)

- INGENIERIA ATECSUR S.L.

- INGENIEROS 89

-INGEROP T3 S.L.

- ISVIALS.L.

- JARQUIL

- J.,CAMPOAMOR S.A(SEVILLA)

- JICAR, S.A (CORDOBA)

- LABSON, GEOTECNIA Y SONDEOS, S.L (CORDOBA)

- LABORATORIO PROCTOR S.L (CORDOBA)

- LAFARGE ASLAND S.A. Fébrica de Villaluenga(TOLEDO)
- LOALVA, S.L Construcciones (CORDOBA)

- LOZAM,SL . Ingenieria y Construcciones(SEVILLA)

- MAGTEL, Redes de comunicaciones S.A (CORDOBA)
- ORITIA & BOREAS

- PROMA

- SACYR CONSTRUCCION

-SANDO S.A.

- SENER. INGENIERIA Y SISTEMAS S. A.
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- SITESUR

- SOLUCIONES GLOBALES S.L.

- TRAFISA CONSTRUCCION Y MEDIO AMBIENTE S.A.
- UC10

- VIALCA

ASPECTO 2 - Se debe incluir los mecanismos generales de la Universidad de Cordoba y Granada para
la revision y mantenimiento de los recursos materiales y servicio disponibles.

A. Respuesta
Se incluyen el apartado 7.3.3 Mecanismos generales de cada universidad para la revisién y el
mantenimiento de los recursos materiales y servicios disponibles.

B. Cambios realizados

En el texto de la memoria se han incorporado el siguiente apartado:

7.3.3 Mecanismos generales de cada universidad para la revision y el mantenimiento de los
recursos materiales y servicios disponibles

Se incorporan a continuacion los mecanismos de las Universidades de Cérdoba y Granada para la
revisiéon y el mantenimiento de los recursos materiales y servicios disponibles.

En ambas sedes, se realizan estas tareas desde los Vicerrectorados de Coordinacion,
Infraestructuras y Sostenibilidad de la UCO, y el de Infraestructuras y Campus de la UGR.

De manera especifica, en el campus de Rabanales, donde se desarrollara la docencia de la UCO, se
colaborard desde el Servicio de Coordinacion del Campus, y en la UGR se cuenta con los servicios
técnicos de cada Facultad o Escuela, y se cuenta con Unidades Técnicas que son funcionales
dependientes del Vicerrectorado y que cubren areas como: Area de obras, de Mantenimiento, de
Jardines, de Equipamiento.

Estos servicios controlan las actuaciones relacionadas con los procesos de mantenimiento y
conservacion de instalaciones y jardines, atendiendo a las necesidades de las diferentes facultades,
servicios y unidades administrativas. Su gestidn, basada en los procesos, pretende desarrollar,
implementar y mejorar la eficacia, contribuyendo asi a la mejora de la calidad de las Universidades.
Asimismo, gestionan todas las solicitudes de los diferentes centros con relacién a las mejoras de
accesibilidad universal para personas con discapacidad.
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8. Resultados previstos

= ASPECTOS QUE DEBEN SER MODIFICADOS A FIN DE OBTENER UN INFORME FAVORABLE

ASPECTO 1 - Se debe revisar los valores de los indicadores, subsanar los errores y considerar otros
Mdsteres similares a nivel nacional con objeto de justificar los indicadores.

A. Respuesta

Atendiendo a los resultados de otros masteres similares a nivel nacional se han confirmado los
valores establecidos. Del mismo modo se ha procedido a justificar cada una de las tasas,
definiendo los indicadores. El apartado ha quedado reescrito como se muestra a continuacion.

B. Cambios realizados

El limite maximo de alumnos/as matriculados que se permitira en este Master sera de 24
alumnos por curso académico, 12 en la Universidad de Cérdoba y 12 en la Universidad de
Granada. A partir de los valores alcanzados en otros masteres a nivel nacional se esperan los
siguientes indicadores:

1. Tasa de graduacion.
Definicién: Relacion porcentual entre el numero de alumnos/as graduados/as
pertenecientes a una cohorte de nuevo ingreso y el total de alumnos de nuevo ingreso
de dicha cohorte. Valor esperado no inferior al 80%.

2. Tasa de abandono.
Definicion: Relacion porcentual entre el numero de alumnos de una cohorte de nuevo
ingreso no matriculados en los dos ultimos cursos y el de alumnos de nuevo ingreso de
dicha cohorte. Valor esperado no superior al 10%.

3. Tasa de eficiencia
Definicion: Relacion porcentual entre el nUmero total de créditos superados y el nimero
total de créditos matriculados, por el conjunto de graduados de un determinado afo
académico. Valor esperado no inferior al 90%.

Otros indicadores:
1. Tasa de resultados.

Definicion: Relacion porcentual entre el nimero de trabajos defendidos (trabajos fin
de master y tesis doctorales) y el niimero de alumnos/as matriculados en una misma
cohorte. Valor de referencia establecido para el seguimiento: 80 %

2. Tasa de rendimiento.

Definicion: Relacion porcentual entre el nimero total de créditos superados (excluidos
los adaptados, convalidados y reconocidos) por el alumnado en un programa vy el
numero total de créditos matriculados. Valor de referencia establecido para el
seguimiento: 80 %

3. Duracién media de los estudios de posgrado.
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Definicidon: Duracién media (en afos) que los estudiantes tardan en superar los
créditos correspondientes al Programa del Posgrado. Valor de referencia establecido
para el seguimiento: 1 afio

ASPECTO 2 - Se debe incluir los procedimientos a utilizar para valorar el progreso y resultados de
aprendizaje de los estudiantes del Mdster en la Universidad de Granada."

A. Respuesta

Se ha incluido el procedimiento general para valorar el progreso y resultados de aprendizaje de los
estudiantes del master en la Universidad de Granada. El apartado ha quedado reescrito como se
muestra a continuacion.

B. Cambios realizados

Se ha modificado el apartado 8.2 relativo al procedimiento general para valorar el progreso y
resultados de aprendizaje de los estudiantes, con la informacidn relativa a las dos universidades,
afiadiéndose las particularidades para la universidad de Granada.
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9. Sistema de Garantia Interna de la Calidad

ASPECTO 1 - No se ha localizado una encuesta que permita medir la satisfaccion de las empresas u
organismos que contraten a los egresados.

A. Respuesta

Se incluye una encuesta relativa al grado de satisfaccidn de las empresas que contraten egresados,
y que se realizara con todas aquellas que acojan alumnos de practicas.

Debido al estado de alarma, época en la que se hicieron estas modificaciones, no se ha podido
modificar el fichero alojado en la web de la universidad de Cérdoba, y se han incluido en el apartado
2.1.5.2 relativo a agentes externos.

B. Cambios realizados

Se ha incluido una encuesta de valoracion en el apartado 2.1.5.2., que se realizara cada afio por los

agentes externos, empresas y organismos de los que se tenga constancia de la contratacién de
egresados/as del Master.

ASPECTO 2 - El procedimiento P-12 del SGC del Titulo define claramente 7 criterios especificos que
podrdn determinar la extincion del Mdster, bien sea de forma temporal o definitiva. Ademds, se han
identificado los drganos competentes para toma de decision. No se indica nada al respecto de los
plazos.

A. Respuesta

Se explica en el documento P12 relativo a los criterios para la extincidon, que la Universidad
especificara los limites concretos para cada uno de los criterios que se sefialan a continuacién y que
determinaran la interrupcién de un Master, ya sea de forma temporal o de manera definitiva. Los
criterios especificos para la extincion del Master seran el no superar el proceso de evaluacién para
la acreditacién a los cuatro ailos desde la fecha de su inscripcién en el Registro de Universidades,
Centros y Masteres (RUCT). Es decir que se indica que los plazos para revisar la posible extincidn del
master seran cada cuatro afos, como se expresa en el documento P12.

B. Cambios realizados

Se mantiene el documento, con el plazo de 4 afios para la revisidn de la posible extincidn del Master

ASPECTO 3 - Se recomienda incorporar agentes externos a la titulacion en el procedimiento para el
andlisis de la satisfaccion de los distintos colectivos (por ejemplo, empleadores, miembros de
colegios profesionales, etc.).

A. Respuesta

Se explica en el apartado 2 de justificacidn la incorporacion de agentes externos a la titulacidn,
preferentemente seran las personas indicadas en el apartado 2.1.5.1 de Agentes Externos que
avalan la propuesta.
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B. Cambios realizados
Se haincluido el apartado 2.1.5.1, y de manera especifica se contara con la colaboracidn de

las siguientes personas de empresas y organismos externos.

- Maria Isabel Sanchez de Rojas - Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la

Construccion

- Manuel Salas — Cemosa

- Francisco Gutiérrez - Laboratorio Tcal

- Antonio Cleofé Lépez — Empresa Labson

- José de la Vega — Cementos Cosmos

- Luis Moral Ordofiez - Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
- José Angel Laguna — Fundacién Innovarcilla

- Pablo Pérez — Galain Ingenieria — consultora de Arecosur y London Weee

- Juan Almagro — Acerinox

- Francisco José Ruiz Cuenca — Magtel

- Maria Martin Morales - Dpto. Construcciones arquitecténica UGR

- Jorge de Brito — Instituto Superior Técnico — Universidad de Lisboa

- Pedro de Toro - Gecorsa
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2 - JUSTIFICACION

El titulo propuesto es “Master en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la
Construccion Sostenible” con el acronimo t+CON. El crecimiento demografico, el
desarrollo tecnolégico e industrial y el aumento de consumo humano conlleva un
incremento sustancial en la generacion de residuos. A la misma vez, se incrementa el
sector de la construccion a nivel mundial, tanto en el sector de la edificacion como en la
de obras civiles civiles.

2.1 Justificacion del titulo propuesto. Interés académico, cientifico y/o
profesional

2.1.1 Preambulo

El titulo propuesto es “Master en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la
Construccion Sostenible” con el acronimo t+CON. El crecimiento demografico, el
desarrollo tecnolégico e industrial y el aumento de consumo humano conlleva un
incremento sustancial en la generacion de residuos. A la misma vez, se incrementa el
sector de la construccion a nivel mundial, tanto en el sector de la edificacion como en la

de obras civiles civiles.
Antecedentes

En construccion se vienen empleando distintos tipos de materiales de diversas
naturalezas, pero principalmente se emplean materiales base cemento tipo hormigén
mortero etc., mezclas bituminosas para carreteras y para elementos de edificacion,
materiales sintéticos, plasticos, y también materiales metalicos entre otros.

La produccion de este tipo de materiales consume una gran cantidad de recursos
naturales, y genera una huella de carbono sustancial, lo cual debe ser rebajado en un
medio plazo para mejorar la sostenibilidad en los procesos constructivos, y como
consecuencia de nuestro planeta.

En las ultimas dos décadas se han realizado investigaciones relevantes encaminadas a la
produccion de materiales de construccion mucho mas sostenibles y coeficientes, lo cual
debe redundar positivamente en el medio y corto plazo, de manera que se produzca una
revolucion en la ingenieria de la construccidn, en la ingenieria quimica, etc., y como
consecuencia en la arquitectura e ingenieria civil.
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Por tanto, se plantea esta propuesta de “Master universitario en Tecnologias avanzadas
de materiales para la construccidn sostenible” entre las Universidades de Cdrdoba y
Granada, centrado en la imparticion de nuevos contenidos relativos a las posibilidades
de aplicar nuevos materiales, teniendo en cuenta las ultimas investigaciones en
materiales sostenibles, incluyendo contenidos de técnicas de caracterizacion avanzada,
de comportamiento mecanico, durabilidad de nuevos materiales, y disefio de obras
civiles y edificacion es acordes con el medio ambiente.

2.1.2 Interés académico, cientifico y profesional de Master

El objetivo principal de este Master es preparar a Graduados procedentes de diferentes
ramas de la Ingenieria o Arquitectura, de Ciencias de Materiales, Ambientales, etc., que
tienen una importante preparacion técnica interdisciplinaria, y que pueden realizar
actividades profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologias de

materiales.

Se pretende abarcar en este Master una amplia variedad de contenidos relacionados
con los materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando
distintos mddulos, tanto de formacion, especificos, de especializacién o de iniciacion a
la investigaciéon. Se trataran tematicas relacionadas con los distintos sectores
productivos relativos a los materiales avanzados y sostenibles, se impartiran contenidos
relativos al disefio de productos u obras de construccion o industriales, asi como los
procesos seguidos de seleccidn, extraccién, desarrollo y procesamiento de materiales.

En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad,
transmitiendo conceptos tanto tedricos como practicos relativos a la economia circular
de los materiales, su ciclo de vida, el estudio de distintos tipos de residuos, subproductos
o reciclados, de manera que se puedan aplicar en obras civiles, edificacidn, reutilizacion
en nuevos materiales industriales, etc.

Ademas se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de valorizacion de
residuos, asi como la modelizacién por computadora, la aplicaciéon de criterios de vida
util y control de calidad de la produccion, etc. Completardn estas tematicas materias
donde se estudiaran los procesos de fabricacion, el procesamiento de tratamiento de
residuos, la aplicabilidad de materiales de nueva utilizacién, asi como el reciclaje, el
control e impacto ambiental, la restauracion y la rehabilitacion.

Contenidos

Seincluiran asignaturas especificas de materiales, tanto sostenibles como los reciclados,
cenizas y escorias de combustion, residuos industriales aplicables a obras civiles,
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maderas, etc., como materiales avanzados, como industriales de ultima generacidn,
nanomateriales, geopolimeros, estudiando sus estructuras a escalas atdmicas o
moleculares, sus propiedades macroscopicas, su procesamiento y aplicaciones

adecuadas.

El estudio de las tecnologias de los materiales se ha establecido durante muchos afios
en todo el mundo desarrollado, abarcando aspectos de las ciencias fisicas, quimicas y de
la ingenieria, combinando los factores mas inherentes a su comportamiento, el
funcionamiento estructural y sus propiedades quimicas, fisicas y mecanicas. Es por ello
gue se impartiran un importante numero de asignaturas, partiendo tanto de quimica
avanzada, técnicas de caracterizacion estructural, asi como descripcion de ensayos de
laboratorio especificos de caracterizacién fisico-quimica, comportamiento estructural,
durabilidad, etc.

Profesorado de dos Universidades, UCO y UGR

Se plantea la realizacion de un Master con un profesorado altamente especializado, de
diferentes areas de conocimiento, pertenecientes a la Universidad de Cérdoba (UCO) y
a la Universidad de Granada (UGR), y con un importante bagaje investigador y docente,
incluyendo ademas conferenciantes de prestigio especializados en diferentes campos
de la Tecnologia de Materiales Sostenibles. Este Master contara con un sistema tutorial

personalizado.

Se concluye definiendo la idea motriz del Master de Tecnologias de materiales
sostenibles y avanzados, donde se pretende transmitir conocimientos que permitan al
alumno/a desarrollar investigaciones y modelos de comportamiento sobre los
materiales necesarios para nuevos productos, encontrando las mejores rutas de
procesamiento y fabricacidn a bajo costo, y mejorando el rendimiento de los materiales
existentes. Se considerara de manera transversal el impacto ambiental y Ia
sostenibilidad de los productos desarrollados, y se optimizara la seleccién de materiales,
intentando ampliar su conocimiento para predecir sus propiedades y su
comportamiento en cada aplicacion.

Organizacion por mdédulos

El aprendizaje estd organizado en 60 créditos ECTS, de los que corresponden 46 a la
docencia reglada (28 cr. obligatorios y 24 cr. optativos eligiendo 12 cr. cada alumno/a) y
14 del trabajo fin de master. Se han incluido también practicas de empresa curriculares
con 6 cr. ECTS.

Estd estructurado en dos cuatrimestres, y el plan cuenta con seis asignaturas optativas
del Modulo de Especializacion de 4 créditos ECTS cada una, tres se ofertan en la UCO, y
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tres en la UGR, pudiendo el alumnado cursar las que mas interesen al alumnado,
indistintamente de la universidad que las oferte.

El alumnado debe completar los 28 ECTS del mdédulo obligatorio que se cursara en el
primer semestre, y 30 ECTS de segundo semestre de cualquiera de las asignaturas de
especializacion, las practicas de empresa y el Trabajo Fin de Master.

Se incluye un mdédulo de 4 cr. ECTS de iniciacidn a la investigacidon en la parte obligatoria,
y junto con varias asignaturas del mddulo de formacion en fundamentos y especifica, se
consigue que el estudiante adquiera las competencias en investigacion para iniciar su
Tesis Doctoral en un programa de Doctorado.

Por ultimo, hay que destacar que al ser un Master a impartirse entre dos universidades,
UGRy UCO, se impartiran los contenidos por Teledocencia, realizando un o dos viajes al
finalizar el primer y/o semestre para realizar las practicas presenciales en cada
universidad y realizar alguna visita técnica de especializacion.

Interés profesional y de investigacion

El planteamiento y formulaciéon que se pretende incluir en este Master, tiene un
fundamento entroncado con el mundo de la investigacién de materiales, residuos,
reciclados, subproductos etc., que deben integrarse poco a poco en el mundo de la
construccion, ya que pueden presentar de manera combinada beneficios medio
ambientales, econdmicos, y a veces hasta tecnoldgicos. Por tanto, se trata de transmitir
contenidos y conceptos practicos y tedricos relativos a caracterizaciones avanzadas de
estos materiales, conceptos de sostenibilidad y andlisis de ciclo de vida,
comportamiento mecanico, durabilidad, impacto ambiental, y también ejecucion de
aplicaciones reales experimentales, de manera que los alumnos que finalmente
adquieran esta titulacién de postgrado, puedan incorporarse tanto a nivel profesional
en empresas del sector de la construccion, o de fabricacién de nuevos materiales, asi
como en centros de investigacion o departamentos o grupos de investigacion
universitaria, ya que habran adquirido un profundo conocimiento relativo al estudio
avanzado de materiales sostenibles para nuevas construcciones.

2.1.3 - Normativa especifica de aplicacion de residuos y reciclados en construccion

Se destaca en este apartado la gestidon y reciclaje de los Residuos de Construccidn y
Demolicién (RCD), ya que son un tipo de residuo estratégico para el sector de la
construccion, y que tienen un potencial altisimo de cara a su aplicacion futura en obras
civiles y edificacion. Es por ello que en el Master tendra un peso muy importante, dentro
de los contenidos que se impartiran.
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En Espafia se regula la produccidn y gestidon de los residuos de construccion y demolicién
por el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que, y la Resolucion de 20 de
enero de 2009, por el que se aprueba el Il Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-
2015, supuso el inicio de una politica de gestion de residuos orientada al reciclaje y
minimizacion, y a las primeras medidas de fomento de utilizacién de los productos
reciclados procedentes del reciclaje de RCD.

La Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de
2008 establece medidas destinadas a proteger el medio ambiente y la salud humana
mediante la prevencion o la reduccién de los impactos adversos de la generacién y
gestion de los residuos, la reduccién de los impactos globales del uso de los recursos y
la mejora de la eficacia de dicho uso. Dicha directiva obliga a los Estados Miembros de
la Unidn Europea a establecer, como instrumento esencial para desarrollar las politicas
de residuos, planes de gestion de residuos que den cobertura a todo el territorio

geografico de cada Estado.

La Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, que transpone dicha
Directiva obliga a la elaboracién de planes de gestidn al Estado y a las CCAA y permite a
las Entidades Locales que desarrollen programas de gestion de residuos en el ambito de
sus competencias.

De esta manera nace el Plan Estatal Marco de gestion de residuos (PEMAR), que
pretende ser el instrumento para orientar la politica de residuos en Espafia, impulsando
las medidas necesarias para mejorar las deficiencias detectadas y promoviendo las
actuaciones que proporcionan un mejor resultado ambiental y que aseguren la

consecucién de los objetivos legales.

Estos objetivos se citan en el articulo 11 de la citada Directiva, los cuales establecen, en
lo referente a los residuos de construccion y demolicion, que antes de 2020, debera
aumentarse hasta un minimo del 70% de su peso la preparacion para la reutilizacién, el
reciclado y otra valorizacién de materiales, incluidas las operaciones de relleno que
utilicen residuos como sucedaneos de otros materiales, de los residuos no peligrosos
procedentes de la construccion y de las demoliciones, con exclusidon de los materiales
presentes de modo natural definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos
(tierras y piedras que no contengan residuos peligrosos).

Se han actualizado las normas que recogen las especificaciones técnicas de la utilizacion
de materiales incorporando articulos que permiten la utilizacion de aridos reciclados.

En el caso de terraplenes y rellenos, al igual que para las capas de firmes de carreteras,
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3) ha incorporado varios articulos que se refieren a la utilizacién de aridos reciclados.
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Ademas, la utilizacién de arido reciclado procedente de hormigdn en hormigdén no
estructural esta incluida en el Anejo 18 de la EHE, la cual permite sustituir el 100% del
material grueso por arido reciclado

Pero no son sélo los RCD los que se pueden utilizar en construccién. La actividad de
construccion es una gran demandante de recursos y materiales, lo que la convierte en
un sector con enorme potencial de aprovechamiento de residuos, tanto de los derivados
de su propia actividad (RCD) como de los procedentes de otros sectores.

La utilizacion en construccion de materiales procedentes de reciclado de residuos
permite, por un lado, reducir la demanda de recursos naturales no renovables, y por
otro reducir la cantidad de residuos que se destinan a vertedero sin aprovechamiento.
El “Catalogo de Residuos Utilizables en Construccion” publicado en sucesivas
actualizaciones desde el afio 2002 por el entonces Ministerio de Medioambiente, y en
la actualidad por parte del Cedex, facilita el conocimiento publico de los residuos que
podrian tener su utilidad en las actividades de construccién, buscando contribuir con
ello a la demanda de productos reciclados.

Los productos recogidos en este catalogo, los cuales son aplicables en mayor o menor
medida en obras civiles y edificacidn, y que son objeto de los contenidos del Master, son
los siguientes:

1. Residuos de la industria del carbdn
a. Estériles de carbdn
2. Residuos de la industria metalurgica
a. Escorias de horno alto
b. Escorias de aceria de LD
c. Escorias de aceria de horno eléctrico
d. Humo de silice
3. Residuos de la industria no metallrgica
a. Cenizas volantes de central térmica de carbdn
b. Residuos procedentes de la fabricacién de hormigdn preparado
c. Fosfoyeso
4. Residuos municipales
a. Residuos de construccion y demolicion
b. Neumaticos fuera de uso
c. Escorias y cenizas de incineradoras de residuos sélidos urbanos
d. Lodos de depuradoras
e. Residuos de plasticos urbanos
5. Residuos procedentes de carreteras
a. Reciclado de pavimentos asfalticos
b. Reciclado de pavimentos de hormigdn
c. Residuos plasticos procedentes del balizamiento de carreteras
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6. Residuos de dragados
a. Materiales de dragado
Por tanto, se considera un sector estratégico en los préximos afios el del reciclaje y
aplicacion de residuos en el sector de la construccién, para mejorar la sostenibilidad de
este sector.

2.1.4 - Interés académico, cientifico o profesional del Master

El objetivo principal del Master en Tecnologia Avanzadas para la Construccién Sostenible
(t+CON) es preparar a Graduados procedentes de diferentes ramas de la Ingenieria o
Arquitectura, de Ciencias de Materiales, de Ciencias Ambientales, etc., que tienen una
importante preparacion técnica interdisciplinar, y que pueden realizar actividades
profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologias de materiales, en
nuevas tecnologias y en materiales avanzados.

Se pretende abarcar en este Master una amplia variedad de contenidos relacionados
con los materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando
distintos mddulos, tanto de formacion, especificos, de especializacidén o de iniciacion a
la investigacion.

Se trataran tematicas relacionadas con los distintos sectores productivos relativos a los
materiales avanzados y sostenibles, se impartirdn contenidos relativos al disefio de
productos u obras de construccion o industriales, asi como los procesos seguidos de
seleccidn, extraccion, desarrollo y procesamiento de materiales.

En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad,
economia circular de los materiales, tipos de residuos, subproductos o reciclados, de
manera que se puedan aplicar en obras civiles, edificacién, rehabilitacion, reutilizacion
y en nuevos materiales industriales, etc.

Ademas se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de valorizacion de
residuos, asi como el modelado por computadora, la aplicacidon de criterios de vida Util
y control de calidad de la produccidn, etc.

Completaran estas tematicas materias donde se estudiaran los procesos de fabricacion,
el procesamiento de tratamiento de residuos, la aplicabilidad de materiales de nueva
utilizacién, asi como el reciclaje, el control e impacto ambiental, la restauracion vy la
rehabilitacion.
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2.1.5 Referentes externos a la universidad proponente que avalen la adecuacion de
la propuesta a criterios nacionales o internacionales para titulos de similares
caracteristicas académicas

La tematica de la Construccion Sostenible ha pasado a ser una tematica muy activa y
destacada en los ultimos afios, y de esta manera existen numerosas propuestas
formativas de postgrado en diversas universidades andaluzas, espafiolas, europeas y de
otras zonas geograficas que se hallan relacionadas con los @mbitos tematicos del Master
aqui propuesto.

En este apartado se justifica la idoneidad de la propuesta del Master t+CON, tanto por
las asignaturas que lo integran, como por la relevancia y la situacion de las universidades
que lo impartiran, la Universidad de Cordoba y la de Granada, ambas con un reconocido
prestigio a nivel docente e investigador en las distintas dreas de conocimiento, tanto de
ingenieria de la construccion, proyectos, ingenieria medioambiental, como en quimica
organica e inorganica, ingenieria quimica, o quimica fisica.

2.1.5.1 Agentes externos que avalan la adecuacidén de la propuesta

Como agentes externos del Master se realizdé una labor amplia de consultas distintas
empresas, laboratorios de control de calidad, organismos publicos , departamentos de

universidades, etc.

- En primer lugar se realizaron consultas a las tres empresas que controlan
materiales en obras de construcciones civiles y de edificacién mas relevantes y
cercanas a las universidades de Cérdoba y Granada, que son las empresas
Cemosa radicada en Malaga, Labson en Cérdoba, y Tcal en Lucena, Cérdoba. Las
tres empresas manifestaron interés claro y decidido por la puesta en marcha de
este Master, y por tanto se incluye a tres responsables de las mismas como
agentes externos del Master, de los que se espera una colaboracién fluida una
vez puesto en marcha. Seran D. Manuel Salas Casanova, responsable de control
de calidad de materiales por parte de la empresa Cemosa, por la empresa Labson
a D. Antonio Cleofe Ldpez, gerente y director de Geotecnia de esta empresa, y
por la empresa de Tcal a D. Francisco Javier Gutiérrez, gerente y director de la
empresa. Los tres manifestaron un elevado interés, considerando muy adecuada
su colaboracién en las practicas del Master, y se adjuntan las cartas asi lo
atestigua. Las consultas a estas tres personas tres empresas se realizaron entre
los meses de mayo y septiembre del afio 2019 en diferentes momentos, por via
telefénica principalmente, y en esta fase de subsanacion se han incluido cartas
de interés por parte de los mismos.

- En segundo lugar se realizaron consultas a diferentes empresas productoras de
materiales, de construccion de obras civiles, que colaboraban en diversos
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proyectos con las universidades de Cordoba y Granada. De esta manera se
comentd en diferentes momentos la propuesta del nuevo master contraccion al
de las empresas Sacyr, Acerinox, Cosmos, Valderribas, Siderurgica Sevillana,
Proceran, Innovarcilla, Gecorsa, Arecosur, London Weee, etc. Todas estas
empresas manifestaron un interés elevado en la puesta en marcha del Master,
pudiendo colaborar en un futuro en la acogida de alumnos de practicas, asi como
para larealizacion de visitas técnicas, ponencias, etc. Esta propuesta debe contar
con un numero limitado de personas, y por tanto de manera especial se incluiran
como colaboradores preferentes del master a D. Pablo Pérez, asesor de las
empresas Arcosur, Gecorsa y London Weee, a D. Francisco Javier Mateos de la
empresa Sacyr, D. Juan Almagro de la empresa Acerinox, y D. Juan Manuel Picén
de la empresa Cementos Portland Valderrivas. Con todos ellos y con los técnicos
y responsables del resto de empresas se contacté entre los meses de mayo y
octubre del afo 2019 para conocer su punto de vista acerca de la idoneidad de
la imparticion de este Master. Todos ellos coincidieron en que era muy
interesante trabajar un master especifico de materiales para construccion
sostenible, dando pautas sobre las mejoras posibles en el plan de estudio, ya sea
mediante la incorporacion de asignaturas de analisis de ciclo de vida, de nuevos
polimeros y nanomateriales utilizados en la industria de materiales de
construccion, etc.

- Entercer lugar se ha considerado idéneo consultar con diferentes organismos y
colegios profesionales. De manera especifica se realizaron que tuvieron
conversaciones con responsables de los Colegios de Ingenieros de Caminos, con
investigadores del Instituto Eduardo Torroja, y profesorado de departamentos
especificos de las universidades como el departamento de construcciones
arquitectdnicas de la Universidad de Granada o el de Mecanica de la Universidad
de Cérdoba, asi como organismos y agentes externos que manifestaron un alto
grado de interés por la realizacién de este Master, considerando que podria ser
muy idéneo para mejorar el conocimiento de manera muy relevante de los
alumnos egresados del mismo lo que redundaria en un avance importante de las
tecnologias de la construccién a nivel andaluz y espafiol. Se contard como
colaboradores preferentes con la participacion de dofia Maribel Sanchez de
Rojas del Instituto Eduardo Torroja, Dia. Maria Martin Morales directora del
departamento de construcciones arquitectdnicas de la Universidad de Granada
y con Dia. Montserrat Zamorano en calidad de miembro de la Junta Rectora del
Colegio de Ingenieros de Caminos en Granada.

Por tanto, como agentes externos implicados de manera especial en el master que aqui
se propone estarian las siguientes personas pertenecientes a los siguientes empresas y

organismos

CSV: 378910594901935861196813 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es

46






‘§ % ’-;- Master en Tecnologias Avanzadas de
BN = > Materiales para la Construccién sostenible
UNIVERSIDAD B CORDOBA Trs3n T t+CON

- Maria Isabel Sanchez de Rojas - Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la

Construccidn

- Manuel Salas — Cemosa

- Francisco Gutiérrez - Laboratorio Tcal

- Antonio Cleofé Lopez — Empresa Labson

- José de la Vega — Cementos Cosmos

- Luis Moral Ordofiez - Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
- José Angel Laguna — Fundacién Innovarcilla

- Pablo Pérez — Galain Ingenieria — consultora de Arecosur y London Weee

- Juan Almagro — Acerinox

- Francisco José Ruiz Cuenca — Magtel

- Maria Martin Morales - Dpto. Construcciones arquitecténica UGR

- Jorge de Brito — Instituto Superior Técnico — Universidad de Lisboa

- Pedro de Toro - Gecorsa

2.1.5.2 Aspectos incluidos en los contenidos de la propuesta de Master y
recomendados por los agentes externos.

En las distintas conversaciones con los agentes externos referenciados previamente, se nos
recomendd incluir diferentes contenidos para los estudiantes potenciales del Mastery que
podrian proceder de Grado y Master de ingenieria, asi como de Ciencias ambientales, los
cuales deben ser reforzados en técnicas experimentales y conceptos de sostenibilidad, ya
gue no suelen recibir estos aspectos formativos en sus estudios de ingenieria. Diferentes
aspectos se nos comentaron desde empresas de control de calidad como Cemosa o Tcal, o
cementeras como Valderrivas o productoras de aceros como Acerinox.

En primer lugar se nos comenta la inclusién de contenidos relativos a la caracterizacion
avanzada de materiales, y aplicacion de técnicas experimentales para analisis
fisicoquimicos de materiales para construccién. Estos aspectos fueron recomendados por
profesionales de laboratorios de control de calidad de materiales, como Cemosa, Tcal,
Labson, y han sido incluidos en el primer médulos del Master.

Se han incluido nuevos materiales que se vienen empleando en los Ultimos afos en
carreteras y obras de edificacion como son nanomateriales y polimeros de ultima
generacion. Estas tematicas fueron sugeridas por empresas como Sacyr, que los aplica en
sus obras de carreteras, o investigadores del Instituto Torroja, o el Departamento de
Construcciones arquitectdnicas de la UGR.

Se incluye la asignatura obligatoria de practicas con empresas, ya que se considera que la
aplicacidn la realizacion de practicas profesionales por parte del alumnado es un aspecto
muy importante para que puedan trasladar a la distintas empresas los conocimientos

aprendidos en el Master
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Se realizard cada afio una encuesta de valoracion de los agentes externos, empresas y
organismos de los que se tenga constancia de la contratacion de egresados/as del
Master, la cual serd aproximadamente como la que se incluye a continuacion:

Master en Tecnologias Avanzadas de
Materiales para la Construccidén sostenible

t+CON

Nombre de la empresa

u organismo?

1 - ¢Ha contratado en el ultimo afio a algin alumno egresado del master | SI NO
en tecnologias avanzadas de materiales para construccion sostenible?

2 - éa cuantos egresados ha contratado en el tltimo afio?

3 - érealizé la persona egresada practicas externas en su propia empresa | Sl NO

CONTRIBUCION DEL MASTER A LA PREPARACION PROFESIONAL INVESTIGADORA DEL

en tecnologias avanzadas de materiales para construccidn sostenible?

EGRESADO
(conteste el grado de consecucién de cada objetivo producido por haber | Q 1 2 4
cursado el Master Tec. Avanzadas de Materiales)
4 - dominio de la disciplina de trabajo en la empresa/organismo
5 — capacidad adquisicidon de nuevos conocimientos
6 - rendimiento bajo presién en la empresa
7 - trabajo capacidad de trabajo en equipo y coordinacion de
actividades
8 - motivacidén para aplicarlas en diferentes capacidades,
9 - preparacion en el uso de herramientas informaticas
necesarias para el trabajo en la empresa
10 - capacidad para resolver problemas y propuestas novedosas
11 - preparacion para la exposicién de ideas informes en publico
y debate en el contexto de la empresa,
12 - capacidad para redactar informes o documentos de trabajo
13 - Valore de 0 a 10 el grado de contribucidn que aporta el Master a la formacion
del alumno/a egresado/a y su capacitacion para realizar los trabajos especificos en
su empresa/organismo.
éVolveria a contratar alumnos/as egresados/as del Master Universitario | Sl No
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2.1.6 — Otros Masteres con similares contenidos impartidos en Andalucia, Espana y
Europa

A pesar de las singularidades que caracteriza a este Master, que esta centrado en
materiales, pero orientados a las construccion sostenible, y que ademas incluye
aspectos practicos con fin de incorporacion al mundo profesional, al igual que de
investigacion, hay varios masteres con finalidades en principio del mismo ambito, que
vamos a analizar a continuacidn, intentando explicar la diferenciacién clara con el resto
de esta propuesta que aqui se incluye.

2.1.6.1 — Otros masteres de ambito de materiales en Andalucia

Se debe destacar que en Andalucia hay algun titulo con contenidos y tematicas préximas
a las planteadas en este nuevo master, aunque con objetivos diferentes, a la propuesta
gue aqui se realiza.

En primer lugar, en la Universidad de Sevilla se oferta el Master en “Ciencia y Tecnologia
de nuevos materiales”. En este Master se imparten conocimientos basicos y
especializados acerca de las diferentes facetas de la Ciencia y Tecnologia de Materiales,
principalmente industriales, desde la sintesis y procesado de materiales en distintas
formas, pasando por su caracterizacion estructural y microestructural, asi como sus
propiedades fisicas, quimicas y mecanicasy la relacion que estas tienen con la estructura
interna y cdmo ésta es determinada por la ruta de procesado. No es un Master
focalizado en el sector de la construccidon sostenible, y no tiene practicamente
coincidencias el Master aqui propuesto, ya que en el de la USE se centra de manera
genérica en los materiales industriales, y en la nueva propuesta estd mucho mas
orientado a materiales sostenibles y reciclados, a su aplicacidon en construccion, y al
estudio de materias de fundamentos y especificas muy practicas y relacionadas con el
estudio de materiales sostenibles, economia circular, lixiviacion, etc.

Por otro lado, en |la Escuela Politécnica Superior de Linares de la Universidad de Jaén,
se imparte el Master en “Ingenieria de los materiales y construccion sostenible”. Este
Master se centra en la Ciencia e Ingenieria de Materiales orientado a los nuevos
materiales avanzados y con un destino en las construcciones civiles. La organizacién de
este Master estd muy centrada en el estudio de grupos de materiales, Materiales
Cerdmicos, Poliméricos, Metdlicos, Nanomateriales, Materiales con Propiedades
Especiales, asi como otras materias complementarias como Materiales aplicados a la
Construccion Sostenible o Técnicas de Simulacién. Aunque este Master si presenta
coincidencias en cuanto a objetivos y lineas de estudio con el aqui propuesto, se debe
indicar que las orientaciones del Master de la Universidad de Jaén y del que se pretende
impartir en la UGR-UCO son diferentes, ya que en el que aqui se propone se incluyen
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tres madulos de Fundamentos, especificos y de introduccion a la investigacion, que nos
e recogen en el de la UJA, y luego se imparten dos especialidades en cada universidad,
con el que tienen minimas similitudes. Es por ello que se considera que nos se esta
ofertando un Master con los mismos objetivos y contenidos que el de la UJA.

Por otro lado, en la Universidad de Granada se imparte el Master universitario en
“Ciencia y tecnologia en patrimonio arquitectonico”, en el que se estudian en cierta
medida los materiales de construccion, las técnicas modernas e innovadoras actuales,
los medios auxiliares cientificos e informdticos en la conservacién del Patrimonio
Arquitecténico. Se imparten dos blogues, uno con contenidos en Ciencias aplicadas al
Patrimonio Arquitectdnico, y el segundo relacionado con los estudios y conocimientos
en Tecnologias de la conservaciéon de materiales y de estructuras arquitectdnicas
patrimoniales. La orientacion de este Master es muy diferente al que aqui se plantea, ya
gue esta propuesta se centra en contenidos de materiales de obra civil y edificacion
sostenibles, incluyendo nuevos materiales reciclados o avanzados, diferente a los que
se estudian en alguna asignatura del Master de Patrimonio.

Se debe destacar que en la Universidad de Cérdoba no hay ningin Master con similares
contenidos a la propuesta que aqui se presenta. Unicamente comentar el Master de
Quimica, que presenta una especialidad de Quimica de materiales, que coincide en parte
con el médulo de Fundamentos de la nueva propuesta, pero en general, este nuevo
Master tiene una orientaciéon muy diferente a la propuesta del Master de Quimica de la
uco.

2.1.6.2 — Diferenciacion de la propuesta del nuevo Master Universitario en Tecnologias
avanzadas de Materiales para la construccion sostenible con el resto de los impartidos
en Andalucia

En la actualidad en Andalucia solo hay un master similar al que aqui se propone en esta
solicitud, el que ofrece la Universidad de Jaén en la escuela de Linares. El resto de
masteres que tratan sobre temas de materiales son con distinta orientacién, por un lado
el de la USE estd orientado a materiales industriales, y por otro el de patrimonio, esta
enfocado a materiales relacionados con el patrimonio histérico, por lo que los objetivos
y las tematicas son muy diferentes. El Master de la Escuela Politécnica presenta una
tematica similar, materiales para construccion, pero con un enfoque muy diferente al
gue estamos contemplando en esta propuesta, siendo los aspectos diferenciales mas
importantes y que van a marcar la relevancia de la nueva propuesta de Master son los
siguientes:

- En primer lugar la nueva propuesta de Master se ha organizado partiendo cinco
bloques diferentes de contenidos mas el trabajo Fin de Master:
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El primero de fundamentos avanzados relativos a la caracterizacion de
materiales, aspecto muy importante a tener en cuenta en la formacién
de los ingenieros y profesionales del sector de la construccidn, que se van
a orientar su carrera profesional por la especializacion en materiales de
construccion sostenibles, linea de actuacién presente y futura en la que
estan englobadas empresas como las cementeras, acerias, constructoras,
laboratorios de control de calidad, empresas productoras de asfaltos,
polimeros, etc.,

Posteriormente se incluye un segundo modulo relativo a conceptos de
sostenibilidad, analisis de ciclo de vida, impacto ambiental de materiales
en procesos de lixiviacion y emisiones, materiales sostenibles vy
aplicaciones alternativas. Este segundo mddulo esta muy orientado a la
transmisién de contenidos y conceptos qué se deben implantar cada dia
mas en los profesionales de la industria de la construccion que en
Andalucia supone un 13% del Producto Interior Bruto Andaluz.

En tercer lugar se imparte un médulo con una asignatura de iniciacion a
la investigacidn qué es trascendental para la formacién del alumnado que
manifiesta interés en realizar estudios de doctorado, muy compatibles
con el caracter profesional que se va transmitir mediante las practicas
obligatorias en empresa y los conocimientos practicos muy orientados y
aplicados de las distintas asignaturas

El cuarto bloque de contenidos, esta centrado en distintas tipologias de
materiales, hormigones especiales, asfaltos, materiales granulares para
carreteras y obras de infraestructura lineal, nuevos materiales
industriales tipo composite, nanomateriales etc.

El quinto bloque esta dedicado a las practicas obligatorias de empresa, lo
que le confiere un caradcter muy profesional y conectado con las
empresas, y ademas en lo relativo al Trabajo Fin de Master, se trabajan
aspectos muy importantes para garantizar una formacién relativa a
investigacion y profesional del alumnado.

- Ensegundo lugar es un master que se ofrece a ingenieros principalmente de las

ramas de ingenieria civil, arquitectura, edificacién, ingenieria de caminos, vy

alternativamente a otras ingenierias con competencias en construccion, como

ingenieria industrial, agrondmica, aeronautica, de montes, etc. También se

espera recibir demanda de alumnado de titulaciones como el Grado en Ciencias

Ambientales, fisica aplicada, ciencias quimicas, ingenieria quimica, etc., que son

afines y pueden cursar estas asignaturas con minimos complementos formativos

y requisitos previos.
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- Se hace constar que es muy necesaria la formacion del alumnado, especialmente
procedente de ingenierias, en técnicas especificas de caracterizacion y
propiedades de nuevos materiales para construccion, sobre todo en lo relativo a
la parte quimica, técnicas avanzadas de caracterizacion como DRX, FRX,
microscopia, etc., asi como el conocimiento de nuevos materiales tipo
composites, nanomateriales, polimeros, hormigones con fibras, aligerados,
reciclados, etc. Este Master dedicara una parte inicial muy importante a este tipo
conocimientos, impartiendo un madulo inicial completo de formacién en
caracterizacion avanzada de materiales que se considera muy necesario para
todo el alumnado del Master

Por tanto, se propone una diferenciacion muy sustancial en cuanto a contenidos,
organizacién y estrategia de imparticion muy diferentes en relacién con el otro master
de Andalucia de la Universidad de Jaén, ya que esta basada en que se ha dividido en seis
bloques de contenidos separados por tematicas, alguna de ellas no abordadas en el otro
master, e incluyendo practicas en empresa obligatorias y varias asignaturas en inglés.
Solo coincide el cuarto bloque, en el que se orienta especificamente a los distintos
materiales, que es el eje vertebrador del otro Master referenciado, y que esta basado
fundamentalmente en las distintas tipologias de materiales casi en exclusiva, y ademas
no presenta practicas obligatorias ni asignaturas en inglés.

Aunque hay una cierta similitud en las tematicas, consideramos que son dos propuestas
diferentes, que desarrollan distintos contenidos, y que pueden coexistir perfectamente,
ya que cada master serd demandado en la justa medida que se acomode a las
necesidades del mercado y del futro de la construccion.

2.1.6.3 Masteres en el resto de Espaiia

En el resto de Espafia hay numerosos Masteres de tecnologia de materiales, a
continuaciéon se enumeran los mas destacados:

Master Interuniversitario en Nuevos Materiales. Universidad de Cantabria.
Universidad del Pais Vasco (Interuniversitario)

- Master Universitario en Ciencia de Materiales. Universidad de Alicante

- Madster Universitario en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Universidad
Rovira i Virgili

- Madster Universitario en Nanociencia, Materiales y Procesos: Tecnologia
Quimica de Frontera. Universidad Rovira i Virgili

- Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de Materiales. Universidad
Autonoma de Barcelona
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- Master universitario en Ciencia e Ingenieria Avanzada de Materiales.
Universidad Politécnica de Cataluia. Barcelona

- Master Universitario en Materiales Avanzados. Universidad Autdnoma de
Madrid

- Master en Ingenieria de Materiales. Universidad Politécnica de Madrid

- Master Universitario en Materiales Nanoestructurados para Aplicaciones
Nanotecnoldgicas. Universidad de Zaragoza

- Master en Mecanica de Materiales y Estructuras (MMS). Universidad de
Girona

- Master Universitario en Integridad y Durabilidad de Materiales,
Componentes y Estructuras. Universidad de Oviedo. Universidad de Burgos.
Universidad de Cantabria.

- Master Universitario en Materiales Complejos: Analisis Térmico y Reologia.
Universidad de La Coruia

- Master Universitario en Materiales Estructurales para las Nuevas
Tecnologias. Universidad Rey Juan Carlos. Universidad Carlos Il
(Interuniversitario)

- Master Universitario en Ingenieria de Materiales y Fabricacién. Universidad
Publica de Navarra

- Master Universitario en Ingenieria, Procesado y Caracterizacion de
Materiales. Universidad de Valencia

- Master Universitario de Ingenieria del Hormigdn. Universidad de Valencia
- Master en Ciencia e Ingenieria de Materiales. Universidad Ramén LLull

Se debe destacar que los Masteres impartidos en Espafia sobre la tematica de Cienciay
Tecnologia de los Materiales tienen un alto porcentaje de insercion laboral y todos
tienen alta demanda.

2.1.6.4 — Masteres en el resto de Europa

Como referentes externos a la propuesta, también se han considerado otros estudios de
postgrado con contenidos similares que se ofertan actualmente en diferentes
Universidades extranjeras, en su mayoria de Reino Unido, Alemania y Francia. La
informacion obtenida de estos referentes nacionales e internacionales se ha analizado,
organizado y contrastado con el planteamiento previo vy las posibilidades de actuacion
de la Universidad de Cérdoba. Esto ha permitido validar la justificacion de la propuesta

y estructurar adecuadamente la definicion de los objetivos y competencias del titulo, el
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desarrollo de su plan de estudios y la seleccién de instalaciones, materiales y
equipamientos necesarios para la su imparticion del mismo.

De entre los Master de Materiales a estudiar en Europa, podemos destacar los
siguientes:

- MSc in Materials Engineering, West Pomeranian University of Technology (Polonia)
Los estudiantes adquieren el conocimiento en el campo de técnicas de procesamiento,
habilidades de disefio de productos, pruebas mecanicas y no destructivas
especializadas, evaluacidon de la durabilidad operativa y posibilidades de reciclaje de
construcciones ligeras.

- Master Erasmus Mundus en Ciencia de los Materiales (Alemania), Advanced
Materials Science and Engineering
La Universidad Politécnica Catalufia (UPC) ofrece un programa de estudios que se
imparte en la Escuela de Ingenieria de Barcelona Este, para obtener un titulo oficial de
master en Master Internacional en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados
(AMASE), en colaboracién con otras universidades europeas, en el marco del programa
europeo Erasmus Mundus.

Los estudios permiten obtener un doble diploma, correspondiente a las dos
universidades en las que el alumno estd registrado. Los estudios se realizaran

obligatoriamente en dos de las cuatro universidades:

* Universidad Politécnica de Cataluia, UPC (Espafia)
* Universitat des Saarlandes, UDS (Alemania)
* Lulea University of Technology, LUT (Suecia)

* Institut National Polytechnique de Lorraine, INPL (Francia)

- Master Erasmus Mundus en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados, Université
de Lorraine
En 2005, EEIGM, con sus socios institucionales, cred una Maestria multinacional de dos
afos en Ciencia e Ingenieria de Materiales Avanzados

Los estudiantes realizan los dos primeros semestres en una universidad asociada de su
eleccidn; El tercer semestre se pasa en una de las otras universidades del consorcio. El
cuarto semestre consiste en un proyecto de investigacion en un laboratorio de una de
las dos universidades donde el estudiante ha estudiado. Los estudiantes reciben una

doble maestria de las dos universidades interesadas.

Los contenidos se agrupan en los siguientes madulos:
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Track 1: Advanced metallic materials (design, characterization and processing)

Track 2: Polymers and composites (modelling, processing and tailored
properties)

Track 3: High performing surfaces (coating, structuring and fictionalization)

Track 4: Materials engineering and manufacturing technologies

Track 5: Bio/Nano materials (including special applications)

- Maestria en Ingenieria de Materiales con Industria (Swansea, UK) , Swansea
University
Este curso de Maestria en Ingenieria de Materiales con Industria solo estd abierto a
estudiantes internacionales. Esta nueva maestria es una extension de nuestra maestria
en ingenieria de materiales e incluye un segundo ano que le permite realizar una
colocacidn en la industria o un proyecto centrado en la industria con un socio industrial.

Swansea es uno de los principales centros de ensefanza e investigacion de materiales
del Reino Unido. La investigacion de materiales lider a nivel internacional realizada en
Swansea esta financiada por organizaciones prestigiosas como Rolls-Royce, Airbus, la

Agencia Espacial Europea y Tata Steel.

Este master se define por la capacitacion de expertos en una variedad de areas
tematicas. Estas incluyen la metalurgiay la seleccién de materiales, métodos modernos
para el disefio y analisis de ingenieria, polimeros y cuestiones y técnicas modernas de
gestion empresarial.

- Maestria en Ciencias de los Materiales e Ingenieria (Belfast, UK), QUB Faculty of
Engineering and Physical Sciences (EPS)
La mision principal del curso es desarrollar una sélida comprension técnica de la ciencia
y la ingenieria de los materiales, preparandote para una carrera en la industria.

La mision principal del curso es desarrollar una sélida comprension técnica de la ciencia
y la ingenieria de los materiales, preparandote para una carrera en la industria
relacionada con los materiales o en la investigacién académica. La informacion técnica
de la conferencia se consolidara, utilizando el analisis de datos y las clases de resolucién
de problemas, para desarrollar una capacidad de investigacion critica, muy necesaria en
el lugar de trabajo. Las habilidades de gestion de proyectos también se perfeccionaran
a través de material ensefiado, proyectos de investigacion y colocaciones industriales,
segun corresponda.
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- Maestria en Ciencia e Ingenieria de Materiales, Koc University — Istanbul (Turkey)

Los avances en tecnologia dependen cada vez mas del descubrimiento y desarrollo de
nuevos materiales que tienen propiedades particulares deseadas. Ademas de la
resistencia mecanica, se requieren diversas propiedades estructurales, Opticas,
eléctricas, magnéticas y térmicas de los materiales dependiendo de la aplicacion. El
campo de la Ciencia e Ingenieria de Materiales investiga diferentes clases de materiales
(metales, ceramicas, polimeros, materiales electrénicos, biomateriales) con énfasis en
las relaciones entre la estructura subyacente y el procesamiento, las propiedades vy el
rendimiento de los materiales. Comprender las diversas propiedades de los materiales
es el primer paso para encontrar maneras de adaptar estas propiedades para satisfacer
alguna necesidad o aplicacion en particular, y para crear materiales completamente
nuevos que tengan las propiedades deseadas.

- Materials, Processes, and Technology of Composites (M-ENG MPTC) (Nantes, Francia)

En este Master se desarrollan habilidades para proporcionar soluciones innovadoras y
optimizadas en el disefio y fabricacion de materiales compuestos para investigacién e
industria.

El comportamiento de los materiales compuestos reforzados con fibra organica vy
estructuras estd influenciado por los materiales constitutivos y su modo de
procesamiento. El disefio mecanico de materiales compuestos puede realizarse de
manera eficiente y 6ptima cuando uno tiene una buena comprensién de las influencias
y limitaciones del proceso fabricacién. Por lo tanto, los cursos ofrecidos en este
programa proporcionaran un énfasis tedrico y experimental en las relaciones entre los
componentes, el procesamiento y el disefio estructural.

El programa de estudio dura dos afios académicos, denotados por M1y M2. Materiales,
procesos y tecnologia de compuestos es una de las cuatro especialidades disponibles
dentro de la corriente de Ingenieria mecanica.

- Materials Engineering and Nanotechnology (Politéncico de Milan, Italia)

El objetivo del programa es preparar una figura profesional experta en materiales y en
el disefio de procesos y productos manufacturados. Dentro del alcance del plan de
estudio, se prevén una serie de especializaciones especificas: Ingenieria de superficie;
Ingenieria de polimeros; Nanomateriales y Nanotecnologia; Aplicaciones de ingenieria;
Ingenieria micromecanica.

Asignaturas: Métodos matematicos para ingenieria de materiales, Quimica avanzada
paraingenieria de materiales, Fisica de estado sélido, Comportamiento mecanico y falla
de metales, Comportamiento mecanico y durabilidad de polimeros, Ingenieria de
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corrosion de metales y cerdmica, Materiales compuestos para aplicaciones
estructurales, Ingenieria y tecnologia de superficies, Materiales avanzados |,
Nanomateriales para la conservacidon de energia, Plasmas para micro y nanoestructura
de superficie, Tratamientos de superficie para aplicaciones mecanicas, Micromecanica,
Fisica de nanoestructuras, Trabajo de tesis.

- Master en Desarrollo de Producto e Ingenieria de los materiales (Suecia), Master
Product Development and Materials Engineering
Los conceptos de desarrollo de producto y seleccion de los materiales como forma de
diferenciacién estan cobrando cada vez mas importancia debido al aumento de la
competitividad y de los productos disponibles en los mercados.

El Master en Desarrollo de Producto e Ingenieria de los materiales en Suecia cubre el
proceso completo de desarrollo de producto, desde el disefo conceptual hasta la
seleccion de materiales y el proceso de fabricacién. Se aprendera a llevar a cabo
importantes funciones relativas al desarrollo de componentes y productos, como el
analisis de las funciones y rendimiento, la eleccidén de los materiales y los métodos de
produccion. Este programa garantiza también la comprension de la teoria y del uso
practico de las herramientas informaticas necesarias para el disefio y la construccién de
prototipos virtuales y reales.

2.1.7 - Demanda de egresados del Master por parte de empresas, organismos y

administraciones relacionadas con el Sector de la Construccion

El sector de la construccion es muy relevante en la comunidad andaluza, y también en
el resto de Espaia. Diferentes estudios sefialan que en Andalucia el sector de la
construccion representa el 13% del Producto Interior Bruto de la comunidad, segun
indica el instituto de estadistica y cartografia de la Junta de Andalucia. En el sector de la
construccion hay diferentes agentes, diferencidandose entre empresas directamente de
construccion, de produccion de materiales, laboratorios de control de calidad,

organismos publicos de investigacion, administraciones, etc.

- En primer lugar hay que destacar empresa constructoras y dedicadas a la
produccién de materiales de construccion, un sector muy activo en la
comunidad andaluza, ya que se han realizado obras emblematicas de
construcciones civiles en los ultimos 15 afios como la autovia Cordoba Malaga,
la nueva trazado del paso de Despefiaperros de la A4, la autovia Malaga Almeria,
obras de tren Ave como el trazado Cérdoba — Malaga, Antequera — Granada, o
edificios emblematicos como la torre de Pelli en Sevilla, el Museo de Arte
Contemporaneo de Cdrdoba, las torres Hércules en Los Barrios, o también las
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obras del metro de Mdalaga o el tren ligero de Granada, o el aeropuerto de
Malaga, etc. Ademds se cuenta con al margen de muchisimas obras de
rehabilitacidn, actualizacion reacondicionamiento de obras civiles identificacion.
En paralelo hay distintas empresas manufactureras de materiales necesarios
para la construccion, el sector de Las Canteras, de producciéon de materiales
reciclados principalmente aridos reciclados de residuos de construccion y
demolicion, cementeras coma sector estratégico de Andalucia contandose con 4
empresas de cementos erradicadas en la comunidad andaluza, Cementos
Cosmos, Cementos Portland Valderrivas, cemento Financiera y Minera (FyM),
cementos Holcim-Lafarge, en el sector de los asfaltos también goza la
Comunidad Andaluza de buena salud, con distintas plantas de asfaltos en
repartidas por la comunidad andaluza, asi como centrales de hormigdn , como
Hormialia, Prebetong, Prevesur, etc. También hay que destacar a las empresas
de prefabricados de hormigdn, como Precon o Pretersa, de acerias como
Siderurgica sevillana o la Multinacional Acerinox, empresas de materiales
ceramicos como Proceran, Malpesa, Sima, Innovarcilla, etc.

- Se debe destacar la alta implicacién en construccién de las empresas andaluzas,
unas con sede en la comunidad como Abengoa, Sando, Maygar, Jicar o Azvi, Jicar,
y otras con la direccion de grandes proyectos, como Sacyr, Acs, Fcc, Ferrovial,
Eiffage, General de Estudios, etc.

- Sefialar empresas de control de calidad de materiales, certificadoras de marcado
CE y asistencias técnicas de multiples obras desarrolladas en Andalucia, como
Cemosa, Labson, Tcal, Gya, etc.

- Destacar también el papel de organismos de apoyo a la construccion y la
investigacion en nuevos materiales, como Ciac, el centro de investigacién en la
construccion, el Instituto Torroja de la Construccion con sede en Madrid, pero
gue colabora con los distintos laboratorios de las universidades andaluzas, etc.,
asi como gremios de empresas, como Agreca que es la asociacion de gestores de
residuos, Anefa que son los recicladores de aridos naturales, Anefhop que es la
asociacion de productores de hormigones preparados, IECA asociacion del
cemento y sus aplicaciones, etc.

- Por ultimo las administraciones andaluzas dedicadas a la gestion y promocion de
obras civiles y de edificacién, como la Agencia de la Obra Publica AOPJA, los
Servicios de Edificacion como el SAU (Servicio de Arquitectura y Urbanismo —
Dip. Cordoba), las Diputaciones o empresas publicas.

Se puede decir que por la alta capacitacion del personal que va a participar del
profesorado que va a participar en el proyecto, los agentes externos con los que se ha
contado para su preparacion, el disefio del plan de estudios del Master, el conocimiento
de la demanda de profesionales del sector y de empresas que van a demandar con toda
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seguridad alumnado del Master, se considera que esta propuesta es ambiciosa realista
y que va a redundar en una formacion de calidad para el alumnado que curse este titulo
propuesto.

Se pretende dotar al alumnado de una formacién muy especifica encaminada a la
aplicacion de nuevos materiales en las obras de construcciéon bajo el punto de vista de
la sostenibilidad , y una transferencia directa de alumnos al mundo empresarial y
organismos publicos y privados de investigacion.

2.1.7.1 Demanda de egresados en el sector de la Construccion Sostenible. Formacion
especifica en materiales especializados de construccidn, nuevas técnicas digitales, y
técnicas de construccion eco-eficientes

En los ultimos seis afios, el sector de la construccidn ha estado en crecimiento constante
en Espafa, y de manera muy especial en la comunidad andaluza segun remarca Violeta
Aragdn Secretaria General de la Asociacion de constructores y promotores de Malaga
(Diario Sur — 20/02/2020). Esta profesional remarca que ha habido un renacimiento, el
cual ha modificado los antiguos pardmetros aplicados a la construccién en Andalucia. La
tendencia del sector estd muy encaminada hacia un futuro digital y la aplicacion de
materiales muy nuevos y de vanguardia lo que se ha denominado Proptech. Igualmente
en este articulo del Diario Sur, se incluye una entrevista a Juan Ignacio Vargas, gerente
de la Fundacién Laboral de la Construccion en Andalucia, quien explica estan trabajando
con nuevos materiales de cara a los aislamientos voy a buscar una mayor eficiencia de
cara a la climatizacion esta manera numero de aplicaciones experimentales o
simuladores para conseguir demostrar la idoneidad y el avance que supone el uso de
estos nuevos materiales este profesional apunta que la construccion se estd
convirtiendo en un sector industrial en si mismo en el que confluyen nuevos materiales,
maquinaria especializada, desarrollo de programas informaticos especificos,
convirtiéndose en un sector con muchisima innovacion. De una forma muy especifica,
en la comunidad andaluza se han incorporado grandes innovaciones en el mundo de la
construccion en los ultimos afios, relacionadas con las obras emblematicas, como por
ejemplo las desarrolladas por la empresa Metrovacesa que ha construido las modernas
Picasso Towers. Su directora Estefania Alcarazo, explica que actualmente una de las
grandes apuestas esta en el nimero de materiales de revestimiento que implica un nulo
mantenimiento y no varia su aspecto a lo largo del tiempo ya que no se ven afectados
por la radiacion solar o el salitre.

Por otro lado, el director de la empresa malaguefia Bilba, Don Juan Borrajo, explica que
en la parte del disefio de obras civiles o de edificacion se esta avanzando mucho en la
incorporacién de tendencias es el modelado BIM, ya que este sistema supone una gran
transformacién en cuanto a la representacién grafica de los proyectos. Estas técnicas se
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han incluido en la asignatura “Impacto ambiental de residuos y técnicas digitales en
Construccion sostenible”. Borrajo explica que se hace necesario el uso de estas
tecnologias digitales, ya que el modelo BIM permite aglutinar mucho contenido que
sirve para tener en un solo modelo toda la informacidon, desde el proyecto
arquitectdnico hasta la ejecucién y el mantenimiento».

Se explica por parte de varios técnicos y responsables de empresas de construcciéon de
Andalucia, que los esfuerzos en innovacién del sector se estan centrando en los
certificados energéticos, actualmente centrados en tres modelos que marcan el ritmo
del mercado, el Passive House, el Breeam y el Leed. Para obtener cualquiera de estos
tres sellos de calidad energética se tienen que cumplir una «larga serie de requisitos
técnicos», que afectan en gran parte a los materiales tanto interiores como exteriores,
a los que se le suman una serie de obligaciones ecolégicas y sostenibles durante el
proceso de la obra —gestion de los residuos, orden, limpieza y otros factores, contenidos
desarrollados de manera extensa en el Master propuesto.

Se afirma por parte del sefior Borrajo, director de Bilba, que los certificados relativos a
la sosteniblidad de edificios suponen a dia de hoy un sobrecoste, ya que a dia de hoy no
son excesivamente conocidos en Espafia , aunque si son muy demandados por clientes
extranjeros, por lo que va a haber una gran demanda por parte de los promotores de
edificaciones y también por las administraciones.

Por ultimo, se indica en el articulo del Diario Sur mencionado, que el sector de la
construccion sigue acusando una «importante» falta de personal con experiencia y
conocimientos en nuevos materiales y técnicas de construccion moderna, muy en linea
con la sostenibilidad. Se hace necesaria la incorporacion de empleados jovenes que
quieran hacer carrera en el nuevo mundo de la construccion que se nos avecina, y que
tengan profundos conocimientos en nuevos materiales de construccidn, asi como
técnicas digitales y de ejecucién de obras, en el entorno 'Proptech' y de las nuevas
tecnologias de la construccion.

El gerente para Andalucia de la Fundacién Laboral de la Construccién en Andalucia, Juan
Ignacio Vargas, explica que la construccion requiere de profesionales especializados en
un sector «que se ha transformado para crecer de forma sostenible y que aguantara el
golpe si llega otra crisis». Afiade el sefior Vargas que «La especializacion requiere de una
formacion que no se esta produciendo», y que se esta dando un importante salto hacia
la tecnologia y que ya no se trabaja de forma manual. Por tanto la incorporacién de
nuevos egresados con formaciéon profunda en nuevos materiales y tecnologias para la
construccion sostenible, en un mundo global en el que los trabajos del futuro aun no se
conocen, y que van a abrir grandes espacios de trabajo en un sector que ha sido muy
conservador tradicionalmente y que esta sufriendo una importante revolucién industrial
y tecnoldgica.
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En conclusion, la aplicacion de materiales reciclados, como la construccién de viviendas
de minimo consumo energético es un campo de futuro que se va a trabajar de manera
intensa en este Master, mediante asignaturas como valorizacion de residuos, estudios
de impacto ambiental de materiales, uso de nuevas técnicas digitales en construccién,
aplicacion de técnicas de construccion sostenible relativas a la construccién de edificios,
carreteras, etc. Se hace muy necesario en el futuro. Uno de los focos de demanda es el
BIM, que esta «muy avanzado en Europa» y en Espafia sigue siendo una herramienta en
fase de aprendizaje. Este medio digital se incorpora en alguna asignatura del master,
para poder incorporar en futuros proyectos técnicas de certificacion energética, asi
como nuevos materiales, que permitan avanzar en el desarrollo del mundo de la
Construccion sostenible en Espafia, y en especial, en Andalucia.

Se hace necesario la incorporacién de nuevos profesionales, que sepan trabajar bajo los
nuevos estandares de la construccion sostenible, desligados de los métodos
tradicionales. Este es el objetivo prioritario de la puesta en marcha de este master de
Tecnologias avanzadas de materiales para la construccidn sostenible.

2.1.7.2 Contenidos de actualidad demandados por el sector de la Construccion
Sostenible

Dada la importancia que va a tener en los proximos afios la construccion sostenible, es
decir, aquella que va a utilizar materiales amigables con el medio ambiente, con técnicas
de construccidon avanzadas basadas en la construccién de edificaciones en obras de
infraestructura lineal, que utilicen el minimo consumo energético en su vida util, lo que se
ha dado se ha denominado como la vivienda pasiva o la construccidn pasiva, ejecutada
para que tenga el minimo consumo energético en su vida util, etc.,, se incorporan
contenidos en varias asignaturas del Master relativas al disefio de edificaciones y obras
lineales, y ademas se deberan aplicar técnicas digitales por ejemplo basadas en tecnologias
BIM.

Todos estos contenidos adicionales son muy necesarios, por lo que esta propuesta de
Master se amplia para atender las demandas del sector de la construccion sostenible,
incluyendo contenidos relativos a nuevas tecnologias de la construccién, modelado
edificios de clase pasiva, valorando nuevos revestimientos, técnicas de construccion,
minima exposicion coma materiales reciclados para esta finalidad, y también incorporando

contenidos de tecnologia BIM en las siguientes 4 asignaturas:

- Impacto ambiental de Residuos y sistemas digitales en Construccion Sostenible
(IARR) (4 cr.) (UCO) — técnicas de estudio de impacto ambiental por lixiviacion de
materiales, aplicacion de técnicas BIM para la construccion sostenible, y analisis

de impacto ambiental
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- Andlisis del ciclo de vida y economia circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR)

- Materiales sostenibles y técnicas de Construccion Sostenible (MSRC) (4 cr.)
(UGR+UCO) — aplicacion de software de modelizado de estructuras y analisis

térmico y acustico de edificaciones

- Aplicacion de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en
construccion (MGBC) (4 cr.) — UCO — aplicaciones de técnicas de construccién
sostenible en obras lineales como carreteras, asi como en edificaciones. Muros

y revestimientos de baja huella de carbono y aislantes, etc.

2.1.8 Ensefianza Presencial por Teledocencia

El Master se considera presencial, con una presencialidad del 30% de cada crédito ECTS,
es decir, se impartiran 7,5 horas por cada crédito. Se plantea realizar la docencia de
manera presencial por teledocencia, de manera que cada universidad dispondra de los
medios oportunos para que se pueda impartir esta modalidad presencial de ensefianza.
Ademas se podran realizar uno o dos viajes por curso académico con alumnado, para
realizar las practicas presenciales necesarias de cada asignatura que asi lo requiera.

las universidades de Cérdoba y Granada pondran a disposiciéon del Master, aulas
preparadas para impartir ensefianzas por teledocencia, es decir, para que el profesorado
pueda impartir su docencia a los alumnos de la propia universidad y a través de camaras
y medios audiovisuales a los alumnos de la otra universidad. Este tipo de aulas se han
ido instalando en las universidades, y la de Cordoba y Granada disponen de varias aulas
preparadas con estos medios en los diferentes campus qué posee. Con este tipo de
docencia los alumnos de ambas universidades pueden preguntar y contactar con el
profesor en tiempo real, ya sea en la propia aula o a través de los medios audiovisuales,
ya que el profesor esta en todo momento conectado con todos los alumnos de ambas
universidades.
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2.2 Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos
utilizados para la elaboracion del plan de estudios

2.2.1 — Procedimientos de consulta internos

En las directrices para la aprobacién de los nuevos planes de estudio aprobadas por el
Consejo de Gobierno de las Universidades de Cdrdoba y Granada, se establecen los
procedimientos de elaboracion de titulos, cuyos tramites pretenden garantizar una
amplia participacion de toda la comunidad universitaria en la elaboracion de los nuevos

planes de estudio.

Como principio de actuacion en lo relativo a Masteres, las Universidades de Cordoba vy
Granada desean alcanzar a través del desarrollo y cumplimiento de sus Planes
Estratégicos a través de los siguientes puntos basicos:

- Con una oferta docente agil, dindmica y actualizada, de alta calidad, con
procesos de formacién continua, de manera abierta y plural, y
estrechamente ligada a las necesidades de su entorno.

- Referente de investigacion de excelencia, que aborda todas las ramas del
saber, referente nacional e internacional y estrechamente ligada a la
transferencia de conocimiento a las empresas.

- Adalid de la transformacion cultural, social y tecnoldgica del entorno socio-
geografico, generadora de demandas sociales e inquietudes culturales.

- Universidad con recursos humanos altamente cualificados, motivados e
ilusionados, con un fuerte sentido de pertenencia y de orgullo hacia la
institucion.

- Impulsora de laintegracion laboral de sus titulados y de mantener un vinculo
permanente con ellos a través de acciones de formacién continua.

- Institucién con infraestructuras adecuadas, espacios utilizados de forma
eficiente y recursos financieros suficientes para realizar sus funciones.

- Institucién reconocida nacional e internacionalmente por su eficacia, por su
eficiencia, por su excelencia, por su competencia y por su fuerte compromiso
con el entorno”.

- Mejora de las ensefianzas de postgrado: Formacion continuada y actualizada
de profesionales que dé respuesta a las necesidades del entorno
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- Transferencia del conocimiento: Refuerzo del desarrollo de actividades de
I+D+i orientadas hacia la solucion de problemas del entorno

- Mejora de las ensefianzas de postgrado: Incentivacion de la formacion a lo
largo de la vida ajustada a las necesidades del entorno. Adaptacion de los
programas propios de Master y Doctorado al Espacio Europeo de Educacién
Superiory a la legislacién de postgrado.

- Evaluacion, acreditacion y mejora continua de los titulos de Master vy
Doctorado. Estudios de prospectiva de las titulaciones oficiales de postgrado
de la Universidad Internacionalizacion de los programas de Master y
doctorado

- Transferencia del conocimiento: Asegurar el liderazgo cientifico en el Parque
Tecnoldgico. Fomento del desarrollo de actividades de explotaciéon de los
resultados de |+D+i.”

Entre los tramites internos de consulta, destacamos el de informacion publica. Para su
desarrollo, se publicara toda la informacion basica del nuevo plan de estudios en la
pagina web de la UCO y la UGR, y se enviara un correo electrénico a los Directores de
todos los Departamentos de la Universidad de Cérdoba, para que procediera a la
correspondiente difusion, a los efectos de que se pudieran realizar todas las propuestas,
sugerencias o atender las indicaciones que se considerasen oportunas. En la figura
siguiente se puede observar el esquema conjunto de todo el procedimiento.

PROCEDIMIENTO DE CONSULTA DE MASTERES EN ORGANOS COLEGIADOS

Comisién de Masteres y
Doctorado de la UCO

| Consejo de Departamento - Exposicién Publica

Comisién Asesora Posgrado -l
de la Junta de Andalucia V) )
Consejo de Gobierno de

s UCO f VERIFICACION

Comisién Académica del
Consejo Andaluz de Universidades

N Estudio de oportunidod en el Sistema Universitorio Andaluz

En lo que se refiere a la Universidad de Granada, sera de aplicacion la NCG95/1:
Normativa reguladora de los estudios de mdaster universitario en la Universidad de
Granada, aprobada en la sesidn extraordinaria de Consejo de Gobierno de 18 de mayo
de 2015, que regula las ensefianzas oficiales impartidas por la Universidad de Granada
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conducentes a la obtencidn de titulos de Master Universitario de caracter oficial y con
validez en todo el territorio nacional.

En el capitulo I: Directrices para la elaboracion de propuestas del Plan de Estudios
conducente a la obtencién de un Titulo de Master Universitario y en articulo 13.
Estructura del Plan de Estudios de los Titulos de Master Universitario, se recoge que se
propondra la adscripcion del correspondiente titulo de Master Universitario a alguna de
las Ramas de conocimiento relacionadas en el articulo 12.4 del R.D. 1393/2007, de 29
de octubre. Dicha adscripcidn sera igualmente de aplicacion en aquellos casos en que el
titulo esté relacionado con mas de una disciplina y se hara respecto de la principal., asi
mismo se recoge que. los titulos oficiales de Master Universitario podran incorporar
especialidades en la programacidon de sus ensefianzas que se correspondan con su
ambito cientifico, humanistico, tecnolégico o profesional, siempre que hayan sido
previstas en la memoria del Plan de Estudios a efectos del procedimiento de verificacién.

La propuesta y aprobacion de un Plan de Estudios de Master a fin de poder ser valorada,
la viabilidad, oportunidad e idoneidad del nuevo Master, el Equipo Docente proponente
debera cumplimentar una memoria que recoja la propuesta previa, conforme al modelo
normalizado aprobado por la Escuela Internacional de Posgrado, en la que se recogeran
como minimo los siguientes datos del Master:

a) Rama de conocimiento y perfil investigador o profesional del Master propuesto
b) Objetivos vy justificacion

c) Destinatarios

d) Listado e informacidn curricular, conforme al modelo abreviado aprobado por
la Escuela Internacional de Posgrado, del profesorado

e) Informacién del potencial docente, total y asignado en la propuesta de Master,
de los ambitos de conocimiento implicados

f) Una ficha por cada mddulo y cada materia en que se divida el plan de estudios

Una vez aprobada la propuesta previa del Master por el Consejo Asesor de Ensefianzas
de Posgrado (CAEP) de la Escuela Internacional de Posgrado, se emplazara al Equipo
Docente proponente para presentar la memoria completa de la propuesta de Master.
Las propuestas de plan de estudios de Master Universitario deberan contener
necesariamente los aspectos incluidos en la Memoria para la solicitud de verificacion de
Titulos Oficiales establecida en el Anexo | del R.D. 861/2010, de 2 de julio. Ademas, la
propuesta de un plan de estudios conducente a la obtencion de un titulo oficial de
Master Universitario, debe incluir:

a) Informacion de la carga docente del profesorado implicado en la propuesta,
segun el modelo establecido por la Escuela Internacional de Posgrado.
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b) Un presupuesto estimado de gastos y, en su caso, posibles fuentes de
financiacion.

c) Los Masteres Universitarios que contemplen una modalidad de docencia virtual
parcial o total, deberan aportar un informe de viabilidad elaborado por el Centro
de Ensefianzas Virtuales de la Universidad de Granada (CEVUG), asi como un
compromiso de aceptacion por parte del profesorado involucrado en la ensefianza
virtual propuesta

Una vez recibida por la Escuela Internacional de Posgrado la propuesta previa de un
nuevo Master oficial, se recabard un informe preliminar de la Comision de Rama
correspondiente del Consejo Asesor de Ensefianzas de Posgrado y del Vicerrectorado
responsable de la ordenacién académica. La Comision de Rama debera informar, en
particular, sobre el interés, la viabilidad y los posibles solapamientos con grados o
posgrados de la propuesta, y sobre la adecuacidén curricular del profesorado propuesto.
En caso de advertir defectos en las propuestas se indicara al proponente si son o no
subsanables, dando un plazo para su subsanacidén en el primer caso. La propuesta
debera contar con el informe positivo sobre viabilidad del Vicerrectorado responsable
de la ordenacion académica.

Se hace constar que para la elaboracion del plan de estudios se ha contado con la
participacion de un gran nimero de profesores tanto de la Universidad de Cdérdoba
como de la Universidad de Granada, se ha realizado un analisis de la situacion de la
tematica del Master en ambas universidades. De manera especifica en la Universidad de
Cérdoba, se ha realizado un estudio profundo en las Areas de Ingenieria de la
construccion, Proyectos de Ingenieria, de Quimica Inorganica, Ingenieria quimica, o
Ciencias de los materiales, en las que se han desarrollado numerosas investigaciones y
trabajos relativos a la aplicacién de nuevos materiales construccion sostenible. Por tanto
se ha contado con la participacion dentro de la Universidad de Cordoba de diferentes
profesores de estas areas, para el desarrollo del plan de estudios.

Por otro lado la Escuela de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos de la Universidad
de Granada dispone de un gran numero de profesores y catedraticos especializados en
la docencia e investigacion de materiales sostenibles, asi como de nuevos materiales y
evaluacion del andlisis del ciclo de vida lo cual es clave para la tematica de este master.

2.2.2 - Descripcion de los procedimientos de consulta externos.
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Tanto la situacidn actual como la normativa vigente exigen que las propuestas de
estudios universitarios vayan acompanadas de procedimientos de consulta externos
que justifiqguen la necesidad, la utilidad y la viabilidad de los estudios que se proponen.

Los instrumentos externos de evaluacion y de preparacién del plan han estado
centrados en la participacion del alumnado de las titulaciones de Ingenieria civil,
Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, asi como de ingenieria agrondmica o
mecanica, para valorar la idoneidad de el plan de estudios que aqui se propone.

Por otro lado, se hace constar que un gran nimero de empresas van a colaborar tanto
en la imparticion de clases magistrales o ponencias, como la recepcién de alumnos de
practicas obligatorias que se pretenden que se realizardn por parte de todos los
alumnos, empresas como Sacyr, Acerinox, Valderribas, Cemosa, o Institutos centro de
investigacion como el Instituto torroja de la Construccion, Cedex (Mfom), el laboratorio
de la Universidad de Cantabria Ladicim, o Universidades extranjeras como IST de Lisboa,
la Universidad Tecnoldgica de Delft, o la Universidad Politécnica de Hong Kong, etc.,
seran referentes externos muy a tener en cuenta en la evolucion de el Master a lo largo
de los afios, y la mejora constante de |la propuesta de plan de estudios y su actualizacion.

Se aportan a continuacién cartas de interés de las diferentes empresas y organismos,
tanto nacionales como internacionales, que presentan interés en colaborar con esta
propuesta de Master, y con las que se pretende establecer convenios especificos en un
futuro, para que el alumnado pueda realizar sus practicas externas.

Se incluyen varias cartas de interés, en este apartado de los agentes externos que han
asesorado la propuesta de master desde organismos publicos. Se incluye en el apartado
7.4 de apoyo de las empresas mas relevantes a nivel andaluz y nacional, incorporando una
breve muestra de la gran cantidad de entidades que apoyan la puesta en marcha de este
Master. Estos documentos fueron incluidos entre el mes de octubre de 2019, y otras
durante la fase de alegaciones:
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Diia. Mana Isabel Sanchez de Rojas Gomez con NIF 50933302D en calidad de Investigador Cientifico ¥
Co-Responsable del Grupo de Investizacion de Reciclado de Materiales del Instituto de Ciencias de la
Construccion Eduardo Torroja, pertenaciente al Consejo Superior de Investizaciones Cientificas, con CIF
Q2818002D y domicilio social en calle Serrano Galvache, n 4, 28033 Madnd.

MANIFIESTA POR LA PRESENTE
Qué el Grupo de Investigacién de Reciclado de Materiales del Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Tomoja, perteneciente al Consejo Superior de Investizaciones Cientificas, manifiesta un elevado
interés en los estudios de Master propuestos por parte de las Universidades de Cordoba y de Granada que
tiene par titulo “Master Universitario en Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion
Sostenible”. Durante la realizacion de la propuesta, hemos sido consultados, y debido al interés que nos
suscita, una vez aprobado el citado Master, se establecera un convenio especifico entre las universidades
citadas y la empresa/organismo a la que represento, por el cual se podra regular la colaboracion futura asi
como las posibles practicas externas por parte de los alumnos del Master.
El Grupo de Investizacion de Reciclado de Materiales del Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo
Tomroja designara una persona cualificada para que sirva de enlace con la direccion del Master, para
establecer posibles visitas, ponencias, programas de practicas de formacion, o incluso posibles contratos en

Para que conste a los efectos oportunos firmo la presente

En Madrid a 8 de abnl de 2020.

Vo b s e WA RS 3 W

SANCHEZ DE ROJAS ‘-;.."'_"‘.“'__..."""'"-..._.

GOMEZ MISABEL -  mmricsmesa e
DNIS0933302D  Sommipeemnasies:
Maria Isabel Sanchez de Rojas Gomez

Cargo: Investizador Cientifico

SERSANG GALWOE 4
2003 VAR CEPARA
TR +34 9 302 04 4
FAX +34 # 302 07 20
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D. LUIS LEONCIO MORAL ORDONEZ con NIF 13034401W en calidad de Decano de la Demarcacién
de Andaluda, Ceuta y Melilla de la Entidad Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
con CIF Q2867003I y domicilio social en calle Almagro n2 42, 28010 de Madrid

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que la Demarcacion de Andalucia, Ceuta y Melilla del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, manifiesta un elevado interés en los estudios de Master propuestos por parte de las
Universidades de Cordoba y de Granada que tiene por titulo “Master Universitario en Tecnologias
Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible”. Durante la realizacion de la
propuesta, hemos sido consultados, y debido al interés que nos suscita, una vez aprobado el
citado Master, se establecera un convenio especifico entre las universidades citadas y la entidad a
la que represento, por el cual se podra regular la colaboracion futura asi como las posibles

practicas externas por parte de los alumnos del Master.

La Demarcacion de Andalucia, Ceuta y Melilla del Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos designara una persona cualificada para que sirva de enlace con |a direccion del Master,
que en principio sera Juan Almagro, para establecer posibles visitas, ponencias, programas de

practicas de formacion, o incluso posibles contratos en practicas con egresados del Master.
Para que conste a los efectos oportunos firmo Ia presente

En Granada, a trece de abril de 2020.

13034401W LUIS E50 e
LEONCIO MORAL =i i /)

wertiNumbes JOCES 1GAMETW B8 200N
2SATIATES QI 0N oun OO DEMAACACION |,

J
(R: Q2867009I) Ao S B ‘:;:.-<_77
Luis Moral Ordoniez \

Decano de la Demarcacion de Andalucia, Ceuta y\Meﬁlla del ~

Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
decano.andalucia@ciccp.es
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‘Construcciones Arquitectonicas

- ; DE GRANADA nrtp//den. uar.es/

Dna. Maria Martin Morales con NIF 24239096V en calidad de Directora del
Departamento de Construcciones Arquitectonicas de la Universidad de Granada con
CIF Q1818002F y domicilio social en Calle Cuesta del Hospicio s/n en Granada.

MANIFIESTA POR LA PRESENTE

Que el Departamento de Construcciones Arquitecténicas de la Universidad de Granada,
manifiesta un elevado interss en los estudios de Master propuestos por parte de las
Universidades de Cordoba y de Granada que tiene por titulo “Master Universitario en
Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible”. Durante la
realizacion de la propuesta, hemos sido consultados, y debido al interés que nos suscita,
una vez aprobado el citado Master, se establecera un acuerdo especifico entre las
universidades citadas y el Departamento de Construcciones Arquitectomicas al que
represento, por el cual se podra regular la colaboracion futura asi como las posibles
Practicas externas por parte de los alumnos del Master.

Que yo seré la persona desizgnada por el Departamento que sirva de enlace con la
direccion del Master, para establecer posibles visitas, ponencias, programas de practicas
de formacion, o incluso posibles contratos en practicas con egresados del Master.

Para que conste a los efectos oportunos firmo la presente,

En Granada a 12 de septiembre de 2019.

35 “. ‘ "'l 'r b
g iz X[ y
3 At Martin Morales
Directora del Departamento

de Construcciones Arguitectinicas
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MANIFESTARION OF INTEREST

D. Jorge Manuel Czligo Lopes de Brito, Full Professor of Instituto Superior Técnico, University of
Lisbon, Portugal, and Director of the Doctoral Programme on Eco-Construction and Rehabilitation,
wishes to express his great interest in the Master's studies proposed by the Universities of
Cordobz and Granada, entitled "Master's in Advanced Materials Technologies for Sustainable
Construction”. During the implementation of the proposal, | have been consulted and, due to the
interest it arouses in me, once the aforementioned master has been approved, it will be possible
to establish specific collaberations between me and the Universities of Cérdoba and Granada in

supervision or teaching activities of the students.

Lisbon, 16" of April, 2020

Jorge de Brito
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6.2. Otros recursos humanos
6.2.1 Personal de apoyo

El personal de apoyo procede de los distintos centros y departamentos de las Universidades
que participan en el programa (p.ej. bibliotecas y departamentos), asi como el personal propio
de los distintos grupos de investigacion.

De forma especifica, la oficina de Coordinacion del Master cuenta con el apoyo del siguiente
personal contratado para tareas organizativas y administrativas. En primer lugar participaran
por parte del IDEP los siguientes Técnicos de apoyo:

- Francisco Ibafez Pastor, técnico especialista para gestion informatica del Master,
adscrito al Instituto de Estudios de Postgrado de la Universidad de Cérdoba. Realizard las
funciones de gestidn de actas, trabajos Fin de Master, etc.

- José Jesus Navajas Martinez, Gestor Administrativo con categoria de funcionario de
Grupo C de Personal de Administracion y Servicios Jefe de seccidn de Gestion de
Estudiantes, y adscrito al Instituto de Estudios de Postgrado de la Universidad de
Cérdoba.

- Maria Soledad Solano Contreras, Gestora Administrativa de Personal de Administracion
y Servicios y adscrito al IDEP de la Universidad de Cérdoba. Realizard tareas de

organizacioén y gestion administrativa.

En segundo lugar se contard con los siguientes funcionarios de la Universidad de Cérdoba
adscritos al Departamento de Ingenieria Rural, que es el que mas docencia tiene por parte de
la UCO, y que fue el 6rgano proponente del Master, y en el que imparte su docencia el Director
por parte de esta universidad.

Juan Manuel Leal, Gestor Administrativo con categoria de funcionario de Grupo C de
Personal de Administracién y Servicios y adscrito al Departamento de Ingenieria Rural de
la Universidad de Cérdoba desde 1996. Realizara tareas de organizacion y gestion
ordinaria del programa. Tiene una amplia experiencia como gestor de titulos de Grado y
Master.

- Luis Rodriguez Simarro, Técnico de Grado medio de apoyo a la docencia y a la
investigacion, funcionario de Grupo 2 de Administracién y Servicios del Dpto. Cuenta con
una amplia experiencia en el laboratorio de Ingenieria de la Construccion de la
Universidad de Cérdoba, al ser el responsable de su gestién desde 2003.

Por parte de la Universidad de Granada se contara con :
Por parte de la Escuela de Postgrado de la Universidad de Granada:

- José Carlos Lopez Galindo. Jefe de Servicio de administracion de la seccidon de Masteres
de Postgrado de la Universidad de Granada
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- Maria del Carmen Olmedo Cabrerizo. Jefa de Servicio de Masteres de Postgrado de la

Universidad de Granada.

Por parte de la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de

Granada:

- Maria Ascensién Medina Martinez, Gestora Administrativa de Personal de Ingenieria
de la Construccion y Proyectos de Ingenieria de la Universidad de Granada. Realizara
tareas de organizacién y gestion ordinaria del programa. Ha desarrollado tareas de
gestion en distintos departamentos de la Universidad de Granada desde el afio 2000 y
ha estado al cargo de la contabilidad de distintos proyectos/contratos de investigacion
de los profesores Investigadores Principales que asi se lo han requerido

- Manolo Sanchez Povedano, Técnico de laboratorio adscrito al Departamento de
Ingenieria de la Construccién y Proyectos de Ingenieria de la Universidad de Granada, a
la que pertenece desde hace 13 afios. Tiene experiencia en trabajos relacionados con
materiales tales como hormigones, metales, mezclas bituminosas, maderas, etc., asi

como experiencia en otras labores de administracién y servicios en otros centros.

Para aspectos informaticos (apoyo a la docencia, mantenimiento de la plataforma online
Moodle, sistema de video-conferencia para el seguimiento de las clases, etc.), se cuenta con el

apoyo de:

- Manuel Cabrera Montenegro: investigador contratado por parte de la universidad de
Cdrdoba, especialista en ensayos de investigacion en materiales de construccion.

- Mario Pastor: gestor informatico, desarrolla labores de informatico en la Escuela de
Ing. de Caminos Canales y Puertos de la Universidad de Granada

Debido a que se pueden producir cambios por traslados o por diferentes motivos, en el caso
de variacion de las personas, que aqui se incluyen, tanto la UCO como la UGR se comprometen
a que participe en el Master como personal de apoyo personal de similar categoria profesional
en el Master.

6.2.2 Apoyo de las Escuelas de Postgrado de UCO y UGR y de la ETSICCP de la UGR
A continuacidn se incluyen los apoyos que facilitardn tanto el IDEP de la UCO como la EIP y |a
ETSICCP de la UGR:
¢ Apoyo de las escuelas de posgrado

Para el buen desarrollo del méster se cuenta con el apoyo que en cada una de las Universidades
participantes prestan los servicios de estudios de posgrado. De forma concreta:

- IDEP - Universidad de Cérdoba (Coordinadora del Master): Apoyo del Instituto de Estudios
Propios la Escuela Internacional de Posgrado- IDEP (http://www.uco.es/estudios/idep/),
adscrita al Vicerrectorado de Postgrado e Innovacion Docente de la de la Universidad de
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Cérdoba. El IDEP tiene por objeto la gestidon y coordinacion de los titulos de posgrado de la
Universidad, tanto propios como oficiales, asi como de los procesos conducentes a la obtencidn

del doctorado.

Se propone optimizar los distintos recursos con los que cuenta la Universidad de Cérdoba con
el fin de impulsar las ensefianzas de posgrado, garantizar la difusion de la informacién relativa a
las mismas y promover su internacionalizacion. Con el fin de velar por la idoneidad y calidad de
las ensefianzas de posgrado, el IDEP tiene, entre otros, los siguientes objetivos:

1) Ofertar posgrados de calidad y adecuados a las necesidades laborales y de investigacion
de los graduados.

2) Fomentar la formacién a lo largo de toda la vida y la capacitacién profesional,
promoviendo estudios de posgrado y cursos adecuados a las necesidades de
continuacién, actualizacién y diversificacion de la formacion de los profesionales.

3) Facilitar a los estudiantes de posgrado, en su caso, la realizacién de priacticas
profesionales.

4) Promover lainsercion laboral de sus egresados.

5) Promover las relaciones con otras instituciones e impulsar la proyeccidon de sus
actividades en el entorno social.

6) Impulsar la internacionalizacion de las ensefianzas de posgrado y los doctorados de la
Universidad de Cérdoba; promover las acciones de intercambio y de movilidad de sus
estudiantes y profesores, asi como los doctorados interuniversitarios y los cooperativos.

En particular, el personal administrativo del IDEP realiza labores de informacién y registro,
siendo responsable de los procesos de matriculas, traslado de expedientes y actas, y cuenta
con personal para las labores de asuntos econémicos y de gestion de convenios y programas
de financiacién externa.

Como puede comprobarse, actualmente los recursos humanos de apoyo son suficientes
para satisfacer las necesidades del Titulo y se esperan que sean adecuados para el futuro
Master sin perjuicio de lo que la Universidad de Cérdoba estime adecuado en el futuro para
garantizar una adecuada gestién administrativa.

- Escuela Internacional de Postgrado — EIP - Universidad de Granada: La gestién vy
coordinacién administrativa del Master en la UGR se llevara a cabo por un equipo comun a
todos los Mdasteres dependiente de la Escuela Internacional de Posgrado. Los miembros de
este equipo son los siguientes:

e Unidad de Preinscripcion para acceso a Master Universitarios. 2 miembros del
PAS, con las siguientes categorias: 1 Jefe de Seccidon y 1 Responsable de
Negociado (que pueden variar en funcion del volumen de trabajo en la gestidn
del proceso).

e Unidad de matriculas, alteraciones de matricula, traslados, actas...etc,
compuesta por 5 miembros del PAS, con las siguientes categorias: 2
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Responsables de Negociado, 2 Administrativos Puesto Base y 1 Auxiliar

Administrativo.

e Unidad de Informacion y Registro, con 3 miembros del PAS. Con las siguientes
categorias: 1 Responsable de Gestiony 2 Auxiliares Administrativos.

e Unidad responsable de tramitacion de titulos de Master (2 miembros del PAS).
Con las siguientes categorias: 1 Responsable de Negociado y 1 Auxiliar
Administrativo.

e Unidad de Internacional, encargada de la gestiéon de Masteres Erasmus
Mundus y movilidad (2 miembros del PAS). Con las siguientes categorias: 1
Intérprete Informador (Personal Laboral) y 1 Auxiliar Administrativo.

e Dosresponsables del mantenimiento de la web y de la publicidad. (2 miembros
del PAS). Con las siguientes categorias: 1 Jefe de Seccion y 1 Responsable de
Negociado.

e Un responsable de la devolucion de precios publicos. (1 miembro del PAS,
Responsable de Negociado).

- Escuela T. S. De Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad de
Granada: Al impartirse las clases de este Mdster en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Caminos, Canales y Puertos, cuenta con el apoyo administrativo de la Escuela. Se cuenta
también con el apoyo del administrativo del/los departamento/s implicado/s. Ademas, se
cuenta con el Personal de Administracién y Servicios responsable de aulas, bibliotecas y
laboratorios de la Escuela (Coordinadores de Servicio, Técnicos Auxiliares de Conserjeria,
Técnicos de Medios Audiovisuales, etc.)

La responsabilidad en la gestién administrativa y de los servicios de apoyo a la Comunidad
Universitaria de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, es
asumida, por delegacién del Gerente de la Universidad, por un Administrador/a a quien
corresponde la jefatura de personal en el dmbito del Personal de Administracion y Servicios
adscrito a la Escuela. Este personal de administracidon y servicios estd adscrito a la Escuela
Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, y cumple con las obligaciones
y responsabilidades que tienen asignadas como apoyo a la gestién administrativa de la
Escuelay los departamentos con docencia en el Titulo.

Actualmente la estructura organizativa de la ETSICCP en lo que se refiere a este sector es la
siguiente:

Secretaria

- 1 Administrador/a Delegado/a
- 1 Adjunto/a al Administrador/a
- 2 Responsables de Gestion

— 5 Responsables de Negociado

CSV: 378910465128700086977233 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






S £
= "z

@ = I

~—V0 2 = = & Materiales para la Construccién sostenible

Master en Tecnologias Avanzadas de
UNIVERSIDAD B CORDOBA o pEsso t+CON

- Informacidn y registro (1)

- Asuntos econémicos (1)

- Relaciones internacionales (1)

- Asuntos Generales (2)

- 1 Puesto Base Conserjeria

- Encargado de Equipo, turno de mafiana

- Encargado de Equipo, turno de tarde

- 4 Técnicos auxiliares, turno de mafiana

- 4 Técnicos auxiliares, turno de tarde

- 1 Técnico especialista en medio audiovisuales, turno de mafnana
- 1 Técnico especialista en medio audiovisuales, turno de tarde

- 1 Técnico Aucxiliar de Servicio de Mantenimiento, turno de mafana
- 1 Técnico Aucxiliar de Servicio de Mantenimiento, turno de tarde

- 1 Técnico Informatico, turno de manana

El personal de Administracién y Servicios del Centro tiene una experiencia profesional media
superior a 10 aiflos. Como puede comprobarse, actualmente los recursos humanos de apoyo son
suficientes para satisfacer las necesidades del Titulo y se esperan que sean adecuados para el
futuro Mdster sin perjuicio de lo que la Universidad de Granada estime adecuado en el futuro
para garantizar una adecuada gestién administrativa.
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6. PERSONAL ACADEMICO Y RECURSOS DISPONIBLES

6.1 PROFESORADO

El profesorado que impartira docencia en el Master y dirigird los Trabajos de fin de master ,
proceden de diferentes centros que participan en el programa. Los datos del profesorado y la
ficha que resume los aspectos mas relevantes de su experiencia y perfil se incluirdn en la pagina
web del Master.

A continuacioén se incluye el listado completo del profesorado que participara en las distintas
asignaturas y bloques , con la informacién relativa a categoria profesional, centro de
procedencia, sexenios de investigacion, mdédulos en los que participaran, créditos totales a
impartir, y afios de experiencia docente. Se define en cada una de las asignaturas las areas de
conocimiento y el Departamento encargado, que se implicaran en cada una de ellas, por lo cual
ante la posible baja laboral, jubilacién o imprevisto, cada area y departamento se encargara de
cubrir y la docencia de las distintas asignaturas del Mdster, siempre con la aprobacion por parte
de la CAM Interuniversitaria de la incorporacién del nuevo/a docente.
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. - Form Caract.
Fr:?masco Agrela uco Ing. Constr. / Cat'edra'tlco de ) Avanzada, Form. 5 13,9 16
Sainz Ing Rural Universidad e B2
Especifica, Espec.
Alvaro Caballero L Profesor Titular Form Caract.
Amores uco Quimica Inore. de Universidad 3 Avanzada 1 12,5 ? Bl
Luis Sdnchez . Catedrético de Form Caract.
Granados uco Quimica Inore. Universidad 4 Avanzada 1 7> 18 B2
Francisco Romero | UCO thm'ca Cat'edra'tlco de 5 Form Caract. 1 8,5 24 B2
organica Universidad Avanzada
José Rafael Ruiz uco thm'ca Cat'edra'tlco de 5 Form Caract. 1 8,8 22 B2
Arrebola organica Universidad Avanzada
Ing - Form Caract.
Jesus Gil Ribes uco Agroforestal / Cat'edra'tlco de 6 Avanzada, Form. 1 10,5 37
Universidad P B1
In. Rural Especifica, Espec.
José !\/Iarla uco Quimica Inorg. Catedrgtlco 'de 4 Form Caract. 15 9,5 )8 B1
Fernandez Esc. Universit. Avanzada,
. Form Caract.
Manuel Cruz uco Quimica Inorg. Profes'or Tl'tular 2 Avanzada, Form. 2 9,5 9 B2
Yusta de Universidad .
Especifica
Adela Pérez Ing. Constr. / Profesora Titular -
. . . . 13,4 B2
Galvin uco Ing Rural de Universidad ! Form. Especifica ! 3 ?
Mec. Medios
Rafael Castro , Profesor Titular -
. uco Continuos/ . . 1 Form. Especifica | 1 8,0 15 Cc1
Trigueros de Universidad
Dpto. Mecan
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Profesora
Marta Conde uco Ing. Forestal | Titular de For. Especifica 1 11,5 14 B1
Universidad
Ing Form Caract.
Juan Agliera Vega | UCO Agroforestal / Cat'edra'tlco de Avanz’.,' Form. 1,5 13,8 34 Cc1
Universidad Especifica,
In. Rural e
Especializacién
Martin Lépez uco Ing. Constr. / Profesor Titular e
1 B1
Aguilar Ing Rural de Universidad Especializacion ! 2,0 20
Jf)se' Ramodn uco Ing. Constr. / Profes'or Tl'tular Especializacién 1 8,0 16 B2
Jiménez Ing Rural de Universidad
José Antonio uco Ing. Constr. / Profesor Titular e
Entrenas Ing Rural de Universidad Especializacion 2 14,4 35 Bl
Javier Estévez uco Ing. Constr. / Profesor Titular . L,
2 17 1
Gualda Ing Rural de Universidad Inic. Investigacion | 2 > ? ¢
Maria Angeles uco L Catedratica de e
Martin Santos Ing. Quimica Universidad Especializacién 1 14,9 24 B2
Arturo Chica uco Ing. Quimica Cat'edra'tlco de Especializacion 1 11,2 35 B2
Universidad
uco Quimica Profesor Titular e
Rafael Luque Organica de Universidad Especializacién 1 8,0 10 C1
uco Cienc. Mat. Profesora Titular
Rocio Ruiz Bustos Ing met. / . . Inic. Investigacion | 1 8,4 7 Cc1
L. de Universidad
Mecanica
uco Cienc. Mat. Profesor Titular
Joost Va Duijn Ing met. / . . Inic. Investigacion | 1 17,1 6 C2
L. de Universidad
Mecanica
Teres}a Pineda uco Quimica fisica Cat'edra'tlca de Especializacion 1 7,5 39 C1
Rodriguez Universidad
Manuel Blazquez uco Quimica fisica Cat'edra'tlco de Especializacion 1 6,5 39 B2
Universidad
Modnica Lépez UGR Ing. Const. / Form Caract.
Alonso Ing. Const y Contratada Avanzada, 3 19,0 11 C2
Doctora e
Proyect Ing. Especializacién
JoseNthgueI UGR Geodinamica Cat'edra'tlco de Form Caract. 15 13,0 )8 B2
Azaiidn Externa Universidad Avanzada
Francisco Serrano | UGR | | oy Contratado Form. Especifica | 2 180 | 15 B2
Bernardo Doctor
Fco. Javier Alegre UGR Proy. Ing. / Profesor Titular .
Ing. Const y . . Form. Especifica 1 11,0 18 B1
Bayo de Universidad
Proyect Ing.
UGR Proy. Ing. / )
Begofia Moreno Ing. Const y Profes'ora Tltular Form. Especifica 1 16,0 20 B1
de Universidad
Proyect Ing.
Jaime Martin UGR Ing. Civil Contratado !nncnac'lon 'a,la ) 21,0 3 B2
Pascual Doctor investigacion
Maria del oot ::g' gg:i /| catedrstica de Especializacion | 2 120 | 20 c1
Carmen Rubio & v Universidad P !
Proyect Ing.
Fernando oot ::g' 2322: /| profesor Titutar Especializacion 2 17,0 4 c1
Moreno Navarro & v de Universidad P ’
Proyect Ing.
Monserrat UGR - Catedrética de e
Zamorano Toro Ing. Civil Universidad Especializacién 2 15,0 23 C1
UGR i
Esther Puertas lvlec.' Medios Contratada Especializacion 1 9,1 13 B2
Continuos Doctora
M. J. Martinez- UGR Ing. Const. / Form Caract.
. Contratada
Echevarria Ing. Const y Avanzada, 3 13,5 11
Doctora L C1
Romero Proyect Ing. Especializacién
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Proy. Ing. / .
Javier B. Ordodiiez UGR Ing. Const y Profes'or TlFular 2 Form. Especifica 1 9,5 20 B2
de Universidad
Proyect Ing.

A continuacién se incluye un esquema de las asignaturas impartidas por cada profesor/a, los

créditos asignados en cada una de ellas, y los médulos a los que pertenecen cada una.

PROFESORADO Y DEPARTAMENTOS POR ASIGNATURAS
MODULO 1 - FORMACION EN FUNDAMENTOS DE CARACTERIZACION AVANZADOS (12 CR.)

(uco)
4 créditos - obligatoria

Marta Conde (UCO)

Ing. forestal

Manuel Cruz Yusta (UCO)

Quimica inorganica

Asignatura y universidad Area de UGR | UCO
. Profesorado .
que imparte conocimiento
1-1 Quimica d terial Alvaro Caballero Amores (UCO)
-1 Quimica de materiales (nica i ‘o
avanzados Luis Sanchez Granados (UCO) Quimica inorganica
uco 0 4
o ( ) ) ) Francisco Romero (UCO) - -
4 créditos - obligatoria . - Quimica organica
José Rafael Ruiz Arrebola (UCO)
1-2 Estudios de Maria José Martinez-Echevarria
carac.terizacic')n,l . Romero(UGR) Ing. Construccién
comportzrl\;::git“c;r;decanlco ¥ Monica Lopez Alonso (UGR) 2 2
(UGR-UCO) Francisco Agrela Sainz (UCO) Ing. Construccién
4 créditos - obligatoria Jesus Gil Ribes (UCO) Ing. Agroforestal
1-3 Caracterizacion José Maria Fernandez (UCO) — 1,5 cr.
estructural de materiales: Quimica inorgénica
Microscopia, Difraccion y Manuel Cruz Yusta (UCO) — 1 cr. Ls )5
espectroscopia ’ ’
(UCO-UGR) José Miguel Azafién (UGR) — 1,5 cr. Geodinamica Externa
4 créditos - obligatoria
MODULO 2 - FORMACION ESPECIFICA EN SOSTENIBILIDAD DE MATERIALES ( 12 CR. )
Asignatura y universidad Area de UGR uco
. Profesorado .
que imparte conocimiento
2-1 Impacto ambiental de Francisco Agrela Sainz (UCO) — 1 cr. B
Residuos y sistemas ] ; Ing. Construccidn
informéticos para su uso en Adela Pérez Galvin (UCO) -1 cr. . .
construccion Juan Agliera Vega (UCO) - 1 cr. Ing. Agroforestal
L (uco) . . Rafael Castro Trigueros (UCO) — 1 cr.
4 créditos - obligatoria
2-2 Anélisis del ciclo de vida Francisco Serrano Bernardo(UGR) 1cr. Ingenieria Civil
y economia circular Fco. Javier Alegre Bayo (UGR) 1cr.
4 0
(UGR) Javier Ordofiez (UGR) 1 cr. Proyectos de
. . . — Ingenieria
4 créditos - obligatoria Begofia Moreno (UGR) 1 cr.
2-3 Materiales Sostenibles y Francisco Agrela Sainz (UCO) .
. s s - - Ing. Construccién
técnicas para su aplicacion José Antonio Entrenas (UCO)
en Construccion Sostenible - 0 4

I~
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MODULO 3 - FORMACION INVESTIGADORA (4 CR.)

(Uco)

4 créditos - obligatoria

Jaime Martin Pascual (UGR) —1 cr.

Ingenieria Civil

A5|gnatura_y universidad que Profesorado Are_a t.ie UGR | uco
imparte conocimiento
3-1 Analisis de Dat técni . . P tos d
na ISI? © :d OS.Y ecnicas Javier Estévez (UCO) — 1 cr. royec.os’ €
de investigacién Ingenieria 5 5

MODULO 4 - ESPECIALIZACION — MATERIALES SOSTENIBLES Y VALORIZACION DE RESIDUOS - (24 CR. -

UCO-UGR - eleccion de 12 cr. minimo)

Asignat iversidad p
slgna ura.y universidad que Profesorado Area de conocimiento | UGR uco
imparte
Maria José Martinez-Echevarria
4A-1 Hormigones especiales Romero (UGR) — 2 cr. Ing. Construccion 4 0
(UGR) - 4 créditos - optativa Monica Lopez Alonso (UGR) -2 & y
cr.
4A-2 Asfaltos Maria del Carn;ecnr Rubio (UGR)-—
UGR) - 4 créditos — optati : Ing. Const i 4 0
( )-4 créd OS, optativa Fernando Moreno Navarro (UGR) ng. -onstruccion
50% Inglés
—2cr.
. M tZ T UGR
4A-4 Materiales emergentes — onserrat Zamorano Toro ( ) .
. ; —2cr. Ing. Civil
composites y geopolimeros 4 0
(UGR) - 4 créditos - optativa
Esther
Francisco Agrela (UCO) Ing. Construccién
48-1- Vanriz,ac.ic')n de resic!uos Rafael Luque (UCO) Quimica orgdnica
(UCO) - 4 créditos — optativa Maria Angeles Martin Santos 0 4
o .
50% Inglés (uco) Ingenieria Quimica
Arturo Chica (UCO)
4B- 2 Materiales granulares y de Franci{sco,AgreIa S?inz (Uco)
base cemento reciclados en Martin Lopez Aguilar (UCO) Ine. Construccion 0 4
construccién (UCO) - 4 créditos - José Ramon Jiménez (UCO) &
optativa José Antonio Entrenas (UCO)
4B - 4 - Materiales Industriales Rocio Ruiz Bustos (UCO) Ciencia Mate,rialles €
avanzados y sostenibles Joost Va Duijn (UCO) Ing. Metalurgica 0 4
(UCO) - L;S:/e?'tcis,_ optativa Teresa Pineda Rodriguez (UCO) Quimica - Fisica
o Ingles Manuel Blazquez (UCO)

I~
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-
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El profesorado que participa en el Master tiene amplia experiencia tanto docente como

investigadora relacionada con la docencia que va a impartir, y seran los encargados de tutorizar

las practicas externas, asi como los Trabajos Fin de Mdster que se propongan en esta

asignaturas.

6.1.1 Mecanismos para asegurar la calidad docente del profesorado
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La docencia de calidad es dificil, exigente, y demanda de sus protagonistas una adecuada

preparacion, con una actualizacion constante y una formacion permanente. Una de las maneras
de conseguirlo es por medio de los programas de Formacién del Profesorado Universitario. Estos
deben ofrecer la oportunidad de adquirir, asimilar y aplicar los saberes necesarios para un
ejercicio profesional mas eficiente y satisfactorio. Sobre esta base se plantea la actuacién de la
Formacién del Profesorado de las Universidades de Cérdoba y Granada.

La experiencia en la organizacién de cursos formativos al profesorado nos ensefia que la oferta
de acciones aisladas, aln cuando sirven para cubrir necesidades especificas, no permiten una
formacién integral del profesorado, por lo que a partir de estas necesidades bdsicas se debe de
articular y organizar un “Plan de formacidn del profesorado Universitario”, en el que se integren
todas las acciones formativas que permitan al profesor recibir una visién global de la actividad
docente asi como de las herramientas necesarias para desarrollar esta labor de forma éptima,
promoviendo la participacién de nuestro profesorado en convocatorias nacionales.

En cada una de las universidades de Cdérdoba y Granada, hay acciones concretas puestas en
marcha, para la mejora de la calidad docente, como Programas Transversales de Formacién del
Profesorado para el desarrollo de las TICs y su aplicacién en la docencia, asi como a la
profundizacién en el conocimiento y el empleo del inglés para fines académicos. También se
imparten cursos de Experto para la Formacidn del Profesorado Universitario, o planes para el
acceso del profesorado novel.

6.1.2 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacién
de personas con discapacidad

Los mecanismos de que se dispone para asegurar la seleccion adecuada del profesorado se
basan en varios puntos. En primer lugar atendiendo a los criterios de igualdad entre hombres y
mujeres y de no discriminacién de personas con discapacidad.

Las universidades de Granada y Cérdoba son organismos publicos y cumplen los requisitos de
contratacion del profesorado y personal de apoyo, atendiendo a los criterios de igualdad
hombres y mujeres y de no discriminacidon de personas con discapacidad, recogidos en la Ley
Organica 3/2007 de 22 de marzo, para la igualdad entre hombres y mujeres y en la Ley Organica
51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad, y que responden a las exigencias del Real Decreto
1313/2007, de 5 de octubre, por el que se regula el régimen de los concursos de acceso a

cuerpos docentes universitarios.

En ambas universidades de Cérdoba y Granada, se han puesto en marcha una unidad o catedra
para la igualdad entre hombres y mujeres. Los objetivos de estas unidades son elaborar
diagnodsticos de desigualdades existentes en los tres sectores, disefiar planes de igualdad que
incluyan la realizacidon de estudios con la finalidad de promover igualdad entre hombres y
mujeres, elaboraciéon de informacién estadistica desagregada por sexos, el fomento del
conocimiento en la comunidad universitaria del alcance significado de los principios de igualdad

, etc.

Dicho Decreto establece en su articulo 6.3 que “La composicién de las Comisiones de seleccidn
deberd ajustarse a los principios de imparcialidad y profesionalidad de sus miembros,
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procurando una composicion equilibrada entre mujeres y hombres, salvo que no sea posible por

razones fundadas y objetivas debidamente motivadas”. Por otro lado, la citada legislacion
establece en su articulo 8 que “En los concursos de acceso quedaran garantizados, en todo
momento, la igualdad de oportunidades de los aspirantes, el respeto a los principios de mérito
y capacidad y el principio de igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres.
Asimismo, el Real Decreto sefala que “lLas Universidades garantizaran la igualdad de
oportunidades de las personas con discapacidad y adoptaran, en el procedimiento que haya de
regir en los concursos, las oportunas medidas de adaptacidn a las necesidades de las personas
con discapacidad”. Estos articulos han sido trasladados a las normativas de la UCO y UGR sobre
los concursos de acceso a los cuerpos docentes universitarios que recoge en la composicién de
las comisiones de selecciény en el procedimiento de los concursos el respeto a la igualdad entre
hombres y mujeres y la no discriminacién de las personas con discapacidad (arts. 7.1. y 9.2
Estatutos UGR).

Por tanto la igualdad a nivel docente y de alumnado serd prioritario en la imparticién de este
master, ya se cuenta con un alto porcentaje de mujeres docentes del mismo, y se espera una
implicacion en este sentido del alumnado para concienciar a la comunidad universitaria de la
igualdad entre sexos.

De manera especifica, en la Universidad de Cérdoba existe la Catedra de Estudios de las Mujeres
“Leonor de Guzman". Es un colectivo integrado por docentes, investigadoras e investigadores,
profesionales y otras personas interesadas en promover y desarrollar los estudios sobre las
mujeres desde una perspectiva interdisciplinar en el campo de la investigacion cientifica y de la
docencia, en interrelacidon con los diversos sectores sociales y profesionales de Cérdoba. Son
objetivos propios de la Catedra los siguientes:

1. Promover, fomentar e impulsar la aplicacién de la perspectiva de género en la formacion
de investigadoras e investigadores y en la realizacion de tesis doctorales y proyectos.

2. Asesorar en las materias que son objeto de su dmbito especifico de conocimiento.

3. Proponer cursos y titulaciones propias en la Universidad de Cérdoba, de conformidad con
el reglamento de estudios propios.

4. Promover, desarrollar y colaborar en cursos de doctorado, masteres y programas de
intercambio entre docentes, investigadoras e investigadores y profesionales de la
Universidad de Cérdoba con otras Universidades.

5. Fomentar la colaboraciéon y la realizacién de convenios con otras instituciones y
organismos publicos y privados.

6. Crear y desarrollar un fondo bibliogrédfico y documental propio y una coleccidn
especializada dentro del Servicio de Publicaciones de la UCO.

7. Organizar cursos, seminarios, encuentros y demas actividades de formacion.

8. Fomentar la reflexion sobre los contenidos de las diversas disciplinas académicas desde
una perspectiva de género y su consiguiente modificacién curricular.

9. Promover la formacién no-sexista del profesorado y de otros colectivos profesionales,
corrigiendo actitudes discriminatorias en el ejercicio docente, investigador y profesional.
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10. Engeneral, la promocidn, creacién, impulso y desarrollo de cuantas acciones y actividades

puedan contribuir a la difusidon y proyeccién social de la Catedra y de sus objetivos en
Cérdoba y provincia, asi como propiciar la participacién efectiva y la integracién de la
ciudadania y de otros grupos profesionales y sociales en la esfera de la Catedra.

Existen en ambas universidades mecanismos para asegurar que la contratacién del profesorado
se realice bajo los criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacién de

personas.

La ley 51/2003 de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacion y
accesibilidad universal de las personas con discapacidad establece las directrices para garantizar
laigualdad de este colectivo. Las universidades de Granada y Cérdoba cumplen con la normativa
y velan porque esta igualdad de oportunidades y accesibilidad sea real, de forma que se atienda
a las necesidades especiales de personas que lo requieran.

La normativa que rige la contratacidon de personal docente de las universidades de Granada y
Cérdoba puede consultarse en la siguiente pagina web de cada universidad, tanto a los cuerpos
docentes universitarios como la que regula el personal laboral tiene en cuenta los criterios de
igualdad entre hombres y mujeres asi como la no discriminacién de personas con discapacidad.

http://academica.ugr.es/pages/profesorado/normativa.

https://www.uco.es/gestion/laboral/normativa-acuerd
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1 Descripcidn general del plan de estudios

El Master en “Tecnologias Avanzadas de Materiales para la Construccion Sostenible” propuesto
por la UCO y UGR se organiza siguiendo una estructura de moédulos y materias. Se vertebra en
un curso académico distribuidos en dos semestres que constaran de 60 créditos ECTS en total,
con 28 cr. ECTS en el primer semestre, y 32 cr. en el segundo semestre.

Cada crédito ECTS correspondera a 25 horas de trabajo del estudiante, 7,5 horas presenciales, y
17,5 horas no presenciales, incluyendo las ensefianzas tedricas, prdcticas, asi como las horas de
trabajo individual, ademas de las horas de estudio del estudiante.

DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR MATERIA

Créditos totales 60
Créditos obligatorios 28
Créditos optativos 12
Créditos en Practicas Externas y Experiencias Profesionales y de 6
Investigacion

Créditos Trabajo Fin de Master 14

Las asignaturas del Master, excluyendo las practicas externas y el TFM, se estructuran en

4 maédulos:

- Médulo de formaciéon en fundamentos de caracterizacién avanzados (oblig. — 12 cr.):
se divide en 3 asignaturas que abarcan los 12 créditos ECTS.

- Moédulo de formacion especifica en técnicas y materiales de Construccion Sostenible
(oblig. — 12 cr.): se divide en 3 asignaturas de 4 cr. cada una, presentando 12 créditos
ECTS en total.

- Moddulo de formacion investigadora (oblig. — 4 cr.): con una Unica asignatura de 4
créditos ECTS.

- Modulos de especializacion en materiales sostenibles y valorizacion de residuos,
(optativas — oferta 24 cr. — a cursar 12 cr.): . Cada universidad propone tres asignaturas
optativas, es decir seis en total, de las cuales cada alumno/a debera elegir y cursar al
menos tres asignaturas optativas, pero pudiendo elegir la que se ajuste mas a sus
intereses y motivacion, sin tener la obligacién de cursar uno de los dos mddulos
completamente. Se ofertan por tanto, 24 créditos en total, y se deben cursar minimo 12
créditos por parte de cada alumno/a.

- Mddulo de Practicas Externas y Experiencias Profesionales y de Investigacion (6 cr.)
una Unica asignatura de 6 cr.

- Moddulo de Trabajo Fin de Master (14 cr.) una unico trabajo de indole investigadora o
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profesional.

5.1.2 Descripcidn y justificacion académica del plan de estudios.

El objetivo principal de este Master es preparar a Graduados procedentes de diferentes ramas
de la Ingenieria o Arquitectura, en Ciencias de Materiales, Ambientales, etc., que tienen una
importante preparacién técnica interdisciplinaria, y que pueden realizar actividades
profesionales, investigadoras o docentes relacionadas con tecnologias de materiales.

Se pretende abarcar en este Master una amplia variedad de contenidos relacionados con los
materiales tanto convencionales como reciclados o avanzados, estudiando distintos modulos,
tanto de formaciodn, especificos, de especializacién o de iniciacién a la investigacién. Se tratardn
temadticas relacionadas con los distintos sectores productivos relativos a los materiales
avanzados y sostenibles, se impartirdn contenidos relativos al disefio de productos u obras de
construccion o industriales, asi como los procesos seguidos de seleccidn, extraccién, desarrollo
y procesamiento de materiales.

En esta propuesta se pretende formar al alumnado en temas de sostenibilidad, transmitiendo
conceptos tanto tedricos como practicos relativos a la economia circular de los materiales, su
ciclo de vida, el estudio de distintos tipos de residuos, subproductos o reciclados, de manera
que se puedan aplicar en obras civiles, edificacién, reutilizacion en nuevos materiales
industriales, etc. Ademas se pretende que el alumnado sea capaz de realizar proyectos de
valorizacién de residuos, asi como el modelado por computadora, la aplicacidn de criterios de
vida util y control de calidad de la produccion, etc. Completaran estas tematicas materias donde
se estudiardn los procesos de fabricacidn, el procesamiento de tratamiento de residuos, la
aplicabilidad de materiales de nueva utilizacién, asi como el reciclaje, el control e impacto
ambiental, la restauracion y la rehabilitacion.

Se incluirdn asignaturas especificas de materiales, tanto sostenibles como los reciclados, cenizas
y escorias de combustion, residuos industriales aplicables a obras civiles, maderas, etc., como
materiales avanzados, como industriales de Ultima generacién, nanomateriales, geopolimeros,
estudiando sus estructuras a escalas atdmicas o moleculares, sus propiedades macroscdpicas,
su procesamiento y aplicaciones adecuadas.

El estudio de las tecnologias de los materiales se ha establecido durante muchos afios en todo
el mundo desarrollado, abarcando aspectos de las ciencias fisicas, quimicas y de la ingenieria,
combinando los factores mas inherentes a su comportamiento, el funcionamiento estructural y
sus propiedades quimicas, fisicas y mecanicas. Es por ello que se impartirdn un importante
numero de asignaturas, partiendo tanto de quimica avanzada, técnicas de caracterizacion
estructural, asi como descripcion de ensayos de laboratorio especificos de caracterizacion fisico-
guimica, comportamiento estructural, durabilidad, etc.

Se plantea la realizacién de un Master con un profesorado altamente especializado, de

diferentes areas de conocimiento, y con un importante bagaje investigador y docente,
incluyendo ademds conferenciantes de prestigio especializados en diferentes campos de la
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Tecnologia de Materiales Sostenibles. Este Madster contard con un sistema tutorial
personalizado.

Se concluye definiendo la idea motriz del Master en Tecnologias avanzadas de materiales para
la construccién sostenible, donde se pretende transmitir conocimientos que permitan al
alumno/a desarrollar investigaciones y modelos de comportamiento sobre los materiales
necesarios para nuevos productos, encontrando las mejores rutas de procesamiento y
fabricacion a bajo costo, y mejorando el rendimiento de los materiales existentes. Se
considerara de manera transversal el impacto ambiental y la sostenibilidad de los productos
desarrollados, y se optimizara la seleccién de materiales, intentando ampliar su conocimiento
para predecir sus propiedades y su comportamiento en cada aplicacién.

Como se refleja en la tabla previa, el plan de estudios propuesto se compone de 15 materias
entre obligatorias y optativas, ofertdandose 72 créditos de los cuales 28 créditos son de
asignaturas obligatorias, 24 son de asignaturas optativas, de las cuales los alumnos/as deben
cursar 12 cr., también deben realizar 6 créditos de practicas en empresas o en organismos de
investigacion, y un Trabajo Fin de Master de 14 créditos. Las materias se estructuran en 6
modulos:

- Moddulo 1 - de formacion en fundamentos de caracterizacion avanzados (oblig. — 12
cr.): se divide en 3 asignaturas que abarcan los 12 créditos ECTS.

- Moédulo 2 - de formacion especifica en técnicas y materiales de Construccién
Sostenible (oblig. — 12 cr.): se divide en 3 materias que abarcan los 12 créditos ECTS.

- Modulos 3 - de formacion investigadora: con una Unica asignatura de 4 créditos ECTS.

- Modulo 4 - Médulos de especializacion en materiales sostenibles y valorizacion de
residuos (optativas — 24 cr. ofertados — 12 cr. a cursar como minimo): Cada universidad
propone tres asignaturas optativas, de las cuales cada alumno/a deberd elegir y cursar
al menos tres asignaturas optativas, pudiendo elegir la que se ajuste mads a sus intereses
y motivacién, pudiendo cursar de una y otra universidad.

- Mddulo 5 - Practicas Externas: Experiencias Profesionales y de Investigacion (6 cr.) una
Unica asignatura de 6 cr.

- Mddulo 6 - Trabajo Fin de Master (14 cr.) una Unico trabajo de indole investigadora
y/o profesional.

A continuacidn se recogen las materias de cada mddulo con sus créditos correspondientes. La
cifra de créditos de las materias del mddulo optativo son créditos ofertados.

MODULO 1 - FORMACION EN FUNDAMENTOS DE CARACTERIZACION AVANZADOS (12Cr.) —
mddulo obligatorio — Cuatrimestre 1

- Quimica de materiales avanzados (QMA) (4 cr.) (UCO)

- Estudios de caracterizacidon, comportamiento mecanico y durabilidad (CCMD) (4 cr.)
(UGR+UCO)

- Caracterizacién estructural de materiales: Microscopia, difraccion y espectroscopia
(CEM) (4 cr.) (UCO+UGR)
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MODULO 2 - FORMACION ESPECIFICA (12 Cr.) — TECNICAS Y MATERIALES PARA LA

CONSTRUCCION SOSTENIBLE — médulo obligatorio — Cuatrimestre 1

Impacto ambiental de Residuos y sistemas informaticos para su uso en Construccion
Sostenible (IARR) (4 cr.) (UCO)

Andlisis del ciclo de vida y economia circular (ACV-EC) (4 cr.) (UGR)

Materiales sostenibles y técnicas avanzadas en Construccion (MSRC) (4 cr.)
(UGR+UCO)

MODULO 3 — FORMACION INVESTIGADORA - (4 Cr.) — Médulo obligatorio - Cuatrimestre 1

Andlisis de datos y técnicas de investigacion (ADTI) (4 cr.) (UGR — UCO)

MODULO 4 - FORMACION ESPECIALIZACION — MATERIALES SOSTENIBLES Y VALORIZACION

DE RESIDUOS — ( 24 cr. a elegir por cada alumno/a 12 cr.) — mddulo con asignaturas

optativas* - Cuatr. 2

(*Los/as alumnos/as deberan cursar un minimo de 12 créditos de optatividad, incluidos en los mddulos optativos de

Hormigones especiales (HE) (4 cr.) — UGR
Técnicas de Valorizacion de residuos (VR) (4 cr.) - UCO
Asfaltos (AS) (4 cr.) — UGR

Aplicacion de materiales granulares y base-cemento eco-eficientes en construccién
(MGBC) (4cr.)-UCO

Materiales emergentes — composites y geopolimeros (MECG) (4 cr.) - UGR

Materiales Industriales avanzados y sostenibles (MIS) (4 cr.) - UCO

especializacién)

MODULO 5 - PRACTICAS DE EMPRESA (PE) - (6 Cr.) — médulo obligatorio — médulo de

practicas externas - Cuatrimestre 2

MODULO 6 - TRABAJO FIN DE MASTER (TFM) (14 Cr.) - Médulo obligatorio y con caracter

investigador y/o profesional —- médulo de trabajo Fin de Master

Materiales para la Construccién sostenible

5.1.3 Secuencia temporal de enseiianzas

Se incluye en la figura adjunta la distribuciéon temporal de las asignaturas del master. Se
impartira en el primer cuatrimestre las asignaturas obligatorias, comenzando por las del médulo
1 de formacién en fundamentos avanzados, continuando por el 2 de formacién especifica, el 3

de iniciacidon a la investigacion. En el segundo cuatrimestre se impartirdn las asignaturas

optativas, y se realizaran las prdcticas de empresa y el Trabajo Fin de Master.
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El calendario académico de cada curso académico, asi como el horario especifico de las
distintas actividades formativas se podrd consultar en la web del Mdster que se realice a tal
efecto.

5.1.4 — Mecanismos de coordinacion Docente

La coordinacidn y organizacion del Master se llevard a cabo mediante la Comisién Académica
interuniversitaria del mdster, cuya composicion se recoge en el convenio de colaboracién
firmado entre ambas universidades participantes, y que estara integrado por las siguientes

personas:

- El Director/a General del Master Universitario en tecnologias avanzadas de materiales
para la construccién sostenible que la presidira

- El Director/a Local por parte de la Universidad de Granada

- Dos miembros representantes del profesorado con vinculacién permanente que
imparte docencia en el Master Universitario por cada universidad participante, es decir
cuatro profesores.

- Y un representante de los estudiantes que serd elegido cada afio entre y por los
estudiantes del Master Universitario.

Esta Comision realizara al menos cuatro reuniones anuales cuyas actas quedaran reflejadas en
el sistema de garantia de calidad del titulo. Ademas de realizar la organizacidon docente, esta
Comisién se encargara de la admisién de nuevos alumnos, la evaluacién de convalidaciones, la
gestidn de convenios, la movilidad y la ayuda a programas asi como todos los temas que surjan
durante la implementacidn y desarrollo del programa del Master de postgrado. Asi mismo se
realizard un minimo de tres reuniones de coordinacién entre los profesores que comparten
docencia en un mismo mddulo de conocimiento, con objeto de identificar puntos débiles y
fuertes y hacer propuestas de mejora que se incorporan al programa del master. Finalmente el
Master cuenta con una Comisidon de Garantia de la Calidad cuya composicidn y objetivos,
funciones y reglamento se incluye en el convenio firmado entre ambas universidades
participantes en este Master, el trabajo de la Comisidon de Garantia de la Calidad del Master
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destinada a tal fin, y en la pagina web del Mdaster.

5.1.5 Planificacion y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de acogida

La Oficina de Relaciones Internacionales, como unidad Vicerrectorado de Relaciones
Internacionales y Cooperacidn, tiene como objetivo principal fomentar la internacionalizacién
de la Universidad de Cdrdoba. En este marco, la funcion de la Oficina de Relaciones
Internacionales conlleva la promocidn y gestidn de los programas de movilidad y de proyectos
de cooperacion e investigacion a nivel europeo e internacional.

Los principales programas de intercambio de los estudios de Doctorado y Master de la
Universidad de  Cérdoba pueden ser consultados en la pagina web
http://www.uco.es/internacionalcoopera de la Oficina de Relaciones Internacionales de la UCO,

y en la pagina https://internacional.ugr.es/pages/movilidadinternacional de la UGR.

5.1.6 - movilidad de estudiantes

Movilidad entre las universidades participantes:

La movilidad de los estudiantes ha sido siempre un aspecto muy valorado por parte del
alumnado de Masteres de postgrado, y mas teniendo el aqui propuesto su caracter
interuniversitario. Como se incluye en el convenio de colaboracion entre ambas universidades
participantes en este Master, una de sus cldusulas contempla de forma especifica la movilidad,
donde se explicita el interés por contemplar la movilidad estudiantil y del profesorado de
manera estratégica para poder llevar a buen fin los objetivos del master.

Para tal efecto, los horarios de cada asignatura tendran en cuenta la posibilidad de realizar
traslados, de manera que se faciliten el aprovechamiento correspondiente. Se intentara realizar
uno o dos viajes anuales entre universidades, de cardcter voluntario para el alumnado, para la
imparticién de clases précticas especiales, ponencias de relevancia, siempre partiendo de que
la docencia serd presencial y por teledocencia. Estos viajes consideramos que van a
complementar de manera importante la formaciéon y vision del alumnado respecto a la
aplicacion de nuevos materiales en construccion sostenible, tanto a nivel investigador como
profesional.

Movilidad internacional

Se pretende que el Mdster participe en la convocatoria de movilidad de los Ministerios con
competencias en la ensefianza de postgrado va publicando, tanto en la movilidad de
profesorado como de estudiantes, intentando tener la financiacidon suficiente para garantizar la
movilidad del profesorado que imparte docencia en una sede distinta a su universidad.

En la Universidad de Cérdoba la movilidad internacional se gestiona desde el Vicerrectorado de
Acceso y Programas de movilidad, y en el Instituto de Estudios de Postgrado de la UCO, se
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realizan los tramites académicos relacionados con los acuerdos de estudio, matricula y
reconocimiento de los estudios realizados en el extranjero.

En la Universidad de Granada: La movilidad internacional se gestiona desde el Vicerrectorado
de Relaciones Internacionales y Cooperacion al Desarrollo. En la Escuela Internacional de
Posgrado se realizan los tramites académicos relacionados con los acuerdos de estudio,
matricula y reconocimiento de los estudios realizados en el extranjero.

Por ultimo resefar que se intentara atraer alumnado extranjero procedente de Latinoamérica,
o de universidades europeas o asiaticas, o de paises de Africa cercanos a Espafia como
Marruecos, Tunez o Argelia.

Cada universidad participante, a través de la Oficina de Relaciones Internacionales, ofrecerd
asistencia y orientacion a estos alumnos con distintos servicios como los servicios de
alojamiento, de informacidn al estudiante etc., y brindaran su oferta de apoyo logistico a este
fin.

La pdagina web que se habilite para el Master Universitario en tecnologias avanzadas de
materiales para la construccién sostenible, recogera la informacién bdasica y los enlaces
especificos para ofrecer la méxima informacién posible agrupada en el sitio especifico del
Madster.
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5.2— Actividades formativas

El Sistema Europeo de Transferencia y Acumulacién de Créditos (ECTS) centra la medicidn de los
créditos en la carga global de trabajo del estudiante. Constituye la base sobre la que construir
un programa de aprendizaje centrado en la adquisicion de competencias, que comprenda, no
solo clases presenciales, sino también otro tipo de actividades docentes, dirigidas o no por el
profesor y que pueden desarrollarse dentro o fuera del aula.

NUMERO DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES FORMATIVAS
1 Clase expositiva
2 Clase practica (aula, laboratorio)
3 Seminarios, tutorias colectivas
4 Visitas externas
5 Evaluacidn
6 Otra actividades presenciales (asistencia a jornadas técnicas, ponencias

de investigadores de reconocido prestigio, etc.

7 Actividades de tutorizacion de TFM por parte del Director, y trabajos de
investigacion del alumno

8 Actividades presenciales en centro de trabajo de empresa u organismo,
para realizacion de la fase de précticas

9 Estudio individual del alumnado

10 Estudio y trabajos en grupo

11 Otras actividades formativas no presenciales (realizacién de

trabajos practicos, redaccién de informes, etc.)
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5.3 — Metodologias docentes

La metodologia docente tomard como referente los modelos de innovacidn docente propuestos
para las universidades andaluzas. De acuerdo con el Procedimiento anual de Planificacién
Docente se ajustaran los grupos de docencia tedrica y practica de las distintas materias y
asignaturas en atencidén a los recursos disponibles, a las propuestas de los departamentos y a
los criterios de ordenacidn que se establezcan por el Centro, en coordinacidon con el

Vicerrectorado competente en materia de Ordenacion Académica.

NUMERO DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA DOCENTE
1 Clases de teoria
2 Clases de problemas
3 Practicas de laboratorio
4 Practicas con ordenador
5 Seminarios
6 Tutorias en grupo
7 Actividades de evaluacion
8 Tutorias académicas individuales
9 Actividades académicamente dirigidas
10 Estudio auténomo
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5.4 Sistemas de Evaluacion

El sistema de calificaciones de las materias del Titulo serd el vigente en cada momento,
guedando definido actualmente de acuerdo con el RD 1125/2003, de 5 de septiembre, por el
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones
universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Los créditos obtenidos por reconocimiento de créditos correspondientes a actividades
formativas no integradas en el plan de estudios no seran calificados numéricamente ni
computaran a efectos de cémputo de la media del expediente académico.

El sistema de evaluacién estara basado en pruebas que permitan evaluar de manera objetiva el
nivel de competencias, conocimientos y capacidades adquiridas por los alumnos. De entre las
estrategias de evaluacién disponibles, las que se contemplan en las materias son las siguientes:

Los sistemas de evaluacion ponderables que se van a seguir en cada asignatura seran los
siguientes:

NUMERO DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE EVALUACION

1 Pruebas objetivas (exdamenes preguntas cortas, tipo test,
cuestionarios, etc.)

2 Pruebas de desarrollo (exdamenes desarrollo)
3 Pruebas de ejecucién y resolucién de problemas
4 Trabajos practicos de grupo e informes individuales de

practicas tras su realizacion

5 Evaluacién de actitudes y competencias transversales en
trabajo practicos (presentacion oral, sensibilidad con el
medioambiente, etc.)

6 Otras pruebas de evaluacion complementarias (informes
de visitas técnicas, presentaciones tipo poster para

congresos, workshop con seminarios, etc.)

7 Autoevaluacioén (cuestionarios iniciales de conocimientos
previos, encuestas sobre la idoneidad de actividades de
la asignatura, etc.)

8 Pruebas orales

El sistema de evaluacién concreto de cada asignatura debera ser descrito con detalle en la
correspondiente guia docente de cada curso académico, siguiendo las directrices establecidas
en el Sistema de Garantia Interna de Calidad y en el procedimiento de Planificacién Docente en
coordinacion con el Vicerrectorado competente en materia de Ordenacién Académica.

10
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10 - calendario de implantacion

10.1 Calendario de implantacion

El Master Universitario en Tecnologias anazadas de materiales para la construccion sostenible,
se implantaraen el curso 2020-21, tras su aprobacién por la Secretaria General del Consejo de

Coordinacién Universitaria.

10.2 Procedimientos de adaptacion

No procede

10.1 Enseianzas que se extinguen

No procede
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