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TRABAJOS FIN DE MASTER

Linea 1: Técnicas de Control de Calidad e Inteligencia Artificial para la
construccion sostenible.

Profesores: Javier Estévez Gualda / Francisco Agrela Sainz

Descripcion: Aplicacion de las actuales técnicas de validacion de datos para el control
de calidad como requisito previo a su utilizacion en cualquier trabajo de carécter
cientifico-técnico, asi como el uso de modelos inteligentes que sirvan para mejorar los
actuales procedimientos utilizando Redes Neuronales Artificiales y otras arquitecturas.

Linea 2: Extension de la vida util de puentes obsolescentes: monitorizacion de la
salud estructural sostenible a largo plazo.

Profesores: Rafael Castro Triguero

Descripcion: La gestion de la infraestructura civil obsolescente representa uno de los
desafios méas apremiantes de las sociedades modernas. El Gltimo informe de la American
Society of Civil Engineers pertinente (2017) indicaba que el 39% de los 600.000 puentes
de los EE.UU. tienen més de 50 afios y estimo los costos de rehabilitacion en 123 M$.
Un panorama similar se presenta en toda Europa, donde un gran nimero de los puentes
existentes se construyo tras la 22GM. Espafia cuenta con mas de 23.000 obras de paso
(87,2% puentes) y el 93% de ellas presenta alguna degradacidn o dafio; la mayoria son de
tipologia de vigas extendidas. La tasa de reposicion es del 0,2 al 0,4%, lo que significa
un aumento de los puentes obsolescentes en los proximos afos. La eficiencia econdmica
del puente es el costo total del ciclo de vida dividido por su vida Gtil. Nuevas alternativas
como el mantenimiento centrado en la fiabilidad y los programas de reacondicionamiento
juegan un papel cada vez mas importante. Sin embargo, el objetivo final es la extension
de la vida til del puente. A pesar de los grandes avances de i+D+1 en este campo, la
metodologia no se ha completado o integrado con éxito y la extension de la vida util de
los puentes no se aplica apenas en la practica. En el Gltimo informe del Centro Europeo
de Investigacion Conjunta se advirtio sobre el débil vinculo entre la investigacion y la
adopcion de tecnologias evaluacion/monitorizacion de la salud estructural (SHM). El
gobierno espafiol desarrollé una plataforma web del Sistema de Gestion de Puentes, pero
todavia se necesita un sistema eficiente de SHM. La metodologia del TFM propuesto
supone importantes avances en: SHM para el mantenimiento de infraestructuras
obsolescentes, autonomia energética de los sistemas de monitorizacion, pronéstico
estructural y mantenimiento basado en datos.
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Linea 3: Materiales sostenibles para pavimentos de carretera.
Profesora: Ana Jiménez del Barco

Descripcion: Trabajo de laboratorio y/o anélisis de sostenibilidad de materiales
alternativos a los convencionales para pavimentos de carretera, tales como reciclado o
biomateriales.

Linea 4: Innovacién en el disefio de hormigones para construccion sostenible.

Profesores/as que dirigen esta linea: Maria José Martinez Echevarria Romero y
Monica Lopez Alonso.

Breve descripcion: Se analizaran el disefio y la caracterizacion de nuevos materiales para
el disefio de hormigones para la construccion sostenible.

Linea 5: Degradacion de la madera al exterior y proteccién por disefio constructivo.
Profesores/as: que dirigen esta linea: Marta Conde Garcia

Breve descripcion: Durante afios se ha venido investigando sobre la caracterizacién
del comportamiento funcional de la madera en condiciones de exterior mediante el
empleo de dispositivos ubicados en diferentes localidades nacionales. De los datos
obtenidos es necesario extraer conclusiones, asi como complementarlos con nuevos datos
(Ej. Direcciones dominantes de vientos de lluvia) para establecer criterios de
factorizacion del riesgo del uso de la madera al exterior asi como proponer factores de
agravamiento o disminucion de dicho riesgo sobre la base del disefio constructivo

Linea 6: Aplicacion de residuos y subproductos para la fabricacion de materiales
base cemento sostenibles.

Profesores responsables de la linea: Francisco Agrela Sainz, Julia Rosales
Garcia, Manuel Cabrera Montenegro

Descripcion: esta linea es amplia y se pueden trabajar distintos tipos de residuos y
subproductos que se han venido investigando en los Gltimos afios para su uso en la
fabricacion de materiales base cemento, como hormigones especiales tipo
autocompactantes, autonivelantes, imprimibles, etc., suelo cemento, morteros, grava
cemento para carreteras, hormigones de pavimento, etc.
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Linea 7: Caracterizacion Mecanica y Estructural de Materiales.
Profesores/as que dirigen esta linea: Rocio Ruiz Bustos y Joost van Duijn

Breve descripcion: Determinacion de las propiedades mecanicas de diversos materiales
con aplicaciones industriales mediante ensayos destructivos. Estudios en funcion de la
temperatura de estas. Caracterizacion estructural y microestructural de materiales.

Linea 8: Gestidn de vertederos: los residuos organicos.

Profesores/as que dirigen esta linea: Arturo Fco. Chica Pérez y M2 Angeles
Martin Santos.

Breve descripcidn: La gestion de residuos mas eficaz y sostenible se lleva a cabo cuando
la planificacién de la recogida de los mismos, clasificacion, valorizacion y tratamiento se
encuentran bien integradas. En la mayoria de los complejos medioambientales o
vertederos se estan separando y reciclando metales, vidrio, una fraccion de los plasticos
y papel. De esa forma se reduce la deposicion en vertedero y se les da un valor a dichas
fracciones. En cuanto a los residuos organicos, dependiendo de si su procedencia es de
recogida selectiva con separacién en organica e inorganica o es la fraccion denominada
“resto”, que incluye organica e inorganica juntas, la valorizacion/tratamiento, aunque
aplicando la tecnologia de degradacidn aerobia para generar un bioestabilizado, se aplica
con diferencias en el modo de operacién, ofreciendo un producto final de diferentes
caracteristicas.

Linea 9: Valorizacién de subproductos industriales mediante activacion alcalina

Profesores/as que dirigen esta linea: Maria Martin Morales, Monserrat
Zamorano y Monica Lépez Alonso

Breve descripcidén: La creciente produccion de cemento portland (OPC) como
aglomerante para la construccién de edificios e infraestructuras conlleva una serie de
aspectos negativos tales como el alto consumo de materias primas naturales, agua y
energia, ademas de generar una alta cantidad de emisiones nocivas al ambiente. Los
geopolimeros y materiales activados alcalinamente se presentan como un sustituto muy
interesante del cemento portland en tanto que necesitan de mucha menor cantidad de
energia para ser producidos. Sin embargo, las materias primas que se usan para fabricar
este tipo de aglomerantes, tanto activadores alcalinos como precursores ricos en
sustancias silico-aluminosas, son caras y, en algunos casos, altamente contaminantes.

La utilizacion de ciertos residuos o subproductos industriales en sustitucion de los
materiales empleados tradicionalmente en la fabricacion de materiales activados
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alcalinamente es un hecho constatado cientificamente que contribuye al aporte del sector
de la construccion en el paradigma de la economia circular. Sin embargo, resulta aiun muy
necesario seguir aportando conocimiento cientifico al respecto que consolide la
utilizacion de este tipo de subproductos en la fabricacion de materiales activados
alcalinamente.

Linea 10: Sintesis y caracterizacion de geopolimeros a partir de valorizacion de
residuos

Profesores/as que dirigen esta linea: Manuel Cruz Yusta / Mercedes Sanchez
Moreno

Breve descripcion: La linea se centra en la busqueda de materiales cementantes
alternativos al cemento Portland con el fin de mejorar la sostenibilidad en el ambito de la
construccién. De este modo, partiendo de residuos de distintas actividades industriales es
posible obtener materiales con propiedades similares a las de los materiales de base
cemento Portland pero reduciendo notablemente la huella de carbono asociada. Para ello
se parte de materias primas como las cenizas volantes, la cascara de arroz o los estériles
del carbono, y por activacion alcalina se obtienen morteros geopoliméricos. La
caracterizacion de las propiedades del material y de su respuesta en relacion con las
propiedades de durabilidad permitiran determinar la idoneidad del material como
alternativa al tradicional cemento Portland.

Linea 11: Aditivos para morteros industriales.

Profesores/as que dirigen esta linea: Manuel Cruz Yusta / Mercedes Sanchez
Moreno

Breve descripcion: La linea se centra en el desarrollo y ensayo de nuevos aditivos para
mejorar alguna de las propiedades de los morteros comerciales tales como la
impermeabilidad, la inhibicion a la corrosion, etc., con el objeto de aumentar la
durabilidad de estos productos. El estudio de sus propiedades mecano-quimicas y fisicas
permitira dilucidar si el aditivo es apropiado para la mejora propuesta o no. Esta linea de
trabajo puede realizarse en colaboracion con una empresa de morteros.

Linea 12: Fabricacion de membranas con geopolimeros para pilas de combustible

Profesores/as que dirigen esta linea: Maria Martin Morales / Jaime Martin
Pascual / Montserrat Zamorano Toro.
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Breve descripcion: La linea se centra en la busqueda de aplicacion de nuevos materiales
en la fabricacion de geopolimeros que seran utilizados principalmente en membrabas para
pilas de combustibles.



