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Lineas de investigacion ofertadas

Universidad de Cérdoba

UCO-1. Plasmas de microondas producidos por Onda de Superficie.

Caracterizacion tedrica y experimental de plasmas mantenidos por onda de superficie
a baja y alta presidn, producidas en argoén, régimen continuo y régimen de pulsos.

Caracter: Tedrico/experimental
Profesor/a : Antonio Gamero, Antonio Sola

UCO-2. Diagnosis de plasmas por espectroscopia dptica.

Técnicas espectroscdpicas de emision para determinar pardmetros del plasma, tales
como la densidad electrénica, la temperatura electrdnica, la temperatura de neutros y
las poblaciones de estados excitados.

Caracter: Tedrico/experimental
Profesor/a : Antonio Gamero, Antonio Sola

UCO-3. Tratamiento de aguas mediante descargas de microondas.

Estudio de la inyeccion de plasmas de microondas en agua liquida para la induccién de
diferentes procesos de oxidacién avanzados en ella con el objeto de su tratamiento
(procesado quimico, potabilizacion).

Caracter: Experimental
Profesor/a : M2 Carmen Garcia

UCO-4. Modelizacion de descargas de alta frecuencia.

Modelizacion de los procesos microscopicos que controlan los equilibrios y transportes
en el plasma mediante modelos colisional-radiativos, para gases inertes (argon, helio) y
no inertes (02,N2,C02,SOX,NOX,...).

Conocimientos necesarios: Programacion informatica.
Caracter: Tedrico
Profesor/a : Antonio Rodero
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Universidad Politécnica de Madrid

UPM-1. Simulacidén de estructuras nano-fotdnicas generadas por nano-impresién para su
utilizacion como sensores de liquidos.

Caracter: Tedrico
Contacto : Miguel Holgado

UPM-2. Simulacidn de estructuras nano-fotdnicas generadas por nano-impresion para su
utilizacion como transductores bioldgicos.

Caracter: Tedrico
Contacto : Miguel Holgado

UPM-3. Simulacidén dptica para determinacion de componentes del petréleo en condiciones
de pozo.

Caracter: Tedrico
Contacto : Miguel Holgado

UPM-4. Simulacidén dptica para determinacion de componentes del petréleo para refino.

Caracter: Tedrico
Contacto : Miguel Holgado



csiIC Master Interuniversitario en Surface
. Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie L

Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla

IMS-1. “Desarrollo de estructuras metalicas porosas en capa fina por tecnologia de
pulverizacion catddica”
“Development by magnetron sputtering technology of porous metal thin film
structures” Plasmas de microondas producidos por Onda de Superficie.

Estudio de parametros y condiciones de operacidon para controlar la formacion de
porosidad cerrada y/o abierta en recubrimientos preparados por pulverizacion
catddica con aplicacion a materiales metalicos, éxidos y nitruros. Esta tematica de
investigacion incluye la caracterizacion microestructural y quimica de los
recubrimientos y busca aplicaciones de los materiales desarrollados por sus
propiedades dpticas y cataliticas.

Caracter: experimental.
Profesor/a : Asuncion Fernandez Camacho

IMS-2. Andlisis estadistico de superficies mediante técnicas fractales

En este trabajo se hardn uso de técnicas de escalado dindmico para estudiar el
crecimiento de superficies, el cambio de longitudes de correlacion caracteristicas y
exponentes criticos que lo caracterizan, asi como el caracter fractal de las superficies.
Se analizaran distintos tipos caracteristicos de crecimiento.

Conocimientos necesarios: Programacioén informatica.
Caracter: Tedrico
Profesor/a : Alberto Palmero Acebedo

IMS-3. Simulacién Monte Carlo del crecimiento de superficies.

En este trabajo se simulard por ordenador el crecimiento de peliculas delgadas
crecidas mediante técnicas de plasma. Nos centraremos en condiciones muy
simplificadas donde se puedan hacer hipdtesis sobre procesos fundamentales en el
plasma asi como en superficie. Los resultados de la simulacién se podran comparar con
imagenes de microscopia electronica de superficies ya crecidas.

Conocimientos necesarios: Programacioén informatica.
Caracter: Tedrico
Profesor/a : Alberto Palmero Acebedo

IMS-4. Estudio del coeficiente de pegado de especies gaseosas sobre una superficie.

En este trabajo simularemos una estructura atémica puntual y cubica en dos
dimensiones, de pequefio tamafio, ligada mediante potenciales armdnicos, con y sin
defectos puntuales. Se resolvera la ecuacion de movimiento de un dtomo llegando al
material, y la probabilidad de que quede atrapado en su interior, entrando a formar
parte del este, y la localizaciéon espacial mas probable dependiendo de la energia
cinética y momento lineal del &tomo incidente y frecuencia de vibracion del sélido.

Conocimientos necesarios: Programacién informdtica.
Caracter: Tedrico
Profesor/a : Alberto Palmero Acebedo
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IMS-5. Estudio de la cinética de un plasma de argén/oxigeno.

En este trabajo se abordara la simulacion simplificada de un plasma de argdn. A partir
del valor de la densidad electrdnica en el plasma, se calcularan las densidades de los
estados excitados y temperatura electrdnica, y se acoplara a un modelo simplificado
de la cinética de oxigeno, donde se incluirdn reacciones en el interior del plasma asi
como en superficie. A partir de este modelo se calcularan las intensidades de emisién
de diferentes caidas radiativas de estados excitados del oxigeno, de gran utilidad para
hacer diagnosis del plasma mediante espectroscopia dptica de emisidn.

Conocimientos necesarios: Programacioén informatica.
Carécter: Teérico
Profesor/a : Alberto Palmero Acebedo

IMS-6. Caracterizacion experimental de un plasma de argén/oxigeno mediante técnicas de
espectroscopia dptica de emisidn.

En este trabajo se mediran las lineas de emisién de caidas radiativas de un plasma
mezcla argdn/oxigeno. Se analizara su relacion intrinseca con la cinética del plasma, y
la variacidn de las intensidades al cambiar las condiciones experimentales. Mediante
un modelo numérico ya desarrollado se relacionaran las intensidades de emision de
algunas lineas de oxigeno con las densidades, flujos y energia de las especies que
conforman el plasma, consiguiendo asi diagnosticar las principales especies de la
descarga.

Caracter. Tedrico/experimental
Profesor/a : Alberto Palmero Acebedo

IMS-7. Caracterizacién tribolégica de recubrimientos con fines protectores.

Profesor/a : Juan Carlos Sanchez Lépez

IMS-8. Crecimiento y caracterizacidn de capas porosas y nanoestructuradas mediante
técnicas de evaporacion a angulo rasante y plasmas para la fabricacién de sensores.

En este trabajo se harad una revision bilbiografica y se llevard a cabo una serie de
experimentos que familiaricen al alumno con las técnicas de evaporacién a angulo
rasante y, en concreto, sobre la posibilidad de generar capas nanoestructuradas
mediante técnicas de evaproacion. El uso de plasmas persigue el ajustar la
composicion de los dxidos finales obtenidos y su nanoestructura. Finalmente las capas
nanoestructuradas obtenidas se usaran para la fabricacion de sensores foténicos para
la monitorizacién de condiciones ambientales.

Caracter: Experimental
Profesor/a : Agustin Rodriguez Gonzélez-Elipe
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IMS-9. Analytical Electron Tomography of Nanotechnology Devices.

(Proyecto en colaboracidon con Leti-Grenoble. Bolsa para estancia y manutencion.
Estancia de unos dos meses. El estudiante caracterizard en Leti algunos nanomateriales
producidos en el ICMSE. Posibilidad de hacer la tesis posteriormente. Mas informacion
en documento adjunto)

Caracter: Experimental
Profesor/a : Ana I. Borras, Z. Saghi (Ceatech, Leti, Grenoble)
IMS-10. Sintesis de nanoparticulas luminiscentes y/o magnéticas basadas en tierras raras

para tecnologia biomédica.

Cardacter:
Profesor/a : Ana Isabel Becerro

IMS-11. Perfect-white and black materials: synthesis and characterization.

Cardacter:
Profesor/a : Ana Isabel Borras

IMS-12. Desarrollo de diodos organicos emisores de luz por tecnologia de lamina delgada.

Caracter:
Profesor/a : Angel Barranco Quero

Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid

IMM-1. Materiales de baja emision secundaria de electrones para inhibir la descarga
Multipactor en el espacio

Estudio de los espectros de fotoemision de rayos-x y del coeficiente de emision
secundaria de electrones de materiales para el espacio dentro de la investigacion
patrocinada por la Agencia Espacial Europea.

Caracter: Tedrico/Experimental
Profesor/a : Isabel Montero



