7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.-JUSTIFICACION DE LA DISPONIBILIDAD Y ADECUACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Las actividades del master se llevaran a cabo en las instalaciones de los siguientes centros correspondientes a las distintas
instituciones participantes:

e Universidad de Cérdoba. Campus de Rabanales.
Departamento de Fisica.
Departamento de Fisica Aplicada.
Servicio Central de Apoyo a la Investigacion.

¢ Universidad Politécnica de Madrid.
Centro Laser. Campus Sur.
Departamento de Fisica Aplicada a la Ingenieria Industrial. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales.

o Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla. Centro de Investigacion de La Isla de la Cartuja.
Instituto de Ciencias de Materiales de Madrid. Centro de Cantoblanco.

Las aulas y seminarios de los distintos centros retinen condiciones éptimas para la docencia, estando dotadas de medios
informaticos y audiovisuales modernos. Se dispone también de aulas de informética convenientemente dotadas.

Los estudiantes tienen acceso ademas a los laboratorios de investigacién de los grupos a los que pertenecen los profesores
del master, que estan dotados con equipos modernos y costosos, por lo que pueden introducirse en el trabajo de laboratorio
con medios actuales y de alto nivel.

Se resefian a continuacion algunas caracteristicas de los recursos disponibles para el méster especificos de los distintos
centros.

Universidad de Cérdoba

Las actividades del master que se realicen en la UCO se llevaran a cabo en el Campus de Rabanales, por lo que
ademés de los recursos generales de ésta, se contard con los recursos materiales y servicios propios del Campus.
Actualmente la UCO cuenta con recursos docentes adecuados y suficientes para la imparticién de la docencia en todos sus
edificios destinados a este fin. Estas dotaciones se refieren tanto a mobiliario de aulas, como a medios audiovisuales,
bibliografia, conectividad, etc.

Ademas, cuenta con servicios técnicos para mantenimiento y reparaciéon de sus instalaciones, centralizados y
coordinados en el servicio Unidad Técnica (http://www.uco.es/gestion/unidadtecnica/ ). Otros servicios relacionados, son: El
Servicio de Coordinacién de la Docencia (http://www.uco.es/gestion/coordinacion_docencia/index.html ) y la Direccion
General de Prevencion y Proteccién Ambiental (http://www.uco.es/servicios/dgppal ).

Las instalaciones del Campus Universitario de Rabanales son en su totalidad de reciente construccion. EI campus no
presenta una estructura basada en centros, sino que la distribucién se realiza por departamentos, que a su vez estan
agrupados por afinidad en los distintos edificios del campus. Todo ello redunda en un amplio abanico de recursos y servicios
centrales a disposicién de la Docencia e Investigacion, de todas aquellas titulaciones que se imparten en el campus. Dichos
recursos actualmente se muestran suficientes para la imparticion del titulo de Master que aqui se propone.

En total existen mas de 100 aulas para docencia en el campus, entre las 30 aulas grandes del aulario Averroes y las
otras aulas menores distribuidas por los edificios donde se encuentran ubicados los departamentos. Todas las aulas estan
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dotadas con conexién a Internet y con acceso WIFI, retroproyector, cafion de video, ordenador fijo o servicio de ordenador
portatil a través de conserjeria, video, microéfono, pantalla de proyeccion y pizarra. Asimismo, las aulas estan adaptadas
observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

También se dispone de Servicio de Informatica, biblioteca central, aulas de informatica, taquillas para estudiantes,
servicio de reprografia, servicios de cafeteria, banco, cajero electronico, espacios para el consejo de estudiantes, espacio
de comedor, espacios para trabajar con ordenador portatil con acceso WIFI a la web de la universidad y a la plataforma
docente virtual.

La biblioteca a disposicidn de esta titulacidn es la Biblioteca Maimonides del Campus de Rabanales. En la actualidad
ofrece, en sus 10360 m2 de extension con cobertura WIFI y libre acceso a los fondos mas demandados, los siguientes
Servicios Técnicos y de Atencion al Usuario (de forma presencial y virtual): Lectura y Consulta, Informacién general y
especializada, Préstamo domiciliario, Referencia y Referencia electronica, Biblioteca General, Sala de Prensa y Divulgacion,
Hemeroteca, Préstamo interbibliotecario y reproduccion de documentos, Documentacion y Pagina web, Proyectos y
Recursos Electrénicos, Espacios TIC, Salas de Trabajo en Grupo y de Docencia, Area y Cubiculos de Investigacion
automatizados, Sesiones de formacion de usuarios y Actividades de extension cultural.

En sus instalaciones la biblioteca cuenta, entre otros, con los siguientes recursos: 1.582 puestos de lectura, 44 puestos
en salas de trabajo en grupo, 189 ordenadores de uso publico, 47 reproductores (microformas, video, etc.), 151.771 libros
en formato papel, 209.044 libros electrénicos, 4.076 titulos de revistas en formato papel, 13.596 titulos de revistas
electrénicas, 15.418 documentos que no son libros (mapas, diapositivas, DVDs., etc.), 84 bases de datos de pago, 383.307
recursos electrénicos Open Access seleccionados por la Biblioteca y 74 tutoriales en linea sobre el uso de recursos
electrénicos.

Por otra parte, los departamentos de la Universidad de Cérdoba implicados en la docencia del master, disponen de
laboratorios, salas de informatica, seminarios y biblioteca, que se utilizan para la docencia y que estarian disponibles para el
desarrollo del master de manera que se garanticen las actividades formativas planificadas.

De manera mas especifica, para cubrir las necesidades de los aspectos practicos relacionados con las asignaturas
asignadas, ambos departamentos ponen a disposicién del master la infraestructura necesaria de los grupos de investigacién
involucrados. Esquematicamente ésta consiste en:

1)  Sistemas de produccién de plasmas a baja y alta presion.

a) Reactores de plasmas basados en descargas de DC.

b) Reactores de plasmas producidos por microondas, mediante onda de superficie en estructuras cilindrica y coaxial.
c) Antorchas de plasma de inyeccion axial, excitadas por microondas, producidas en atmdsfera controlada.

d) Plasma JET basado en descarga de arco transferido.

2) Técnicas de diagndsis de plasmas

a) Métodos basados en sondas de Langmuir para la obtencién automatizada y sincronizada de las caracteristicas IV.
b) Métodos electromagnéticos basados en la obtencion de la constante de propagacion de ondas en plasmas.

c) Métodos basados en la espectroscopia optica de emision.

d)Métodos basados en la espectrometria de masas aplicada a plasmas.

3) Aplicaciones tecnoldgicas de los plasmas.

a) Sistema de destruccion y deteccién de compuestos organicos volatiles (VOC) mediante procesado por plasma de
microondas a presion atmosférica.

b) Sistema para la determinacién analitica en continuo de no metales mediante la excitacion con plasma de alta
frecuencia.

c) Sistema de recubrimiento por plasma spray mediante antorcha de arco transferido.

Universidad Politécnica de Madrid

La Universidad Politécnica de Madrid ofrece aulas de informatica de libre uso para sus alumnos matriculados, con
acceso a multiples programas, acceso a Internet, servicios de impresién, etc. Es importante destacar la posibilidad de
acceder a los recursos electrénicos de importantes editoriales a través del Consorcio Madrofio.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales tiene una biblioteca en la que el alumno podra encontrar todo
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tipo de documentacion relativa a las materias de sus estudios. Asimismo el Departamento completa estos recursos con los
suyos relativos a sus lineas de investigacion.

La Biblioteca Universitaria tiene como misién facilitar la conservacion, acceso y difusion de los recursos de informacion
y documentacion, y colaborar en los procesos de creacidn del conocimiento, a fin de contribuir a la consecucion de los
objetivos de la Universidad.

La historia de la biblioteca es mucho mas antigua que la de la propia UPM, porque muchos de sus centros fueron
fundados en los siglos XVIII'Y XIX, y esta riqueza se refleja en los fondos, que integran todo el material bibliografico y
documental de la Universidad, cualquiera que sea su soporte, ubicacion o procedencia. Hoy en dia, la Biblioteca cuenta con
unas 775.000 monografias, 11.800 titulos de publicaciones periodicas, 12.000 unidades de material audiovisual, y una
coleccion electrénica de unos 20.000 titulos, lo que la convierte, por su extensidn y riqueza de su material, en uno de los
conjuntos bibliograficos mas importantes de Espafia en el ambito politécnico.

Actualmente, la Biblioteca de la UPM cuenta con 17 puntos de servicio, cada uno en una Escuela o Facultad, y el
Centro de Documentacién Europea, CEYDE. El espacio fisico esta organizado en tres campus desde los que se da servicio
por igual a la comunidad universitaria (alumnos, profesores, investigadores y personal de administracién y servicios) y a la
sociedad. La Biblioteca Universitaria dispone de salas de lectura en cada centro con, aproximadamente, 3.900 puestos de
lectura. En todas las salas de lectura se dispone de acceso a la red WiFi de la UPM, para su uso por parte de los miembros
de la comunidad universitaria.

Los alumnos inscritos en el programa tendran acceso a las instalaciones de los distintos Grupos de Investigacién que
participan en el mismo. Estas instalaciones se utilizaran durante las practicas de las distintas asignaturas y, especialmente,
en la realizacion de los trabajos tutelados. A continuacion se realiza una breve descripcion de los mismos, prestando una
especial atencién al equipamiento del Centro Laser UPM por ser las instalaciones donde se realizardn un mayor nimero de
trabajos practicos:

+ Celda de soldadura y tratamientos térmicos y de recubrimiento, equipada con laser de Nd:YAG de 3,3 kW, laser de CO2
en configuracion “slab” de 3,5 kW y laser de diodo de 2,7 kW

+ Celda de tratamiento superficial por ondas de choque generadas por laser, equipada con laser impulsional de 2,8 J/pulso

+ Laboratorio de microfabricacion con laser, equipado con 2 estaciones de trabajo basadas en laser con emision en ns y ps
respectivamente

+ Laboratorio de aplicaciones fotovoltaicas, equipado con laser multifrecuencia con emisién en ps y otros sistemas de
procesado en frecuencias caracteristicas.

+ Laboratorio de microscopia, equipado con SEM, microscopio interferémetrico y confocal y microscopio de efecto Raman.

+ Laboratorio de caracterizacion dptica equipado con espectrémetro por Transformada de Fourier UV-VIS-IR y microscopio
para analisis en macro y micro dominios y espectrometro UV+VIS de alta sensibilidad equipado con fibra éptica.

+ Laboratorio de caracterizacion mecanica de materiales, equipado con distintas técnicas triboldgicas, de determinacion de
estados tensionales y de ensayo de resistencia mecénica.

C.S.I.C. Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla

El Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla, ubicado en el Centro de La Cartuja, pone a disposicion de las
actividades del master aulas y seminarios dotados de medios informaticos y audiovisuales modernos. Por otra parte los
estudiantes tienen acceso a un conjunto de revistas especializadas a las que pueden acceder on-line, asi como a los libros
de las bibliotecas de los centros involucrados. Se cuenta con el apoyo del personal técnico y auxiliar de los centros
mencionados. Las tareas a realizar se enmarcan dentro de las que establece la organizacién del trabajo de cada uno de
estos centros y las competencias atribuidas a este personal.

Los laboratorios, aulas y servicios a utilizar forman parte del Centro de La Isla de la Cartuja, de uso compartido con
otras actividades, por los que la revision, accesibilidad y mantenimiento de materiales y servicios se rigen por las normas
relativos a ellos.

Los estudiantes tienen acceso a laboratorios de investigacion de los grupos a los que pertenecen los profesores del
méster. Se presenta a continuacién una relacién del equipamiento para su uso en practicas o experiencias de apoyo a la
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docencia del master:
1) Métodos de preparacion de capas delgadas/modificacion superficial de Materiales.

a) Reactores de “magnetron sputtering”

b) Reactores de plasma a baja presion y a presion atmosférica: PECVD, plasma functionalization, ...
c) Rectores de evaporacién térmica y por cafién de electrones.

d) Crecimiento de capas mediante haces de iones.

2) Técnicas de diagndstico y modelizacion de plasmas

a) Sondas de Langmuir
b) Espectroscopia de emision 6ptica
c) Espectrometro de masas para plasmas.

3)  Métodos de caracterizacion de superficies y capas delgadas

a) XPS, Elipsometria, AFM, FT-IR,

b) espectroscopia UV-vis, Raman,

) Métodos de medida de friccion y dureza de capas,
)

C
d) SEM, TEM, DRX, etc.

Otros recursos

Ademas de los recursos propios puestos a disposicidn por los centros participantes directamente en el méster, y a fin
de facilitar la realizacién de practicas externas en empresas del sector de los futuros alumnos, se ha contactado con una
serie de empresas publicas y privadas, que han mostrado su interés en colaborar con las instituciones participantes.
Algunas de estas empresas estan relacionadas en el apartado 2.1, junto con su carta de adhesién a las actividades del
master. Esta colaboracion, especialmente pensada para aquellos alumnos que cursen un itinerario profesional, se
concretara en la participacion de tecnélogos de estas empresas en cursos y seminarios, asi como en facilitar el acceso a los
alumnos del master a sus instalaciones de produccién y de I+D para la realizacidn de posibles practicas in situ.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS NECESARIOS

El master puede empezar a impartirse con los recursos materiales disponibles en este momento en los distintos
centros, estando en condiciones de impartirlo sin la adquisicién de recursos materiales adicionales. Sélo sera necesario la
aportacion del material fungible correspondiente a las sesiones de laboratorio y en el futuro el mantenimiento de los equipos
y la adquisicion de material bibliografico que aporte alguna novedad. La participacién de los distintos Grupos de
Investigacion en Proyectos de Investigacion financiados permite la incorporacion y actualizacion periddica del equipamiento
y la bibliografia puestos a disposicién de los alumnos.

No obstante, hay que sefialar que para la puesta en marcha del méaster sera necesario:

1.- Estructurar los contenidos de las asignaturas en formato virtualizado. Muchos de los profesores participantes tienen
experiencia en esta tarea puesto que han participado en iniciativas parecidas y en diferentes experiencias piloto de
adecuacién al EEES.

2.- Preparar materiales especificos, para las actividades de ensefianza/aprendizaje propias de cada médulo: materiales de
apoyo virtual, autoevaluaciones y evaluaciones virtuales, recursos especificos, etc.

Para llevar a cabo con éxito ambas iniciativas seran importantes las reuniones de trabajo y coordinacion académica
que estan previstas antes y durante el desarrollo del master.

En el dmbito de sus respectivas competencias, el Estado espafiol, las Comunidades Auténomas y las Universidades
han de adoptar las medidas necesarias para la plena integracion del sistema universitario en el Espacio Europeo de
Educacién Superior, tal y como establece el art. 87 de la ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre de Universidades y la Ley
15/2003 de 22 de Diciembre, Andaluza de Universidades, esta Ultima en su exposicion de motivos.
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Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad Auténoma de Andalucia y las
Universidades andaluzas comparten la voluntad de contribuir a la mejora de la oferta académica de Andalucia. Para que las
Universidades puedan afrontar con garantias de éxito la implantacién de las titulaciones, se deben adoptar medidas
organizativas e instrumentales que implican un coste adicional, para lo que precisa de apoyo econémico para financiar dicha
reorganizacion. Por ello, estas medidas se han dotado de un contrato programa que tiene por objeto instrumentar la
colaboracién entre la Junta de Andalucia y las Universidades andaluzas para complementar actuaciones cuyo fin es
conseguir la reordenacién de la oferta académica de las distintas universidades y, concretamente, la implantacion efectiva o
puesta en marcha de todas las ensefianzas que ayudan a configurar la oferta de titulos. Esta actuacién, considerada de
interés general por la Comunidad Autonoma de Andalucia, estd destinada, entre otras, a sufragar los gastos
subvencionables y costes complementarios derivados de la implantacion efectiva de las nuevas ensefianzas.

Por ofra parte, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante Orden CIN/2941/2008, de 8 de octubre, ha dispuesto
recursos para que las Comunidades Auténomas y Universidades puedan llevar a cabo la adaptacion a la nueva estructura
de ensefianzas de forma mas eficaz.

Desde otro punto de vista, y al igual que las otras universidades participantes, la Universidad de Coérdoba como
universidad inicialmente coordinadora del master dispone de Unidad Técnica que desarrolla una labor de supervision propia
de sus instalaciones (iluminacién, eléctrica, saneamiento, efc.), asi como de asesoramiento en la resolucion de problemas y
averias que se producen. Las obras de remodelacién y mantenimiento se desarrollan en dos vertientes:

- Con cargo al plan anual de obras RAM (Rehabilitacion, Acondicionamiento y Mejora) de la Universidad, con presupuesto
centralizado en el Vicerrectorado de Infraestructuras y Campus.

- Con cargo al presupuesto propio de Centros para mantenimiento, en cuestiones de menor cuantia.

Los mantenimientos de instalaciones basicas se van derivando a modo centralizado y supervisado por sus propios
técnicos. Ante cualquier eventualidad, la Unidad Técnica realiza intervenciones réapidas de asistencia para definir las
averias, mejoras o cuestiones planteadas, para proceder posteriormente a su ejecucion. Para todas las posibles
eventualidades, la Unidad Técnica cuenta con un sistema de comunicacion de incidencias, a través de su web
(http://www.uco.es/gestion/unidadtecnica/?go=gc/admin/forms/comunicaciones_form.html), de répido acceso, y que se
gestiona internamente por medios informaticos que permiten un seguimiento de cada comunicacion hasta su resolucion.
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