Master Universitario en Tecnologia Fisica: Investigacion y Aplicaciones
Lineas de investigacion (TFM)

(Curso 24-25)

Se publican las lineas de investigacion para la realizacion del Trabajo Fin de Master. Los
alumnos matriculados en el Master han de elegir una linea de investigacion en la que
realizar su trabajo.

En cada una de ellas, se presenta una breve descripcién de su contenido, el profesorado
y el nimero de alumnos que la linea puede acoger.

Los alumnos han de elegir una linea y ponerse en contacto con el profesor que aparece
como coordinador para fijar el titulo de su trabajo y el/los profesores que seran sus
tutores.

Linea 1: Quimica Cudntica para el estudio de sistemas moleculares y materiales en
estado solido

Profesores participantes:

Pedro Rodriguez Garcia (Coordinador)
Rafael Maduefio Jiménez

Antonio M. Diaz Soriano

Guadalupe Sanchez Obrero

Antonio Ortiz Mora

NuUmero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacion: El trabajo a desarrollar se centra en los aspectos
tedricos y de simulacion mediante ordenador asociados al estudio de las diversas propiedades
fisico-quimicas, tanto de moléculas aisladas como de sélidos cristalinos, de relevancia para
distintos procesos practicos como puedan ser, por poner algin ejemplo, los calculos de los
espectros infrarrojo o ultravioleta o las energias de absorcién molecular sobre superficies de
distintos sdlidos. También se contempla como posible la verificacién en laboratorio de los
resultados obtenidos.

Linea 2: Astrofisica y Cosmologia

Profesores participantes:

Antonio José Cuesta Vazquez (Coordinador)
Antonio Ortiz Mora

Beatriz Ruiz Granados

Niumero de alumnos: 1

Breve descripcion de la linea de investigacidn: Las grandes colaboraciones internacionales han
dominado los recientes avances en astrofisica y cosmologia, generando una gran cantidad de



datos que estan disponibles para toda la comunidad cientifica. En particular, en esta linea se
utiliza el tratamiento de datos para investigar aspectos de la astrofisica y cosmologia en todas
sus escalas, desde el magnetismo galactico y primordial hasta el fondo césmico de microondasy
las oscilaciones acusticas de bariones.

Linea 3: 1+D en tecnologias de detectores de radiacién y de particulas

Profesores participantes:

Jorge Berenguer Antequera (Coordinador)

Beatriz Ruiz Granados

Milagros Francisca Morcillo Arencibia

Antonio J. Sarsa Rubio

Mary-Cruz Fouz Iglesias (Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales vy
Tecnoldgicas, CIEMAT)

Jesus Puerta Pelayo (Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales y Tecnoldgicas,
CIEMAT)

José Francisco Benavente (Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales vy
Tecnoldgicas, CIEMAT)

Maria Luisa Lopez Ibafez (Universidad Politécnica de Madrid)

José Luis Avila Jiménez

Numero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacion: El futuro de disciplinas como la fisica médica,
nuclear, altas energias y cosmologia, estd marcado por el avance tecnolégico de los detectores
de radiacién y de particulas. El campo de la deteccidn, de claro cardcter horizontal a todas estas
disciplinas, representa un reto tecnoldgico en la definicidn instrumental ante la necesidad de
mejorar la precision de las medidas, incluyendo ademads la busqueda de nuevas estrategias para
el analisis de datos.

Linea 4: Simulacidn de Radiacion Solar en Energias Renovables

Profesores participantes:
Rafael Lépez Luque (Coordinador)
Marta Varo Martinez

Numero de alumnos: 1

Breve descripcion de la linea de investigacion: El objetivo de esta linea de investigacion serd
simular el comportamiento de la radiacién solar en sistemas y estructuras complejas
relacionadas con el ambito de las energias renovables como, por ejemplo, sistemas fotovoltaicos
y explotaciones agrivoltaicas.

Linea 5: Fotdnica

Profesores participantes:

Alberto Jiménez Solano (Coordinador)
Antonio Sarsa Rubio

Antonio Ortiz Mora



Pedro Rodriguez Garcia
Antonio Diaz Soriano

NuUmero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacion: La investigacidon en fotdnica se centra en el
estudio, control y aplicacion de la luz en diversas areas cientificas y tecnoldgicas. Explora cémo
la luz puede ser utilizada para transmitir informacidn, mejorar la tecnologia de sensores,
desarrollar dispositivos opticos avanzados y revolucionar campos como la medicina, las
comunicaciones, la energia y la computacién. Esta linea de investigacion busca entender y
aprovechar las propiedades Unicas de la luz para innovar y crear soluciones que impacten
positivamente en la sociedad.

Linea 6: Caracterizacién de Materiales

Profesores participantes:

Alberto Jiménez Solano (Coordinador)
Andrés Raya Bejarano.

Miguel Castillo Rodriguez

Numero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacion: La caracterizacidon de materiales se centra en el
analisis detallado y exhaustivo de las propiedades fisicas, quimicas y estructurales de diferentes
materiales. Utilizando una variedad de técnicas y herramientas, este campo busca comprender
las caracteristicas fundamentales de los materiales. Estudiar la morfologia, la composicion
guimica, la resistencia, la conductividad, la durabilidad y otras propiedades relevantes, con el
objetivo de desarrollar materiales mas eficientes, resistentes, sostenibles y adaptados a diversas
aplicaciones industriales, médicas y tecnoldgicas.

Linea 7: Estudio Experimental y Tedrico de Plasmas

Profesores participantes:
José Mufoz Espadero (Coordinador)

Maria Dolores Calzada Canalejo
Rocio Rincdn Liévana
Jorge Alberto Alcusén Belloso

NuUmero de alumnos: 3

Breve descripcion de la linea de investigacidon: Fundamentos y utilizacién de las técnicas de
caracterizacion experimental y modelizacion tedrica de plasmas orientadas a estudios
fundamentales, asi como al desarrollo y optimizacidn de sus aplicaciones tecnoldgicas e
industriales.

Linea 8: Sintesis de nanocompuestos mediante plasmas y su caracterizacion a escala
nanomeétrica

Profesores participantes:
Andrés Maria Raya Bejarano (Coordinador)



Maria Dolores Calzada Canalejo
José Muioz Espadero
Rocio Rincén Liévana

Niumero de alumnos: 3

Breve descripcidon de la linea de investigacion: El plasma representa un medio altamente
reactivo que permite la formacién de nanocompuestos como los basados en grafeno y/o
nanoparticulas. Esta linea engloba tanto la sintesis de los materiales como el estudio de sus
propiedades mediante las técnicas de caracterizacion estudiadas a lo largo del master.

Linea 9: Plasmas en Biomedicina y en la industria

Profesores participantes:
Encarnacion Mufioz Serrano (Coordinadora)
M2 Carmen Garcia Martinez

Numero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacion: En esta linea se van a desarrollar diferentes
aplicaciones de los plasmas en la industria y en biomedicina, a través del estudio del estado del
arte de una tematica en concreto, o el desarrollo de modelos matematicos que permitan
describir los fendmenos que se producen en la interaccidon del plasma con tejidos vivos o con
diferentes productos que se obtienen en la industria. Los TFM pueden incluir ademas
simulaciones numéricas que son implementadas en diferentes lenguajes de programacion.

Linea 10: Aplicacién del Machine Learning en Fisica.

Profesores participantes:
David Lopez Duran

Numero de alumnos: 1

Breve descripcion de la linea de investigacion: El Machine Learning es una metodologia que
permite la resolucién de una amplia variedad de problemas y en este trabajo se pretende
emplear dicha herramienta en el estudio de sistemas fisicos sencillos.

Linea 11: Estudio de materiales interesantes para el aprovechamiento de fuentes de
energia sostenibles

Profesores participantes:

David Lopez Duran (Coordinador)

Maria Verdnica Ganduglia Pirovano (Instituto de Catalisis y Petroleoquimica Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas)

Antonio Jesus Fernandez Romero (Universidad Politécnica de Cartagena)

Numero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacion: El estudio de las propiedades de los materiales
es una necesidad constante debido a los distintos campos en los que se pueden aplicar, como



por ejemplo la produccién y el almacenamiento de energia, temas de vital importancia en la
actualidad.

Linea 12: Andlisis de grandes conjuntos de datos: Big Data

Profesores participantes:

Beatriz Ruiz Granados (Coordinadora)
Jorge Berenguer Antequera

Miguel Angel Hernandez Ceballos
Milagros F. Morcillo Arencibia

Niumero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacion: Numerosas ramas de la Fisica -y de otras
disciplinas- deben tratar y analizar grandes conjuntos de datos para los cuales se disponen de
numerosas herramientas que estan englobadas en lo que actualmente se conoce como "big
data". El "big data" hace uso de técnicas de "machine learning" y mineria de datos con el fin de
extraer informaciéon en campos como la Meteorologia, |la Fisica de Altas Energias o la Astrofisica,
entre otras.

Linea 13: Modelizacién de sistemas complejos y sus aplicaciones interdisciplinares

Profesores participantes:

Jorge Hidalgo Aguilera (Coordinador de la linea)

Antonio Sarsa Rubio

Antonio Tejero del Caz

Virginia Dominguez Garcia (Estacion bioldgica de Dofiana - CSIC)
Miguel A. Mufioz Martinez (Universidad de Granada)

Serena di Santo (Universidad de Granada)

Numero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacion: Estudio de sistemas con un elevado nimero de
elementos que interaccionan entre si (particulas/individuos/especies/etc.), poniendo el foco en
las propiedades emergentes a partir de las interacciones microscopicas de sus elementos, con
ejemplos en la biologia, neurociencia, sociologia, economia, etc. Los problemas se abordardn
desde el punto de vista tedrico y computacional, con posibilidad de analisis de datos
experimentales facilitados por otras fuentes.

Linea 14: Dispersion atmosférica

Profesores participantes:

Miguel Angel Hernandez Ceballos (Coordinador)
Antonio Sarsa Rubio

David Mufioz Rodriguez

Jorge Berenguer Antequera

Alberto Jiménez Solano

Juan Pedro Montavez (Universidad de Murcia)
Beatriz Ruiz Granados



Numero de alumnos: 2

Breve descripcion de la linea de investigacidon: La dispersion atmosférica engloba tanto el
analisis de observaciones meteoroldgicas y de contaminantes, asi como la aplicacion de modelos
meteorolégicos y de dispersidon en la caracterizacion de la variacidn espacial y temporal de
contaminantes en la atmdsfera, aplicdndose, por ejemplo, en la identificacion de fuentes,
definicion de escenarios, o la implementacién y mejora de planes de actuacién ante situaciones
de emergencia.

Linea 15: Caracterizacién del plasma como medio confinante para el desarrollo de nuevas
técnicas de diagnosis.

Profesores participantes:

Cristina Yubero Serrano (Coordinadora)
Antonio Sarsa Rubio

Alberto Jiménez Solano

Numero de alumnos: 1

Breve descripcion de la linea de investigacion: El atomo de hidrégeno en el interior de un
plasma sufre diversos efectos, los cuales pueden ser analizados a través de la Espectroscopia de
Emisién para caracterizarlo. Pero en los ultimos afios se ha visto que estudiar el plasma como
medio confinante sobre el &tomo de hidrégeno puede llegar a mejorar, e incluso a desarrollar,
nuevas técnicas de diagnosis.

Linea 16: Modelado y seguimiento mediante sensores geofisicos de flujos biogeoquimicos en
los agrosistemas.

Profesores participantes:
Gonzalo Martinez Garcia (Coordinador)

NuUmero de alumnos: 1

Breve descripcion de lalinea de investigacion: En esta linea se investiga tanto el disefio y control
de redes de seguimiento de la humedad como control dominante del estado del suelo como el
modelado hidrolégico del mismo, para evaluar el impacto del cambio climatico y del manejo de
aguas salinas en el riego agricola.

Linea 17: Utilizacién de fuentes de energia renovables para ahorro energético y mejora de
eficiencia energética

Profesores participantes:
Antonio Rodero Serrano (coordinador)

Niumero de alumnos: 1

Breve descripcidn de la linea de investigacion: Estudio de la aplicacién de diferentes fuentes
de energias renovables Fotovoltaicas, Edlica, Solartérmica, etc, para el ahorro de energia en
industria y edificacion. Proyectos de eficiencia energética. Disefio y dimensionamiento de
instalaciones de energia renovables.



Linea 18: Machine learning para la caracterizacién de materiales mediante LIBS

Profesores participantes:
Encarnacion Mufioz Serrano (Coordinador)
Pablo Romero Gémez (Universidad de Malaga)

Numero de alumnos: 2

Breve descripcidn de la linea de investigacion: La espectrometria de plasmas inducidos por laser
(LIBS) permite la caracterizacién elemental de un material mediante el analisis espectroquimico
de los plasmas generados en su superficie mediante pulsos laser. La combinacion de LIBS con
algoritmos de machine learning facilita el procesamiento de grandes voliumenes de datos, lo que
abre la posibilidad de clasificar diversos materiales seguiin su naturaleza y/o origen. En esta linea
se utilizaran algoritmos de machine learning para clasificar las muestras de origen geoldgico en
base a su procedencia.



