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DATOS DE LA ASIGNATURA

Denominacion: CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Cédigo: 100954

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO RURAL Curso: 2
Denominacion del modulo al que pertenece: MODULO COMUN A LA RAMA AGRICOLA

Materia: CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE

Caracter: OBLIGATORIA Duracion: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://www3.uco.es/amoodle/

DATOS DEL PROFESORADO

Profesorado responsable de la asignatura

Nombre: AGUERA VEGA, JUAN

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: INGENIERIA RURAL

Area: INGENIERIA AGROFORESTAL

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci, Area de Ingenieria Agroforestal
e-Mail: jaguera@uco.es Teléfono: 957218549

Nombre: CASTRO GARCIA, SERGIO

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: INGENIERIA RURAL

Area: INGENIERIA AGROFORESTAL

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci, Area de Ingenieria Agroforestal
e-Mail: scastro@uco.es Teléfono: 957218548

Nombre: FUENTES LUNA, JUAN

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: INGENIERIA RURAL

Area: INGENIERIA AGROFORESTAL

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci, Area de Ingenieria Agroforestal
e-Mail: irlfuluj@uco.es Teléfono: 957218525

Nombre: GALAN SOLDEVILLA, HORTENSIA

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: BROMATOLOGIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Area: TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

e-Mail: btlgasoh@uco.es Teléfono: 957212102

Nombre: GIMENEZ PADILLA, MARIA CARMEN
Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: AGRONOMIA
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Area: PRODUCCION VEGETAL
e-Mail: aglgipac@uco.es Teléfono: 957218492

Nombre: SANCHEZ PINEDA DE INFANTAS, MARIA TERESA

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: BROMATOLOGIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Area: TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

e-Mail: btlsapim@uco.es Teléfono: 957212576

Otro profesorado que imparte la asignatura

Nombre: RUIZ PEREZ-CACHO, MARIA DEL PILAR

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: BROMATOLOGIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS
Area: TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Ubicacion del despacho: Edificio Charles Darwin, Anexo, Planta sétano
e-Mail: bt2rupem@uco.es Teléfono: 957218543

Nombre: HABA DE LA CERDA, MARIA JOSE DE LA

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: BROMATOLOGIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS
Area: TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Ubicacion del despacho: Edificio Charles Darwin, 22 Planta. Ala Oeste
e-Mail: btlhacem@uco.es Teléfono: 957211064

Nombre: SORIANO JIMENEZ, MARIA AUXILIADORA

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: AGRONOMIA

Area: PRODUCCION VEGETAL

Ubicacion del despacho: Rabanales-C4, planta baja

e-Mail: aglsojim@uco.es Teléfono: 957218502

Nombre: VALLESQUINO LAGUNA, PEDRO

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: BROMATOLOGIA Y TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS
Area: TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

Ubicacion del despacho: Edificio Charles Darwin, 22 Planta. Ala Oeste
e-Mail: btlvalap@uco.es Teléfono: 957211064

Nombre: VILLALOBOS MARTIN, FRANCISCO

Centro: Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica y de Montes
Departamento: AGRONOMIA

Area: PRODUCCION VEGETAL

Ubicacién del despacho: Rabanales-C4, planta baja

e-Mail: aglvimaf@uco.es Teléfono: 957 499234

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno
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Recomendaciones

Ninguna especificada.

COMPETENCIAS

CB1 Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un aprendizaje continuo, asi como una
capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CB4 Capacidad para la busqueda y utilizaciéon de la normativa y reglamentacion relativa a su @mbito de actuacion.

CB5 Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonia con la realidad
del entorno humano y natural.

CB6 Capacidad para el trabajo en equipos multidisciplinares y multiculturales.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TIC

CEC2 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: las bases de la produccion vegetal, los sistemas de
produccion, de proteccion y de explotacion.

CEC8 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: La gestién y aprovechamiento de subproductos
agroindustriales.

CEC9 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Toma de decisiones mediante el uso de los recursos
disponibles para el trabajo en grupos multidisciplinares.

CEC10 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Transferencia de tecnologia, entender, interpretar,

comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

OBJETIVOS

- Estudio y andlisis de las metodologias para la evaluacion y correccion del impacto ambiental de las actividades
en el medio rural

- Estudio de los subproductos obtenidos en las industrias agroalimentarias. Composicién y posibilidades de
utilizacion. Ingenieria y tecnologia de la obtencién de los subproductos. Disefio de las instalaciones

- Dar una visién general de la estructura y el funcionamiento de los sistemas agricolas. Analizar los principales
procesos que determinan la produccion agricola.

CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

MODULO 1. IMPACTO AMBIENTAL: EVALUACION Y CORRECCION

Tema 1. Conceptos Generales

La Evaluaciéon de Impacto Ambiental. Concepto de medio ambiente. Tipologia de los impactos. Instrumentos de
proteccion ambiental

Tema 2. La Atmésfera

Estratificacion de la atmésfera. La circulacion del aire. La contaminacion atmosférica. Control de la contaminacion
atmosférica

Tema 3. El Agua

El agua como recurso. Procesos de contaminacion. Aguas superficiales y subterraneas como receptores.
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Contaminantes y efectos. Pardmetros indicadores. Efectos del Medio.

Tema 4. El suelo

El suelo como recurso. Caracterizacion del suelo. Procesos de degradacion. Cuantificacion del impacto. Medidas
correctoras.

Tema 5. El paisaje

Definicién de paisaje. El paisaje como recurso natural y receptor de alteraciones. Definicion del estado
preoperacional: Inventario y valoracion. Procesos de degradacién. Prediccion de impacto.

Tema 6. El ruido

Naturaleza fisica del sonido. Pardmetros de cuantificacién. Andlisis espectral. Sensacion sonora. Escalas de
ponderacioén. Indicadores. Normativa implicada.

Tema 7. Legislacién

Antecedentes histéricos. Directivas de la UE. Legislacion estatal. Legislacion autondmica. Ley de Gestion
Integrada de la Calidad Ambiental de la Junta de Andalucia.

Tema 8. Metodologias aplicadas en la valoracion de los impactos

Metodologias mas usuales. Sistemas de red y graficos. Sistemas cartograficos. Analisis de sistemas. Métodos
cuantitativos.

Tema 9. Metodologia aplicada a la valoracién cualitativa de los impactos

Estructura general del Estudio de Impacto Ambiental. Estudio del proyecto y su entorno. Matriz de Impactos.
Matriz de Importancia. Valoracion cualitativa

Tema 10. Metodologia aplicada a la valoracién cuantitativa de los impactos

Indicadores del Impacto Ambiental. Calidad Ambiental. Funciones de transformacion. Composicion de efectos.
Valor del Impacto. Impacto Ambiental Final. Evaluacion Ambiental de Actuaciones. Evaluacion Ambiental de
Medidas Correctoras. Evaluacién Ambiental Conjunta.

MODULO 2. GESTION Y APROVECHAMIENTOS DE PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES

Tema 1. Subproductos de la industria agroalimentaria.

1.1. Concepto de subproducto. 1.2. Aspectos medioambientales. 1.3. Aspectos legislativos. 1.4. Intereses del
consumidor y de la industria. 1.5. Los subproductos de la industria agroalimentaria. 1 hora.

Tema 2. Aprovechamiento de los subproductos de las industrias extractivas de aceite de oliva.

2.1. Subproductos generados en almazaras con tecnologia de 3 fases. Orujo de aceitunas: Composicion y
Deterioro. Extraccion del aceite del orujo. Refinacién del aceite de orujo. Orujos agotados. El alpechin. Usos de los
alpechines. 2.2. Subproductos generados en almazaras con tecnologia de 2 fases: Los orujos humedos. 2,5 horas.
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Tema 3. Aprovechamiento de los subproductos de las industrias enoldgicas.

3.1. Los orujos de vinificacion: Orujos frescos y orujos fermentados. 3.2. Vinazas. Métodos de depuracion de
vinazas. 2,5 horas.

Tema 4. Aprovechamiento de los subproductos de las industrias carnicas.

4.1. El procesado de subproductos. 4.2. Sebos y derivados. 4.3. Cueros y pieles. 4.4. Cola y gelatina. 4.5. Drogas
y medicamentos obtenidos de los a partir de los subproductos. 4.6. Tripas para embutidos. 4.7. Aprovechamiento
de la sangre. 4.8. Subproductos pesqueros. 4.9. Subproductos avicolas. 2 horas.

Tema 5. Aprovechamiento de los subproductos de las industrias lacteas.

5.1. El suero de las queserias: definicion, composicion y caracteristicas. 5.2. Aprovechamiento del suero. 5.3.
Tratamientos previos del suero: Separacion de grasa. Recuperacion de particulas de caseina. Enfriamiento.
Pasteurizacion. Conservacion. Concentracion y secado del suero. Recuperacion de la lactosa. Recuperacion de
las proteinas del suero por ultrafiltracion. 5.4. Otros usos del lactosuero. 2 horas.

Tema 6. Alimentos funcionales.

6.1. Productos funcionales de los cereales. 6.2. Productos funcionales derivados de las uvas y de los citricos. 6.3.
Productos funcionales de las verduras. 6.4. Productos lacteos funcionales. 6.5. Lipidos y proteinas funcionales del
pescado. 6.6. Aspectos normativos de los productos funcionales. 2 horas.

Mdédulo 3. ECOLOGIA DE SISTEMAS AGRARIOS

1. Introduccién a los sistemas agrarios

La actividad agraria. El suministro y la demanda de alimentos: los problemas de la alimentacion mundial.
Problemas y desafios de la agricultura actual.

2. Introduccién a la Ecologia

Niveles de organizacion en Ecologia. Habitat, ambiente, nicho. Adaptacion. Evolucion. Aplicacion a sistemas
agrarios.

3. Estructura y funcionamiento de los ecosistemas

Introduccién al funcionamiento del ecosistema. Niveles troficos. Piramides tréficas. Cadenas y redes troficas.
Produccion primaria, secundaria y neta. El flujo de energia en cadenas troficas. Eficiencia. Cadenas tréficas,
capacidad de carga y eficiencia de los sistemas agrarios.

4. Ecologia de poblaciones, comunidades y ecosistemas

Descripcién matematica del crecimiento de poblaciones. Tasa de crecimiento y capacidad de carga. Estrategias
reproductoras. Curvas de supervivencia. Dinamica de poblaciones competidoras. Procesos de competencia de
cultivos. Estabilidad y diversidad en sistemas agricolas.

5. El agua en comunidades vegetales

Desarrollo de déficits hidricos en plantas. Efectos del déficit hidrico sobre los procesos fisioldgicos de las plantas.
Efectos a nivel de cultivo: ET y productividad.
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6. El balance de compuestos quimicos

Ciclos de nutrientes en ecosistemas. Ciclos del C. Efecto invernadero. Ciclo del nitrégeno. Ciclo del fosforo.
Contaminacion quimica.

7. Interceptacion de radiaciéon y asimilacion de CO2 en cubiertas vegetales

Interceptacion de radiacion por cubiertas vegetales. Fotosintesis de cubierta. Respuesta a factores ambientales.
Respiracion. Eficiencia en el uso de la radiacion. Modelos de célculo de la productividad de cultivos.

8. Crecimiento, desarrollo y rendimiento

Crecimiento y Desarrollo. Efectos de los factores ambientales. Tiempo térmico. Fotoperiodo. Vernalizacién.
Reparto de asimilados y translocacion. El rendimiento: tendencias, mejora y limitaciones.

2. Contenidos practicos

MODULO 1. IMPACTO AMBIENTAL: EVALUACION Y CORRECCION

Practica 1. Resolucién de problemas y casos practicos de valoracion cualitativa

Préactica 2. Resolucién de problemas y casos practicos de valoracion cuantitativa

Préctica 3. Resolucién de problemas y casos practicos

MODULO 2. GESTION Y APROVECHAMIENTOS DE PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES

Préctica 1. Visita técnica a instalaciones industriales de valorizacién de subproductos de industrias extractoras de
aceite de oliva. 2 horas.

Practica 2. Resolucién de problemas y casos practicos de aprovechamiento y gestién de subproductos de
industrias de origen vegetal. 3 horas.

Préactica 3. Resolucién de problemas y casos practicos de aprovechamiento y gestion de subproductos de
industrias de origen animal. 2 horas.

Mdédulo 3. ECOLOGIA DE SISTEMAS AGRARIOS
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Practica 1 . Célculo de la capacidad de carga de un sistema agricola, célculo del crecimiento de

poblaciones.

Préactica 2. Calculo de lareduccion de la produccion de cultivos por déficits hidricos.

Practica 3. Célculo de la interceptacion de radiacion y asimilacién de distintas cubiertas vegetales. Efecto

del tiempo térmico en la determinacién de los estados fenoldgicos de cultivos.

Préctica 4. Andlisis y discusion de casos précticos: Eficiencia en el uso de la radiacion de distintos

cultivos en diferentes ambientes.

Préactica 5. Exposicién y discusién de trabajos realizados sobre temas especificos relacionados con el

programa teorico.

METODOLOGIA
Actividades presenciales
A Grupo Grupo Grupo
SEver completo mediano pequefio Total
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Estudio de casos 7 - 7 14
Leccién magistral 37 - - 37
Salidas - - 2 2
Trabajos en grupo (cooperativo) - - 4 4
Total horas: 47 - 13 60
Actividades no presenciales
Actividad Total
Ejercicios 2
Estudio 41
Problemas 36
Trabajo de grupo 11
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNADO

Dossier de documentacion - http://www3.uco.es/amoodle/
Ejercicios y problemas - http://www3.uco.es/amoodle/
Manual de la asignatura - http://www3.uco.es/amoodle/
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Aclaraciones:

Se usara la plataforma Moodle de la UCO como via de intercambio de informacién entre profesor y alumno, tanto
para poner a disposicion del alumno material de trabajo como para entrega de los trabajos al profesor. En esta
plataforma se subira el programa de la materia, ejercicios y problemas, enlaces con paginas web de consultas de
interés, referencias bibliograficas y otros documentos de interés para el alumno. Asimismo, se estableceran las
actividades que el alumno haya de realizar personalmente fuera del horario fijado para la materia.

EVALUACION

Instrumentos
Competencias | "o pracicas | respuesiacorta | problemas | alumn en ciase
CB1 X X X X
CB4 X X
CB5 X X X X
CB6 X X
CEC10 X X
CEC2 X X
CECS8 X X X
CEC9 X X X
cu2 X X
Total (100%) 10% 40% 40% 10%

Periodo de validez de las calificaciones parciales: Indefinido en cada modulo para notas superiores a 5.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica:

Modulo 1.

Conesa Fdez.-Vitora, V. &ldquo;Guia metodoldgica para la evaluacion del Impacto Ambiental&rdquo; MP. 42
Edicion 2010

Convenio Europeo del Paisaje. BOE de 5 febrero de 2008. Disponible en:
http://www.mma.es/portal/secciones/desarrollo_territorial/paisaje_dt/convenio_paisaje/ Acceso 14 de abril de 2011.
Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de Junio de 1985, relativa a la evaluacion de las repercusiones de
determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente. DOCE 175/L, de 05-07-85

Directiva 97/11/CE del Consejo de 3 de Marzo de 1997 por la que se modifica la Directiva 85/337/CEE relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente. DOCE
73/L, de 14-03-97.

Gobmez Orea, D. &ldquo;Evaluacion del impacto ambiental&rdquo;. MP. 22 Edicion 1999

Junta de Andalucia. Mapa de Paisajes de Andalucia. Disponible en:
http://www.ideandalucia.es/index.php/es/servicios/visualizacion-wms/45-servicios-de-datos-ambientales/68-mapa-de-paisaje:
Acceso 14 de abril de 2011.Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, (BOE n° 23 de 26 de enero) por el
gue se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de proyectos.

Seoanez Calvo, M. &ldquo;Ingenieria medioambiental aplicada&rdquo;. MP 1997

Ley 7/2007, de 9 de julio (BOJA n°143 de 20 de julio) de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

Maodulo 2.
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Bylund, M. 2003. Manual de Industrias Lacteas. Tetra pak-AMV, ed. Madrid.

Callejo, M.J. 2002. Industrias de Cereales y Derivados. AMV, ed. Madrid.

Civantos, L. 2008. Obtencion de Aceite de Oliva Virgen. AMV, ed. Madrid.

Damien, A. 2010. La Biomasa. Fundamentos, Tecnologias y Aplicaciones. AMV, ed. Madrid.

Flanzy, C. 2003. Productos de diversificacién. En: Enologia: Fundamentos Cientificos y Tecnolégicos. AMV, ed.
Madrid. pp. 698-719.

Hidalgo, J. 2002. Subproductos vitivinicolas. En: Tratado de Enologia. Volumen Il. Mundi-Prensa, ed. Madrid. pp.
1323-1341.

Madrid, A. 1999. Aprovechamiento de los Subproductos Carnicos. AMV, ed. Madrid.

Madrid, A. 1999. El Pescado y sus Productos Derivados. AMV, ed. Madrid.

MathWorks. 2010. MATLAB® 7 Getting Started Guide. Recurso Web:
http://www.mathworks.com/help/pdf_doc/matlab/getstart.pdf, visitada el 24 de marzo de 2011.

MathWorks. 2010. Simulink® 7 Getting Started Guide. Recurso Web:
http://www.mathworks.com/help/pdf_doc/simulink/sl_gs.pdf, visitada el 24 de marzo de 2011.

Mazza, G. 2000. Alimentos Funcionales. Aspectos Bioquimicos y de Procesado. Acribia, ed. Zaragoza.

Webb, G. P. 2007. Complementos Nutricionales y Alimentos Funcionales. Acribia, ed. Zaragoza.

Modulo 3.

Loomis, RS and Connor, DJ. 1992. Crop Ecology. Productivity and Management in Agricultural Systems.
Cambridge University Press.
McNaughton, SJ and Wolf, LL. 1984. Ecologia General. Ediciones Omega.

2. Bibliografia complementaria:

Modulo 2.

Para algunas actividades concretas se proponen articulos de algunas publicaciones cientificas relevantes como:

- Food Research International.

- Food Technology.

- Journal of Agricultural and Food Chemistry.
- Journal of Food Engineering.

- Journal of Food Science.

- Trends in Food Science and Technology.

CRITERIOS DE COORDINACION

- Criterios de evaluacién comunes

Aclaraciones:

Al constar esta asignatura de tres médulos, la nota final sera la media aritmética de las tres calificaciones siempre
y cuando todas y cada un ade ellas sean superiores a 3,5.
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CRONOGRAMA

PERIODO

Actividades

Actividades de
evaluacion

Estudio de casos

Leccion magistral

Salidas

Trabajos en grupo
(cooperativo)

12 Semana

o

o

o

o

22 Semana

32 Semana

42 Semana

52 Semana

62 Semana

72 Semana

82 Semana

92 Semana

102 Semana

112 Semana

122 Semana

132 Semana

142 Semana

152 Semana

162 Semana
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