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Titulo: Uso de LLMs para la automatizacion de la refactorizacion y mantenimiento de
cbdigo de software

Director; José Raul Romero Salguero

Propuesta: En los ultimos afios, los modelos de lenguaje de gran tamafio (LLMs) y los
sistemas de agentes inteligentes han avanzado significativamente, impulsados por
mejoras en arquitecturas neuronales, técnicas de entrenamiento y capacidades de
razonamiento contextual. Estas tecnologias han demostrado ser herramientas poderosas
para asistir en diversas tareas dentro del ciclo de vida del software, desde la generacion
de cddigo hasta la deteccion y correccion de errores. En el ambito de la refactorizacion y
el mantenimiento de software, los LLMs pueden automatizar la mejora de la calidad del
cbdigo mediante la identificacion de patrones, malas practicas, la sugerencia de
refactorizaciones y la automatizacion de la generacion de documentacion de librerias y
APls. Ademas, los sistemas de agentes pueden actuar como asistentes inteligentes que
guian a los desarrolladores en la modernizacion del cédigo, asegurando el cumplimiento
de buenas précticas y facilitando la comprension del software legado. En este trabajo, el
estudiante aprendera técnicas novedosas relacionadas tanto con el desarrollo con LLMs y
ecosistemas de agentes aplicados sobre cddigo software para la ayuda a ingenieros y
desarrolladores, mejorando la eficiencia y la mantenibilidad del software a largo plazo.

Titulo: Disefo, desarrollo y evaluacidon mediante inteligencia artificial de laboratorios
virtuales para la inclusion.

Director: Enrique Yeguas Bolfivar.

Resumen: El trabajo de fin de master titulado "Disefio, desarrollo y evaluacién mediante
inteligencia artificial de laboratorios virtuales para la inclusién" se alinea con los principios
del Disefio Universal para el Aprendizaje (UDL), la Educacién 4.0, la pedagogia inclusiva y
el coaprendizaje. Su objetivo principal es disefar, desarrollar y evaluar laboratorios
virtuales basados en inteligencia artificial (IA) y Realidad Virtual (RV) para fomentar una
educacion mas inclusiva y accesible a estudiantes con diversas necesidades y contextos.

Este trabajo aborda la innovacion educativa a través del desarrollo de herramientas
digitales avanzadas que incorporan inteligencia artificial y realidad virtual para mejorar los
procesos de ensefianza-aprendizaje. También impulsa la sensibilizacion sobre diversidad
e inclusién mediante la formacién de estudiantes y docentes en estrategias pedagogicas
accesibles. Ademas, explora la aplicacion de tecnologias emergentes para personalizar el



aprendizaje y eliminar barreras, facilitando el acceso a contenidos educativos de manera
adaptativa. Finalmente, promueve la recopilacion y difusion de buenas practicas que
contribuyan a fortalecer un ecosistema educativo digital e inclusivo.

A través de estos laboratorios virtuales, se busca potenciar la participacion activa de todos
los estudiantes, ofreciendo experiencias inmersivas y adaptadas a distintas necesidades.
Con ello, se pretende avanzar hacia una educacion mas equitativa, accesible y alineada
con los retos de la transformacion digital.

Titulo: Aplicacién de técnicas Deep Learning a imagenes preprocesadas para la deteccion
y clasificacion de defectos en pavimentos.

Directores: Joaquin Olivares

Resumen: Se partira de una base de datos de imagenes preprocesadas, a partir de ellas,
se realizara el etiquetado y entrenamiento de las redes neuronales. Se analizara el
resultado con las métricas tipicas. En una segunda fase, se depurara la BD de
entrenamiento para mejorar el resultado, mejorandotelas el balanceo de las clases. Se
comparara con varias redes neuronales incluyendo tracking de los elementos detectados.

Titulo: Segmentacion Automéatica de Granos de Polen en Imagenes mediante Redes
Neuronales Profundas

Director: Manuel Jesus Marin Jiménez

Resumen:

Este proyecto se centra en desarrollar un sistema que segmente de forma automatica los
granos de polen presentes en imagenes que, ademas de los elementos de interés,
contienen elementos ajenos. La metodologia iniciara con la creacion de un dataset
anotado, en el que se delimiten manualmente los contornos de los granos de polen.
Posteriormente, se llevara acabo un estudio comparativo de arquitecturas de redes
neuronales especializadas en segmentacion, como U-Net, optimizando el proceso
mediante técnicas de preprocesamiento (normalizacion, realce de contraste y eliminacion
de ruido) y postprocesamiento (filtrado morfolégico) para refinar las mascaras obtenidas.
El desempefio del sistema se evaluara utilizando métricas como el indice de Jaccard (loU)
y el coeficiente Dice.

Titulo: Clasificacion Automatica de Granos de Polen mediante Redes Neuronales
Profundas

Director: Manuel Jesus Marin Jiménez

Resumen:

Este proyecto de Trabajo Fin de Master tiene como objetivo desarrollar un sistema de
clasificacibn automatica de imagenes de granos de polen utilizando técnicas de
transferencia de aprendizaje con redes neuronales convolucionales (CNN). Se iniciara con
la recopilacion y curacién de un dataset representativo, seguido de un preprocesamiento
gue incluya normalizacion y aumento de datos para robustecer el entrenamiento. A partir
de modelos preentrenados en grandes bases de datos (por ejemplo, ImageNet), se
realizara una adaptaciéon (fine-tuning) para optimizar la deteccion de las caracteristicas



morfolégicas especificas de los granos de polen. ElI desempefio del modelo se evaluara
mediante métricas como precision, recall y F1-score.

Titulo: Conectando los métodos de IA explicable (XAI) con el usuario a través de LLMs
Directores: Carlos Garcia Martinez y Aurora Ramirez Quesada

Resumen: El trabajo propone mejorar la explicabilidad de modelos de aprendizaje
automatico explicable (XAl — de eXplainable Artificial Intelligence) mediante el uso de
modelos de lenguaje de gran tamafio (LLMs — de Large Language Models) para
comprension por usuarios finales. Actualmente, los métodos XAl post-hoc no han sido
validados para su integracién con LLMs, y herramientas existentes, como OmniXAl, solo
emplean ChatGPT para explicaciones locales en datos tabulares. La investigacion busca
ampliar las técnicas XAl a paradigmas de aprendizaje no convencionales y optimizar los
formatos de explicacion para mejorar su usabilidad. Para explicaciones globales, se
explorara como los LLMs pueden generar resumenes textuales del comportamiento de los
modelos predictivos, mientras que, en explicaciones locales, se trabajara en expandir su
capacidad para generar explicaciones contrastivas y contrafactuales. Esto implica
estructurar adecuadamente las explicaciones generadas por XAl y definir estrategias de
generacion aumentada por recuperacion (RAG) que permitan a los LLMs transformar
estos andlisis en explicaciones comprensibles.

Titulo: Evaluacién de prestaciones de redes neuronales en sistemas empotrados
Directores: Joaquin Olivares y Héctor Martinez
Resumen: El trabajo consistirA en realizar un estudio detallado del rendimiento y la

precision de redes neuronales como: ResNet50-v15, GoogleLeNet, Vggl6, Cifarl0, etc.,
utilizados por frameworks como TensorFlow, Yolo, RCNN, Fast-RCNN.



