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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.-JUSTIFICACION DE LA DISPONIBILIDAD Y ADECUACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

El Master que se presenta se imparte desde la modalidad de ensefianza semipresencial, es decir, siguiendo una
metodologia “Blended Learning” que combina una parte presencial y otra virtual. Esta combinacién aporta una serie de
ventajas, entre las que se pueden enumerar las siguientes: 1) propiciar un aprendizaje interactivo; 2) ayudar a los
estudiantes universitarios a convertirse en independientes, auténomos, en la linea de aprendizaje a lo largo de toda la vida;
3) potenciar el aprendizaje colaborativo, el cual ayuda en la creacién de comunidades de aprendizaje; 4) desarrollar nuevas
competencias en torno a las TICs; y 5) proporcionar flexibilidad de lugar, tiempo, métodos y ritmo de ensefianza-aprendizaje
Todos estos aspectos son claves en la propuesta de formacion, y es por ello que se debe contar con todos los recursos y
servicios necesarios para el adecuado funcionamiento de este programa. Por ello, a continuacion, se pasa a detallar cada
uno de ellos.

7.1.1.- Recursos materiales y servicios necesarios para el desarrollo de la ensefianza presencial.

Actualmente, la UCO cuenta con recursos docentes adecuados y suficientes para la imparticion de la docencia en todos
sus edificios destinados a este fin. Estas dotaciones se refieren tanto a mobiliario de aulas, equipamiento de laboratorios y
medios audiovisuales, a las que hay que sumar las instalaciones centralizadas de investigacion y docencia (Biblioteca,
Servicio Central de Apoyo a la Investigacion, etc...).

Ademas, cuenta con servicios técnicos para mantenimiento y reparacion de sus instalaciones, centralizados y
coordinados en el servicio Unidad Técnica (http://www.uco.es/gestion/unidadtecnica/ )

Otros servicios relacionados, son:
- Servicio de Coordinacién de la Docencia: http://www.uco.es/gestion/coordinacion_docencia/index.html
- Direccion General de Prevencion y Proteccién Ambiental: http://www.uco.es/servicios/dgppa/

Campus Universitario de Rabanales

En particular, los recursos materiales y servicios directamente vinculados a la docencia existente en los Departamentos
de la Universidad de Cérdoba proponentes de este Master se encuentran en el Campus de Rabanales. Estas instalaciones
son en su totalidad de reciente construccion y dotacion debido al reciente traslado de los centros implicados desde su
anterior ubicacion, en los antiguos edificios de la Avda. Menéndez Pidal de Cdrdoba, al nuevo Campus Universitario de
Rabanales, situado al este de la ciudad. Asi ocurre, por ejemplo, con el nuevo edificio Leonardo Da Vinci, edificio que acoge
a gran parte de los departamentos que imparten docencia en los centros, asi como sus laboratorios docentes, aulas de
informatica e impresoras, y algunos servicios como el de reprografia, impresion de planos en pléters, etc.

Todos los centros ubicados en el huevo Campus de Rabanales (Facultad de Veterinaria, Facultad de Ciencias, Escuela
Superior de Ingenieros Agrénomos y Montes y la Escuela Politécnica Superior) modificaron su estructura organizativa al
trasladarse desde sus antiguos edificios al nuevo campus. De esta forma, el Campus de Rabanales no presenta una
estructura basada en centros, sino que la distribucién se realiza por departamentos, que a su vez estan agrupados por
afinidad en los distintos edificios del campus. Todo ello redunda en un amplio abanico de recursos y servicios centrales a
disposicién de la Docencia e Investigacion, de todas aquellas titulaciones que se imparten en el Campus. Dichos recursos
actualmente se muestran suficientes para la imparticion del titulo de Master en Energias Renovables Distribuidas, como lo
demuestra el hecho de que se viene impartiendo todos los ciclos de Ingenieria en estas instalaciones desde el curso
académico 2008 / 2009.

Recursos comunes dentro del Campus de Rabanales

Los recursos centrales que estan a disposicién de los Departamentos participantes situados en el campus se gestionan
con la asistencia de las conserjerias ubicadas en él y la unidad de control de la docencia. Asi, se dispone de las aulas
necesarias para la docencia de este titulo de Master en el aulario Averroes, que dispone de 30 aulas para uso de todas las
titulaciones del campus con capacidades entre 131 y 240 alumnos, ademas de un Aula Magna con capacidad para 560
personas. Todas las aulas estan dotadas con cafién proyector, pantalla, conexion ethernet cableada a Internet, cobertura
WIFI, retroproyector de transparencias.

Existen otras aulas a disposicién de todo el campus en otros edificios, como los edificios donde se encuentran ubicados
los departamentos. En total existen mas de 100 aulas para docencia en el campus. Ademas de la mencionada Aula Magna,
y salas de grado, y otras aulas de uso comun pero mas especificas, como aulas con TV, conexién de antena parabdlica para
emisiones por satélite, sistema de video, etc.
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También se dispone de Servicio de Informatica, biblioteca central (detallada mds adelante), aulas de informatica
(detalladas mas adelante), taquillas para estudiantes, servicio de reprografia, servicios de cafeteria, banco, cajero
electrénico, espacios para el consejo de estudiantes, espacio de comedor, espacios para trabajar con ordenador portatil con
acceso WIFI a la web de la universidad y a la plataforma docente virtual.

Todas las aulas estan dotadas con conexién a Internet y con acceso WIFI, retroproyector, cafion de video, ordenador
fijo o servicio de ordenador portatil a través de conserjeria, video, micréfono, pantalla de proyeccidn y pizarra. Asimismo, las
aulas estan adaptadas observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

Ademas se dispone de Salas de Grado, Salas de Juntas, infraestructura propia de las direcciones de los centros y de
las secretarias, sala para Juntas de Centro, salas de comisiones, etc.

Recursos del Servicio de Informatica de la Universidad de Cérdoba
Los recursos docentes del servicio de Informatica de la Universidad de Cdrdoba pueden consultarse en:
http://www.uco.es/servicios/informatica/

Recursos de la Biblioteca

La hiblioteca a disposicién de esta titulacion es la Biblioteca Universitaria de Cérdoba que tiene el nombre de Biblioteca
Maiménides del Campus de Rabanales. La Biblioteca Maimdnides se ha instalado en el antiguo Comedor universitario,
rehabilitado segun proyecto de Gerardo Olivares James por Clemente Lara de la Pefia entre 1998 y 1999. La Biblioteca fue
inaugurada por S.A.R. el Principe Felipe el dia 3 de noviembre de 1999 y en la actualidad ofrece, en sus 10360 m? de
extension con cobertura WIFI y libre acceso a los fondos mas demandados, los Servicios Técnicos y de Atencidn al Usuario
(de forma presencial y virtual), pueden consultarse en:

http://www.uco.es/webuco/buc/

Red de comunicaciones y red WiFi

Todos los edificios del campus disponen de infraestructura de red de comunicaciones que permiten el acceso a la red
interna y externa de la Universidad de todas las instalaciones, aulas, laboratorios, seminarios, despachos, etc. Asi mismo el
campus dispone de una red inaldambrica wi-fi accesible desde cualquier lugar dentro del campus universitario.

Laboratorios docentes de los Departamentos implicados en el Master

Ademas de las aulas y laboratorios que existen en edificios de servicios centrales los departamentos disponen de
recursos especificos para el desarrollo de las clases tedricas, practicas, seminarios, tutorias, consulta de bibliografica, etc. A
continuacion se detalla una lista de estos laboratorios de las areas de conocimiento responsables de la docencia del Master
con una breve descripcién que incluye el nombre del laboratorio, el nimero de puestos de trabajo y el uso o usos del mismo.
Todos estos laboratorios disponen de cafidn de proyeccidn, pantalla y pizarra, asi como de puestos de ordenador con
acceso a internet y distintas configuraciones hardware y software segun el laboratorio.

a) Laboratorios de las Areas de Conocimiento de Electrdnica y de Tecnologia Electrdnica, proponentes de
este titulo

Planta piloto para la evaluacidn de energias renovables
Ud. Descripcion

1 Datalogger I.Q. Kronos.Especificaciones Técnicas: convertidor 19 bit. 16 entradas analégicas. 8 canales digitales, 4
contadores de pulso. Aimacena 60.000 datos. Programado segun necesidad de cliente.

1 Anemodmetro 1Q mod. V5.0 calibrado y certificado.Rango de 0 a 60 m/s. incertidumbre 0.68 km/h a 218.26 km/h.
desviacion tipica 0.9999

1 Veleta IQ mod. v3.3. resolucién 1.40°.

1 Soporte Sensores Viento con sujecion a mastil en acero inoxidable.

1 Sensor de Radiacidn Global IQ mod. V5.0. calibrado y certificado.Fotocélula de Silicio y Precision de +/- 1,5%.
1 Soporte para sensor de Radiacion en acero inoxidable.

1 Sensor Pluviémetro IQ mod. V5.0 de 400 cm?. calibrado y certificado. Sistema mecanico de cazoletas basculantes
en aluminio anodizado de bajo peso sensibilidad de 0.1 mm. Aro de 400 cnv* torneado en duraluminio anodizado.

1 Soporte Pluvidmetro en acero inoxidable.
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Sensor Temperatura y Humedad Relativa HMP45C.

Protector sensor de T/HR con soporte en acero inoxidable.

Kit caja intemperie + kit sujecién a mastil. Incluye placa montaje. pasacables y cableado del sistema.
Conector sensores con cableado interno

Panel solar de 12.75 vatios con cargador bateria 1Q, bateria 12 V 7Am y soportes mastil.

Paquete Basico de software de Programacion Kronos y extraccion datos Kronos/PC portatil.

1 Paquete Gestidn Meteoroldgica v5.3.Software bajo Windows para la gestion automatizada del control remoto de
estaciones meteoroldgicas. por telefonia GSM o bésica. con generacion de Informes. Gréficos y estadisticas definidos por
usuario y gestion de datos . Calculo de evotranspiracion. Posibilidad de introduccién de formulas para estudios especificos.

1 Conjunto 2 amplificadores RS232 30 metros cable comunicacion
1 Conjunto méstil de soporte estacion

N S 2 T S S

Laboratorios de electrénica general:

2 X 12 puestos dobles (+2 puestos profesor)
uDS DESCRIPCION

2 Pizarra digital interactiva

15 Licencias Software de captura esquematica y simulacion de circuitos electrénicos bajo estandar SPICE vy disefio de
PCBs

24 Fuente alimentacidn triple

24 Generador de funciones normales, arbitrarias y de pulsos
24 Osciloscopio de 60MHz

24 Ordenador PC-Windows.

26 Instalacion especial de mesa

Laboratorios de electronica de potencia:

2 x 12 puestos dobles (+2 puestos profesor)

ubs DESCRIPCION

2 Pizarra digital interactiva

24 Fuente alimentacion triple

12 Generador de funciones normales, arbitrarias y de pulsos
6 Medidor de impedancias

12 Osciloscopio de 2 canales aislados de 100MHz con 6 paquetes de andlisis de potencia y arménicos y 6 sondas de
corriente.

12 Osciloscopio de 60MHz

24 Ordenador PC-Windows.

12 Sistema diddctico de electrdnica de potencia basado en tiristores

11 Sistema modular de Electrénica de potencia para accionamientos inversores con IGBTs
4 Entrenador de variador de velocidad

1 Paquete entrenador variador de velocidad / posicion gama alta

1 Paquete entrenador variador de velocidad gama alta

1 Alimentacion trifasica regulable 0-400V/8A

12 Mddulos de carga

1 Sistema modular de Electrénica de Potencia con Plataforma Multimedia
26 Instalacion especial de mesa

Laboratorio de instrumentacion electronica basica:
12 puestos dobles

119/129

csv: 192855063454546615691173



UNIVERSIDAD
b
CORDOBA

ubDS DESCRIPCION

1 Pizarra digital interactiva

12 Equipo de prototipado y test multifuncion

8 Impresora

12 Ordenador PC-Windows.

1 Paquete de licencias software para el disefio de PCBs.
13 Instalacion especial de mesa

Laboratorio de prototipado electronico:

ubDS DESCRIPCION

Banco de montaje “pick & place” semiautomatico para componentes SMD.
Sistema de soldadura SMD.

Equipo para aspiracion de polvo para maguina CN.

Estacion de soldadura y desoldadura con control de temperatura en punta.
Horno de refusion

Equipo de metalizacidn electrolitico

Robot de fresado por CN de PCBs

e T = = T T = =

Laboratorio de instrumentacion electrénica:

12 puestos dobles (+1 puesto profesor)

ubs DESCRIPCION

1 Pizarra digital interactiva

12 Ordenador PC-Windows.

12 Entrenador de autdmata programable

12 Licencias de software para PLC

6 Cable de Conversién USB-serie

1 Licencia de software de programacion y configuracion de PLC para 10 Usuarios
1 Licencia de software de sistema SCADA

5 Licencia de software de sistema SCADA con USB

6 Maleta entrenador de autémata programable con mddulo 16 entrada, modulo 16 salidas digitales, modulo 4entradas
2 salidas analogicas, ranura compact flash

1 Mddulo maestro Profibus DP

Complemento variador de frecuencia

Kit de formacion Comunicacién Ethernet / Profinet

Kit de formacion sensdrica

Kit wireless para PLC

Maleta entrenador para variador de frecuencia

Mddulo esclavo Profibus DP para periferia descentralizada
Paquete de formacién de periferia descentralizada Profinet
Paquete de formacion panel tactil / teclas

12 Paquete de supervision SCADA

1 Switch IE administrable para uso en red Profinet

13 Instalacion especial de mesa

L S ST S S O

Laboratorio de proyectos e investigacion basica:

5 puestos dobles

uDS DESCRIPCION

3 Generador de funciones normales, arbitrarias y de pulsos

120/129

csv: 192855063454546615691173



UNIVERSIDAD
b
CORDOBA

Fuente alimentacion triple

Multimetro digital de 5 % digitos.

Osciloscopio de 60MHz

Ordenador PC-Windows.

Inversor trifasico (1Ud)

Sistema diddctico de electrénica de potencia basado en tiristores
Instalacién especial de mesa

W Rk P Wwwww

Laboratorio de proyectos e investigacion:
8 puestos individuales

ubDS DESCRIPCION

1 Analizador trifasico de calidad eléctrica
1 Cdamara termografica

1 Carga electronica DC

1 Sistema Fuente DC/AC avanzada programable. Modo trifasico en AC y Patron generador de perturbaciones en la

calidad de la energia eléctrica
2 SW electrénica industrial y de potencia
Multimetro digital de 5 Y4 digitos.
Sistema de instrumentacion avanzada patrdn tiempo-frecuencia con GPS y medidor de intervalos de tiempo.
Fuente alimentacion triple
Generador de funciones normales, arbitrarias y de pulsos
Osciloscopio de 60MHz
Ordenador PC-Windows.
Instalacion especial de mesa

B AN DD DD P2 D

b) Laboratorios del Area de Arquitectura y Tecnologia de Computadoras

Laboratorio ATC-1 (LV7B240)

Puestos de trabajo: 22 alumnos

Usos del laboratorio: practicas relacionadas con las siguientes materias:
Arquitectura y estructura de Computadores

Informética Industrial

Programacion de sistemas en Tiempo Real

Estudio y desarrollo de aplicaciones con sistemas operativos en tiempo real

Laboratorio ATC-2 (LV7B260)

Puestos: 24 alumnos

Usos del laboratorio; précticas relacionadas con las siguientes materias:

Tecnologia de Computadores

Arguitectura de Computadores

Sintesis y andlisis de sistemas digitales (combinacionales y secuenciales)

Disefio de sistemas basados en dispositivos Idgicos programables (PLD/FPGA)

Disefio (hardware y software) de sistemas basados en microprocesadores y microcontroladores
Disefio (hardware y software) de sistemas basados en procesadores digitales de sefial

Laboratorio ATC-3 (LV7B310)
Puestos: 24 alumnos
Usos del laboratorio: précticas relacionadas con las siguientes materias:
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Tecnologia de Computadores

Arquitectura y estructura de Computadores

Sintesis y andlisis de sistemas digitales (combinacionales y secuenciales)

Disefio de sistemas basados en dispositivos Idgicos programables (PLD/FPGA)

Disefio (hardware y software) de sistemas basados en microprocesadores y microcontroladores
Disefio (hardware y software) de sistemas basados en procesadores digitales de sefial
Técnicas de interfaz con periféricos; buses de comunicacidn local intra y extra sistema.

Laboratorio ATC-4 (LV7B350)

Puestos: 32 alumnos

Usos del laboratorio: précticas relacionadas con las siguientes materias:

Tecnologia de Computadores

Arquitectura y estructura de Computadores

Sintesis y andlisis de sistemas digitales (combinacionales y secuenciales)

Disefio avanzado de sistemas basados en dispositivos I6gicos programables (PLD/FPGA)
Disefio avanzado (hardware y software) de sistemas basados en microprocesadores y microcontroladores
Disefio avanzado (hardware y software) de sistemas basados en procesadores digitales de sefial
Comunicaciones: redes de computadores, de control industrial y redes inalambricas

Planificacién y montaje de redes cableadas: cableado, equipos de red

Certificacion de redes cableadas: cobre y fibra dptica

Gestién y monitorizacion de redes cableadas e inaldmbricas

Laboratorio-Seminario ATC (LV6P170)

Puestos 16 alumnos

Usos del laboratorio; practicas relacionadas con las siguientes materias:
Arquitectura y estructura de Computadores

Disefio y andlisis de sistemas digitales y microcomputadores en general

Laboratorio de Investigacidn y proyectos (LV7P050)

Puestos 18 alumnos

Usos del laboratorio: practicas relacionadas con las siguientes materias:

Disefio avanzado (hardware y software) de sistemas microcomputadores en general
Andlisis EMC/EMI

Disefio, montaje e inspeccién de placas de circuito impreso.

¢) Laboratorios del Departamento de Ingenieria Rural: disponibles para el drea de conocimiento de Proyectos

de Ingenieria

Laboratorio Seminario Informatica Proyectos (LV2B300)

Puestos: 25 alumnos

Usos del laboratorio: précticas relacionadas con las siguientes materias:

Trabajo con software especifico para planificacion, programacion, presupuestado, coordinacion y gestion de
proyectos.

Laboratorio Seminario Proyectos (LV2B290)

Puestos: 20 alumnos

Usos del laboratorio: practicas relacionadas con las siguientes materias:
Formacidn general.
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Trabajo en grupos reducidos.
Lectura y ensayo de proyectos fin de carrera.

d) Laboratorios del Area de conocimiento de Ciencia de la Computacion e Inteligencia Artificial

Laboratorio especifico de Informdtica

Puestos: 25 alumnos

Usos del laboratorio: laboratorio adicional para uso especifico de este departamento. (Para la docencia practica de
las asignaturas del Departamento de Informatica y Andlisis Numérico se usan habitualmente las salas de
ordenadores del Servicio de Informatica descritas a continuacion.)

7.1.3.- Recursos materiales y servicios especificos para el desarrollo de la ensefianza virtual.

Desde la creacion de las plataformas virtuales, como sustituto del tradicional sistema de ensefianza a distancia, éstas
se han convertido en una herramienta mas tanto al servicio del docente universitario como de su alumnado. Asi, la
Universidad de Cérdoba, desde hace ya cinco afios, viene optando por la utilizacion de plataformas de ensefianza virtual
como apoyo a la ensefianza presencial en todos y cada uno de los titulos que se ofertan, asi como también en programas
de doctorado y diferentes cursos de especializacion. Igualmente ha sido un recurso fundamental en la puesta en marcha del
Campus Andaluz Virtual (http://imww.campusandaluzvirtual.es), en el que la Universidad de Cdrdoba esta participando junto
con otras nueve universidades andaluzas.

Actualmente, desde hace tres afios, se esta utilizando la plataforma de teleformacién Moodle que nos permite dar una
mayor flexibilidad al proceso de aprendizaje dado que incluye una considerable variedad de herramientas de intercambio de
informacidn (correo electrdnico, debates a través de foros y chats, trabajos de colaboracion en grupo, autoevaluacion, wikis,
etc.). Pero ademas, en la Universidad de Cdrdoba se dispone de un sistema de videoconferencia que puede utilizarse de
manera conjunta con la plataforma o de forma independiente, y que ha resultado de gran utilidad, sobre todo en el Campus
Andaluz Virtual, donde el alumnado, en cada asignatura, procede de cualquiera de las diez universidades participantes y su
actuacion es totalmente virtual.

En definitiva, se puede concluir asegurando que la utilizacién de la plataforma Moodle y el sistema de videoconferencia
en el Master para la imparticion de la docencia virtual, facilitara el aprendizaje de cardcter activo y continuo, asi como el libre
acceso a la informacion, cumpliendo asi con los objetivos que se pretenden conseguir con la puesta en marcha del titulo.

7.1.4.- Conclusion

En la actualidad la Universidad de Cdrdoba cuenta ya con todos los medios materiales y servicios necesarios para la
implantacion de esta titulacién. Dichos medios son de nueva creacion y dotacién en su mayoria debido al reciente traslado
de las titulaciones de Ingenieria al Campus de Rabanales, y son adecuados y estan ya totalmente operativos para garantizar
el desarrollo de todas las actividades formativas planificadas, y observan criterios de accesibilidad universal y disefio para
todos.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS NECESARIOS

La Unidad Técnica de la UCO desarrolla una labor de supervision propia de sus instalaciones (iluminacion, eléctrica,
saneamiento, etc.), asi como de asesoramiento en la resolucién de problemas y averias que se producen. Las obras de
remodelacién y mantenimiento se desarrollan en dos vertientes:

— Con cargo al plan anual de obras RAM (Rehabilitacién, Acondicionamiento y Mejora) de la Universidad, con
presupuesto centralizado en el Vicerrectorado de Infraestructuras y Campus.

—  Con cargo al presupuesto propio de Centros para mantenimiento, en cuestiones de menor cuantia.

Los mantenimientos de instalaciones basicas se van derivando a modo centralizado, contratado con empresas
externas, y supervisado por los propios técnicos de la Unidad Técnica. Para el afio 2009 se contard ya en esta modalidad
con mantenimiento de centros de transformacion, ascensores y equipos de elevacidn, y climatizacion.

Ante cualquier eventualidad, la Unidad Técnica realiza intervenciones rapidas de asistencia para definir las averias,
mejoras 0 cuestiones planteadas, para proceder posteriormente a su ejecucion. Para todas las posibles eventualidades, la
Unidad Técnica cuenta con un sistema de comunicacion de incidencias, a través de su web
(http:/;www.uco.es/gestion/unidadtecnica/?go=gc/admin/forms/comunicaciones_form.html), de rapido acceso, y que se
gestiona internamente por medios informaticos que permiten un seguimiento de cada comunicacion hasta su resolucion.

En el caso de que no se disponga de todos los recursos materiales y servicios necesarios en el momento de la
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propuesta del plan de estudios, se debera indicar la prevision en la adquisicién de los mismos.
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