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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO

Universidad de Cordoba Instituto de Estudios de Posgrado 14010245

NIVEL DENOMINACION CORTA

M éaster Plasma, Léser y Tecnologias de Superficie

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie por la Universidad de Cordobay la Universidad Politécnicade

Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias Nacional
CONVENIO

Convenio de Universidades

UNIVERSIDADES PARTICIPANTES CENTRO CODIGO
CENTRO
Universidad Politécnica de Madrid EscuelaTécnicaSJperior de |ngenieros 28026912
Industriales
HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES NORMA HABILITACION
REGULADAS

‘
o

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Carlos Gomez Villamandos Vicerrector de Estudios de Postgrado y Formacion Continua
Tipo Documento Numer o Documento
NIF 30480633K
[EESWAMECESRL ]
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Manuel Roldan Nogueras Rector
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 30046058P
EFowEEETLL |
NOMBRE Y APELLIDOS CARGO
José Carlos Gémez Villamandos Vicerrector de Estudios de Postgrado y Formacion Continua
Tipo Documento NUmer o Documento
NIF 30480633K

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Universidad de Cérdoba. Rectorado. Avda. Medina | 14071 Cordoba 957218005

Azahara,5

E-MAIL PROVINCIA FAX

master @uco.es Cordoba 957218920
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,

rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Cérdoba, AM 13 de diciembre de 2013

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

Identificador : 4314765

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO

Méster Master Universitario en Plasma, Léser y Tecnologias | Nacional Ver Apartado 1:
de Superficie por la Universidad de Cérdobay la Anexo 1.
Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ciencias Fisica Quimica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Agencia Andaluza de Evaluacion dela Calidad y Acreditacion Universitaria

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Cdrdoba

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

006 Universidad de Cérdoba

025 Universidad Politécnica de Madrid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS
FORMATIVOS

CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS

60

0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS

CREDITOSTRABAJO FIN GRADO/
MASTER

16 29

15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD

CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Madrid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CcODIGO CENTRO

28026912

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales

1.3.2. Escuela Técnica Superior de IngenierosIndustriales
1.3.2.1. Datos asociados & centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL

VIRTUAL

Si No

No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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50 50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 60.0 60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

40.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/V i cerrectorado%20de%20A | umnos/| nformacion/Normativa/Permanencia_2011_2012.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

1.3. Universidad de Cérdoba

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

14010245 Instituto de Estudios de Posgrado
1.3.2. Instituto de Estudios de Posgrado
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION

SEGUNDO ANO IMPLANTACION

50

50

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

60.0

60.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

240

40.0

RESTO DE ANOS

0.0

0.0

NORMAS DE PERMANENCIA

http://www.uco.es/idep/masteres/sites/defaul t/fil es/archivos/documentos/normativa/normas_permanencia.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnol ogias objeto de estudio en €
master.

CG2 - Entender los principios béasicos del funcionamiento de los plasmasy laseres y cdmo estos se utilizan parala modificacion
superficial de materiales.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos practicos y tedricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de las distintas tecnologias y ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CGS5 - Conocer los Ultimos avances en | as tecnologias y procesos objeto del curso.

CG6 - Ser capaces deinterpretar criticamente los resultados de los andlisis de los procesos y materiales modificados por laser y
plasmas.

CG7 - Conocer los ultimos desarrollos cientificos y tecnol égicos donde la tecnol ogia de superficie juega un papel esencial en
campos emergentes como la energia, € medio ambiente, electronica, foténica, salud, etc.

CG8 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacion, con suficiente solvencia
técnicay seriedad académica.

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, socia o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CG10 - Potenciar los hébitos de busqueda activa de empleo y la capacidad emprendedora.

CG11 - Fomentar en los estudiantes las siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizacion y planificacion,
comunicacion oral y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar |os conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacién.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE1 - Conocer principios basicos de estado sdlido, principal mente en relacion con la estructuray microestructura de los materiales,
diferenciando entre material y solido ideal.

CE2 - Conocer los fundamentos bési cos de algunas propiedades de los sdlidos y cdmo se aplican las mismas a estudio de
materiales.

CES3 - Establecer las relaciones fundamental es entre | as propiedades de los sdlidos tridimensionales y las mismas cuando se aplican
asuperficies y laminas delgadas.

CE4 - Conocer los principal es procedimientos utilizados para la modificacion superficial de materialesy el crecimiento de capas
delgadas dentro del contexto mas amplio de la tecnologia de superficie y ser capaz de decidir qué procedimiento es el més adecuado
para un proceso dado.
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CES5 - Conocer algunas nociones bésicas sobre ingenieria de superficies y caracterizacion de las mismas -particularmente en lo
relativo a espesor- asi como sus aplicaciones en |os procesos de modificacion de las propiedades superficiales de los materiales.

CEB6 - Conocer los principios de la tecnologia de vacio, asi como sus aplicaciones al disefio y desarrollo de procesos industriaes de
modificacion superficial de materiales.

CE7 - Aplicar los principios basicos de | os distintos procedi mientos de preparacion de laminas delgadas, haciendo predicciones
sobre cudles son las mejores condiciones/restricciones para desarrollar tales procesos en laindustria.

CE8 - Conocer las caracteristicas general es de los plasmas, |0s parametros que |os caracterizan, 1os tipos de plasmas, |os sistemas
para producirlosy las aplicaciones tecnol 6gicas de los mismos.

CE9 - Conocer y saber utilizar los distintos métodos de diagnosis para obtener informacion experimenta de los distintos parametros
que caracterizan el plasma.

CE10 - Comprender las ecuaciones de balance para la descripcion tedrica de los plasmas como fluidos, elaborar model os tedricos
delos plasmas, y analizar |as aproximaciones que pueden realizarse en |os distintos casos.

CE11 - Conocer lenguajes de programacion y usar paquetes matemati cos para resolver numéricamente un problema.

CE12 - Comprender los mecanismos que intervienen en lainteraccion plasma ¢, superficie, para entender los distintos procesos
utilizados en el tratamiento de superficies asistido por plasma.

CE13 - Conocer los principios de funcionamiento de las antorchas de plasma, los distintos tipos y como se utilizan para
aplicaciones industriales de tratamiento de superficies.

CE14 - Comprender los distintos tipos de laseres y lainstrumentacion y sistemas asociados a los mismos.

CE15 - Comprender los fundamentos fisicos de | os principal es mecanismos que tienen lugar en lainteraccion |aser-materia, que son
utilizados en los procesos basados en tecnologia l&ser.

CEL16 - Decidir €l tipo de |aser adecuado para una aplicacion daday escoger los sistemas adecuados para el control y
caracterizacion del haz 14ser y de los procesos de interaccion.

CE17 - Organizar un taller/laboratorio laser. Determinar los elementos de seguridad necesarios para cada tipo de proceso |aser.

CE18 - Conocer los procesos utilizados para la modificacion superficial de materiales por haces deionesy el crecimiento de capas
delgadas.

CE19 - Conocer los principios de la funcionalizacion de superficies, los diversos tipos existentes en funcion del tipo de materia a
tratar, asi como sus aplicaciones industriales.

CE20 - Conocer |os métodos principales de funcionalizacion superficial, principalmente aquell os basados en plasmas'y |aseres.

CE21 - Conocer laimportancia de los procesos con haces de iones ala hora de modificar las propiedades superficiaes de los
materiales e identificar |os procesos industriales que se resuelvan mediante funcionalizacién de superficies.

CE22 - Planificar y gjecutar bajo supervision experimentos rel acionados con laingenieria de superficie y/o latecnologia de vacio.
Analizar los resultados, evaluando su margen de error, extraer conclusiones, y comparar |os resultados con |os correspondientes a
material es reales tratados en la industria de forma andloga alo reaizado en el laboratorio.

CE23 - Establecer laimportancia de los recubrimientos barrera'y las capas anticorrosion segun una perspectiva de ahorro
energético.

CE24 - Vincular latecnologia de superficie y 1os procedimientos relacionados con el @mbito de la salud, conociendo las tecnologias
principales utilizadas.

CE25 - Diferenciar entre funcionalizacion quimicay efecto de larugosidad de superficies en sus efectos sobre el mojado de
superficie y su energia superficial.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Requisitos generales de acceso

De acuerdo al Real Decreto 1393/2007 de 29 de octubre, donde se establece la ordenacién de los nuevos estudios universitarios oficiales, para acce-
der a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucion
de educacion del Espacio Europeo de Educacion Superior que faculte en el pais expedidor del titulo para acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados procedentes de sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la ho-
mologacion de sus titulos, siempre que acrediten un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles,
gue facultan para el acceso a ensefianzas de posgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningun caso, la homologacion del titulo previo del que
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esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas del master. En todo caso, la admisién al master
se atendra a los reglamentos y procedimientos establecidos por la Universidad correspondiente.

Por el caracter aplicado del master propuesto, el nimero de alumnos méaximo contemplado en el mismo es de 50 en total, con el nimero minimo que
determinen las administraciones competentes en la materia.

Dadas las caracteristicas del master, se considera necesario poseer el nivel minimo de inglés que permita entender en esta lengua las clases presen-
ciales, las conferencias y seminarios impartidos por profesores invitados, asi como los documentos cientificos y técnicos escritos que se puedan utili-
zar. En este sentido hay que recordar que para obtener las recientemente implantadas Titulaciones de Grado es necesario poseer el nivel B1 de una
lengua extranjera, fijados en el Marco Europeo Comun de Referencia para las Lenguas del Consejo de Europa. Por todo ello, la Comisién Académica
del Master supervisara que los alumnos del méaster acrediten el nivel B1 de inglés o equivalente, o en su caso verificar& mediante una prueba practica
gue el alumno posee dichos conocimientos.

Las fechas de preinscripcion y matriculacion de los estudiantes, asi como el comienzo de las clases y actividades, vendran reguladas para las universi-
dades andaluzas por el Distrito Unico Andaluz (DUA) de Postgrado, y por la normativa correspondiente para las demas instituciones participantes.

Criterios especificos de seleccion

En caso de que las solicitudes superaran el nimero maximo de alumnos que el méaster es capaz de aceptar, habra que seleccionar a los alumnos de
acuerdo con una serie de criterios, que se describen a continuacién. La aplicacion de los criterios de admisién corresponde al Consejo Académico del
Master. La seleccién se hara en base a la documentacién aportada por el solicitante, no existiendo pruebas o exdmenes de admisién especificas. El
candidato debera probar documentalmente sus méritos, segln los procedimientos establecidos por cada institucién. La admisién quedara sin efecto si
los documentos no se aportasen en el plazo y forma requeridos, o si posteriormente se probase que estos documentos no eran ciertos.

Dadas las caracteristicas del master, éste se considera especialmente adecuado para alumnos que hayan cursado grados en disciplinas de Fisica,
Quimica o Ingenieria, fundamentalmente de Materiales, Quimica o industrial. Se consideran también adecuados alumnos con el titulo de licenciado y
gue estén ejerciendo actividades profesionales en actividades de desarrollo, control, produccién u otras analogas en empresas industriales relaciona-
das con las tecnologias tratadas en el master.

Por todo ello, ademas de los requisitos de acceso general mencionados anteriormente, para la realizacion del master se consideran tres niveles de
prioridad de las titulaciones, en sintonia con los criterios establecidos por la Comisién de Distrito Unico Universitario de Andalucia. Estos niveles son:

Prioridad alta: Licenciatura o Grado en Fisica o Quimica; Ingenieria de Materiales, Quimica o industrial; o Titulos equivalentes.
Prioridad media: Licenciatura o Grado en Ciencias, Otras Ingenierias, o Titulos equivalentes.
Prioridad baja: Otras Licenciaturas, Grados o Titulaciones oficiales.

La admision de los estudiantes se realizara, una vez considerara la prioridad de la titulacién, por el Consejo Académico del Master, en base a los si-
guientes criterios:

1. Expediente académico: 40 %.

2. Disfrutar de beca/contrato de personal investigador en formacién: 10 %

3. Experiencia profesional: 40 %

a) Experiencia profesional previa y su adecuacion a las ensefianzas del master.

b) Estar desarrollando o en vias de desarrollar actividades de investigacion (proyectos de I+D+i, tesis doctorales,...).
3. Otros criterios: 10 %

a) La adecuacion de los estudios de la Titulacién previamente cursada por los alumnos a las ensefianzas del master.
b) El equilibrio entre todos los centros implicados en la ensefianza.

c¢) La adecuacion del perfil del estudiante, en cuanto a capacidades e intereses, a los objetivos formativos del méster.

d) Otros criterios que atiendan a factores de indole personal como edad o género, tendentes a lograr un equilibrio entre los perfiles personales de los
alumnos.

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

SISTEMAS DE APOYO Y ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES UNA VEZ MATRICULADOS
Una vez matriculados los alumnos dispondran de una sistema de informacién, apoyo y orientacion especifico basado en los siguientes principios:

a) Area restringida en la pagina web del master a la que sélo se accedera mediante una clave que los alumnos obtendran una vez matriculados. En
esta area restringida se colgara toda la informacion que se considere oportuna y que, en cualquier caso se vaya generando a lo largo de la realizacion
del méster.

b) Comunicacion directa con el director, tutor y/o profesores del master. Esta comunicacién puede realizarse bien telefénicamente o, de forma prefe-
rente, usando programas gratuitos de comunicacion via Internet. Si las circunstancias asi lo aconsejaran, se podria organizar una sesion abierta a va-
rios alumnos e, incluso, tenerlas establecidas de antemano en ciertas fechas prefijadas con antelacién
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Cada alumno contara con un Tutor Académico que lo asesorard y orientara durante el desarrollo completo del Master. Los estudiantes realizaran una
entrevista con el Director del Master, que les orientara sobre las asignaturas en las que debe matricularse segln su perfil y les asignara un tutor aca-
démico, que supervisara su trabajo a lo largo del curso, autorizando también el trabajo de fin de Master.

El sistema de apoyo y orientacion a los alumnos sera responsabilidad de la Comision Académica del Master, los Tutores personales y los Profesores,
y tiene su foco principal de interés en los siguientes puntos:

- Rendimiento académico.

- Asesoramiento vocacional.

- Actividad formativa.

- Cursos de tutela, iniciacién y orientacion.

- Actividades de apoyo.

El sistema contempla las siguientes actuaciones:

a) Plan de Acogida para los estudiantes que acceden por primera vez al Programa con el fin de facilitarles su proceso de adaptacion e integracion al
Programa. Las acciones concretas del Plan variaran en funcién de las caracteristicas de los alumnos (si han estudiado previamente o no, en el Cen-
tro/campus, si provienen de otros paises, etc.). Tipo de actividades: recepcion por parte del Equipo Responsable: visita a las instalaciones; charlas in-
formativas sobre diversos aspectos concretos del Programa Formativo, formaciéon como usuarios de recursos e infraestructuras (ejemplo, bibliotecas
aulas de informatica, talleres, laboratorios, etc.), presentacién de tutores personales, etc.

b) Seguimiento del Programa de Estudios de cada Estudiante. Este seguimiento se hara a través de dos vias:

1. Profesores de cada materia o conjunto de materias que haran el seguimiento continuo del trabajo y progreso de cada uno de sus estudiantes me-
diante sus contactos permanentes con ellos (reuniones periédicas individuales, colectivas, clases, correo electronico, etc.). Los profesores pueden
ayudarse de pruebas para determinar el nivel real de conocimientos de sus alumnos y la heterogeneidad u homogeneidad del grupo. Esta informacién
le sera de suma utilidad para determinar los sistemas de apoyo al aprendizaje de sus estudiantes: nuevas experiencias de aprendizaje en las que ten-
gan que integrar conocimientos y capacidades de diversas materias, trabajos para los que se tengan que consultar diferentes fuentes de informacion,
materiales intermedios, etc.

2. Tutores: Cada estudiante tendré asignado un Tutor personal. Este Tutor, realizara un seguimiento del plan de trabajo global del estudiante y funcio-
nes de orientacién académica y de orientacion al trabajo y al Doctorado.

¢) Orientacion profesional. La orientacion profesional se hara principalmente por los siguientes medios: Por una parte, las propias materias/asignatu-
ras del Programa del Master. En el desarrollo de cada una de ellas se especificara su conexion con el mundo profesional y/o con el de la investigacion
(doctorado). Y por otra, el Plan de Accién Tutorial, en el area de la orientacién profesional. Los contenidos son los relacionados con la informacion y
orientacién sobre las salidas profesionales, estrategias e implicacion activa del estudiante en la busqueda de empleo, entrenamiento simulado de com-
petencias profesionales, pruebas de seleccion, etc.

Asi mismo, para la atencién al alumno y su orientacion profesional se dispone de los correspondientes servicios puestos a disposicion en las diferentes
instituciones participantes.

Universidad de Cérdoba
En el caso de la universidad coordinadora se dispone de los siguientes servicios:

1) Programa de Orientacion Laboral del Consejo Social de la Universidad de Cérdoba dispone de una red de Centros de Informacion y Orientacién La-
boral (COIE), ubicados en los diferentes centros y/o campus. Su funcién es facilitar el acceso a las fuentes de informacién de los titulados universita-
rios, orientarlos en la construccién de un itinerario personalizado de insercién laboral y aproximarlos al entorno socioeconémico y productivo.

Se pretende ofrecer un servicio de Orientacién Profesional lo mas completo posible e inmerso en la realidad del mercado laboral actual. Para capacitar
a los usuarios de una mayor competencia profesional se abarcan los ambitos de la formaciéon complementaria y de la experiencia profesional a través
de la realizacién de practicas en empresas. Para conseguir esta finalidad la Oficina tiene establecidos lazos de colaboracién con numerosas entidades
y organismos publicos y privados.

Los Servicios que se ofrecen son:

Informacion sobre | as necesidades del mercado y salidas profesionales (Nuevos Y acimientos de Empleo)

Asesoramiento sobre Herramientas de Busgueda de Empleo: elaboracién de curriculum, cartas de presentacion, entrevistas de seleccion...
Informacion y captacion de ofertas de empleo.

Difusion de précticas formativas en Entidades pablicas y/o privadas.

Bolsa de Empleo.

Informacién sobre cursos, oposiciones, becas, jornadas, cursos, congresos, Masteres, etc.

Desarrollo de actividades formativas y de orientacion laboral.

Realizacion de talleres grupal es parala bisqueda de empleo.

Informacion sobre otros organismos en Cérdoba donde dirigirse para recibir asesoramiento méas especifico.

Los servicios se prestan a través de: a) Atencién personalizada; b) Orientacion sobre las posibilidades personales y aspectos a desarrollar pa-
ra acceder al mercado laboral, y ¢) Preparacién y motivacion para la insercién sociolaboral (http://www.consejosocialuco.org/paginas.asp?
pagina=infopol&cabecera=No%20Disponible&usted=Orientacién%20laboral%20-->%20Informacidn).

2) Servicio de Atencion Psicolégica. La UCO dispone de un Servicio de Atencion Psicolégica (SAP) para dar respuesta a las necesidades asistencia-
les de la numerosa y creciente poblacién estudiantil universitaria, a las que una universidad fuertemente comprometida con un proyecto de calidad no
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Universidad Politécnica de Madrid

El COIE desarrolla dos lineas principales de actuacion:

perfil solicitado.

que dan lugar los tres conceptos anteriores.

Esto conlleva una serie de acciones:

- Andlisis de la viabilidad del proyecto.
- Asesoramiento continuado.

- Orientacién en la redaccién del Plan de Negocio.

- Acciones formativas orientadas a las necesidades del equipo.

- Visibilidad para inversores y apoyo en la busqueda de financiacion.

Identificador : 4314765

puede resultar ajena. Esta asistencia es completamente gratuita, y est& atendido por profesionales del Area de Personalidad, Evaluacion y Tratamiento
Psicol6gico del departamento de Psicologia de esta universidad (http://www.uco.es/servicios/sap/).

3) Servicio de Orientacion Profesional. La Fundacién Universitaria para el Desarrollo de la Provincia de Cérdoba (Fundecor) ofrece a los estudiantes
y egresados de la Universidad de Cérdoba un Servicio de Orientacién Profesional a través del Programa Andalucia Orienta, en colaboracién con el
fondo Social Europeo y el Servicio Andaluz de Empleo de la Consejeria de Empleo de la Junta de Andalucia. Este servicio, dirigido a alumnos vy titula-
dos universitarios, facilita, mediante un itinerario individualizado de insercién, tanto herramientas para mejorar su insercion en el mundo laboral como
acompafiamiento en la busqueda del empleo (http://www.fundecor.es/Members/orientacion)

La Universidad Politécnica de Madrid dispone de un servicio de apoyo al estudiante, cuya pagina web tiene la direccion http://www.upm.es/institucio-
nal/Estudiantes . Este incluye el Centro de Orientacion, Informacién y Empleo (COIE), para comunicar y orientar a sus estudiantes en su insercion al
mercado laboral, especialmente en la realizacién de practicas en empresas y busqueda del primer empleo.

El enlace de su pagina web es http://www.upm.es/institucional/Estudiantes/EmpleoPracticas/COIE

- Los titulados se inscriben para tener acceso a las ofertas de trabajo recibidas en nuestro centro.

- Las empresas podran disponer de un eficaz servicio para cubrir sus puestos de trabajo con los titulados que mejor se adapten a sus necesidades y al

Existe también el Area de Creacion de Empresas UPM que tiene como objetivo la creacion de empresas con alto potencial de crecimiento. Para ello
desarrolla todo su trabajo alrededor de cuatro pilares: la idea de negocio, el equipo, los recursos que apoyan al proyecto, y el modelo de negocio al

- Seguimiento desde la fase inicial hasta la constitucién de la empresa.

- Competicion de Creacion de Empresas actiaupm (ocho ediciones, novena con plazo de inscripcion abierto hasta el 12 de marzo de 2012)

El enlace de su pagina web es http://www.upm.es/institucional/Investigadores/Apoyo/OTRI/CreacionEmpresas

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 9
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO

MAXIMO

0

9

la que se matricule cada alumno.

Universidad de Cérdoba

El sistema de transferencia y reconocimiento de créditos que se aplicara seré el correspondiente a la universidad en
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El Consejo de Gobierno aprobé la "Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos para titulaciones adapta-
das al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES)" (Sesion extraordinaria 31/10/08), que se encuentra disponi-
ble en:

http://www.uco.es/idep/masteres/sites/default/files/archivos/documentos/normati-
va/NORMATIVA_RECONOCIMIENTO_CREDITOS-2010-2011.pdf , de la que destacamos:

ART. 2 CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO

Los criterios generales de reconocimiento son aquellos que fije el Gobierno y en su caso concrete la Universidad
de Cérdoba. Cada titulacion podra establecer criterios especificos, que deberan ser aprobados por Consejo de Go-
bierno. Estos criterios seran siempre publicos y regiran las resoluciones que se adopten.

En todo caso seran criterios de reconocimiento los que sefiala el art. 13 del Real Decreto 1393/2007 de 29 de octu-
bre:

a) Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de
reconocimiento los créditos correspondientes a materias de formacion béasica de dicha rama.

b) Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacién basica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

c) El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacién entre las
competencias y conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el estudiante y los previstos en el
plan de estudios, o bien que tengan caracter transversal.

ART. 3 UNIDAD DE RECONOCIMIENTO

La unidad de reconocimiento seran los médulos, materias, asignaturas o créditos segun lo que se establezca en el
plan de estudios correspondiente. En el expediente figuraran como créditos reconocidos y se tendran en cuenta a
efectos de considerar realizados los créditos de la titulacion.

ART. 4 SISTEMA DE RECONOCIMIENTO

4.1. Para determinar el reconocimiento de créditos correspondientes a materias no recogidas en el articulo 2.a) y
2.b) se tendran en cuenta los estudios cursados y su correspondencia con los objetivos y competencias que estable-
ce el plan de estudios para cada médulo o materia.

La universidad acreditard mediante el acto de reconocimiento que el alumnado tiene las competencias correspon-
dientes a los créditos reconocidos.

4.2. Para estos efectos, cada centro podra establecer tablas de equivalencia entre estudios cursados en otras uni-
versidades y aquellos que le podran ser reconocidos en el plan de estudios de la propia universidad. En estas ta-
blas se especificaran los créditos que se reconocen y, en su caso, los médulos, materias o asignaturas equivalentes
o0 partes de los mismos y los requisitos necesarios para establecer su superacion completa. Estas tablas seran pro-
puestas por las Juntas de Centro (Comision de Masteres y Doctorado en caso del Masteres), aprobadas por Consejo
de Gobierno y se haran publicas para conocimiento general.

4.3. La universidad de Cérdoba podra reconocer directamente o mediante convenios, titulaciones extranjeras que
den acceso a titulaciones oficiales de la UCO. También podra establecer mediante convenio el reconocimiento par-
cial de estudios extranjeros. La UCO dara adecuada difusién a estos convenios.

4.4. Al alumnado se le comunicaran los créditos reconocidos y el nimero de créditos necesarios para la obtencién
del titulo, segun las competencias acreditadas y segln los estudios de origen del alumnado. También podré especifi-
carse la necesidad de realizar créditos de formacion adicional con caracter previo al reconocimiento completo de mé-
dulos, materias o asignaturas.

4.5. Los reconocimientos realizados con posterioridad a la elaboracién de las tablas de equivalencia seran conside-
rados como precedentes e incorporados a las mismas en revisiones anuales que seran aprobadas por Consejo de
Gobierno.

En virtud de esta Normativa, y con caracter general, se reconoceran los créditos obtenidos en estudios de Méasteres
de la misma orientacion que hayan sido evaluados favorablemente por una agencia externa reconocida, existiendo
como limite un 50% de reconocimiento. Para facilitar este reconocimiento de créditos de Masteres con Universida-
des no pertenecientes al EEES, se estableceran convenios especificos entre las Universidades de origen y la Uni-
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versidad de Cordoba. En casos debidamente justificados, y tras estudio por parte de la Comisién de Masteres y Doc-
torado de la UCO e informe del Comision Académica del Master, se podran reconocer créditos de Masteres de dife-
rente orientacion.

En el caso de reconocimiento de créditos de Masteres académicos o profesionales en Méasteres de investigacion,
las asignaturas a reconocer deberan haber sido impartidas por profesores doctores de reconocida valia y sus con-
tenidos deben encuadrarse en aspectos relacionados con la investigacion, desarrollo o transferencia. Este recono-
cimiento, para permitir el acceso a la realizacion de la Tesis Doctoral, debera cumplir los requisitos sefialados por la
Normativa de Estudios de Doctorado de la Universidad de Cérdoba (aprobada por Consejo de Gobierno 30/04/2009)
para el periodo de formacion, que debe incluir 16 créditos de metodologia de la investigacion y un trabajo de fin de
Méster de carécter investigador.

Universidad Politécnica de Madrid

Texto de la Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad Politécnica de Madrid, apro-
bada en la reunién del Consejo de Gobierno del 26 de febrero de 2009.

Articulo 1°: Objeto y ambito de aplicacion.

La finalidad de esta normativa es regular los procedimientos de reconocimiento y transferencia de créditos a aplicar
en las Titulaciones de Grado y Master de la Universidad Politécnica de Madrid que formen parte de su oferta educati-
va dentro del Espacio Europeo de Educacion Superior.

Articulo 2: Definiciones.

2.1. En esta normativa se denominara titulacion de origen aquélla en la que se han cursado los créditos objeto de re-
conocimiento o transferencia.

2.2. Asimismo se denominard titulacion de destino aquélla para la que se solicita el reconocimiento o la transferencia
de los créditos.

2.3. Se entendera por reconocimiento la aceptacion por parte de la Universidad Politécnica de Madrid de los créditos
que, habiendo sido obtenidos en unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad de cualquiera de los pai-
ses que integran el Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), son computados en otras ensefianzas distintas
cursadas en la Universidad Politécnica de Madrid a efectos de la obtencién de un titulo oficial.

2.4. Se entendera por transferencia la consignacion, en los documentos académicos oficiales acreditativos de las en-
sefianzas seguidas por cada estudiante, de todos los créditos obtenidos en ensefianzas oficiales cursadas con an-
terioridad, en la Universidad Politécnica de Madrid o en otras universidades del EEES, que no hayan conducido a la
obtencion de un titulo oficial.

2.5. Se denominara Resolucion de Reconocimiento y Transferencia al documento por el cual la Comision de Reco-
nocimiento y Transferencia de Créditos acuerde el reconocimiento y transferencia de los créditos objeto de solicitud.
En ella, debera constar: los créditos reconocidos y transferidos y, en su caso, las asignaturas o materias que debe-
rén ser cursadas y las que no, por considerar adquiridas las competencias de esas asignaturas en los créditos reco-
nocidos.

Articulo 3°: Créditos europeos a cursar tras el reconocimiento.
Tras el reconocimiento de créditos que, en su caso, realice la Universidad Politécnica de Madrid, el nUmero de crédi-
tos europeos reconocidos mas los que deban cursarse en la titulacion de destino no superara el namero total de cré-

ditos que sean estrictamente necesarios para la obtencién del titulo de destino, con las dos excepciones siguientes:

a) Cuando el nimero de créditos asignados a las actividades formativas obligatorias u optativas del plan de estudios
no permita el ajuste exacto al nUmero de créditos europeos que posibilitan la obtencion del titulo.

b) En los estudios de titulaciones que conducen a profesiones reguladas, cuando la suma de los créditos europeos

que hayan sido reconocidos mas los que asignen las 6rdenes ministeriales que regulen dichas profesiones a médu-
los 0 materias que no se hayan reconocido impidan el ajuste exacto al nimero de créditos europeos que posibilitan
la obtencidn del titulo.

En estos casos, la Universidad Politécnica de Madrid orientara a sus estudiantes con créditos reconocidos sobre el
itinerario académico que le conduce a un menor exceso de créditos europeos a cursar.

Articulo 4°. Comision de Reconocimiento y Transferencia de Créditos Europeos.
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Se constituye la Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad Politécnica de Madrid, formada por:
a) Vicerrector competente en materia de estudiantes que la presidira,

b) Vicerrector competente en materia de ordenacién académica en los estudios oficiales de grado,

c¢) Vicerrector competente en materia de postgrado y doctorado,

d) 3 directores o decanos de Escuelas o Facultades de la Univ. Politécnica de Madrid, elegidos por y de entre ellos,
e) 1 estudiante propuesto por la Delegacién de Alumnos de la Universidad, 4

f) Secretario General, que realizara, a su vez, las labores de secretaria de la Comision.

Articulo 5° Competencias y plazos.

5.1. La Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad, sera la encargada de dar respuesta a las so-
licitudes de reconocimiento y transferencia de créditos de las comisiones docentes de los centros. Para ello, de for-

ma mas concreta se encarga a esta Comision:

- Implantar, mantener y desarrollar las bases de datos que permitan resolver de forma agil las solicitudes que tuvie-
ran precedentes iguales.

- Solicitar, a través de las correspondientes Direcciones o Decanatos,

informe de las Comisiones de Ordenacion Académica que entiendan sobre aquellas solicitudes de reconocimiento
de créditos que no cuenten con precedentes iguales resueltos anteriormente.

- Elaborar y acordar las Resoluciones de Reconocimiento y Transferencia de créditos, que seran firmadas por el
Rector de la Universidad o, si este asi lo delega, por el Presidente de la Comisién de Reconocimiento y Transferen-
cia de créditos.

- Proponer al Consejo de Direccién de la Universidad cuantas medidas ayuden a informar a los estudiantes sobre el
proceso de reconocimiento de créditos.

- Resolver, en primera instancia, las dificultades que pudieran surgir en los procesos de reconocimiento y transferen-
cia de créditos.

5.2. Cada Centro de la Universidad Politécnica de Madrid determinara la Subdireccién o Vicedecanato, y el Servicio
gue se encargara de orientar sobre el itinerario académico mas aconsejable a los estudiantes a los que la Universi-

dad realice el reconocimiento de créditos en titulaciones de destino encargadas a dicho Centro.

5.3. El Consejo de Gobierno de la Universidad establecera los periodos de presentacion de solicitudes para el reco-
nocimiento y transferencia de créditos, asi como el calendario para la resolucion de los mismos y su posterior comu-
nicacion a las personas interesadas. En cualquier caso, las solicitudes deberan resolverse en un plazo inferior a los

3 meses desde la finalizacion del periodo de presentacion de solicitudes.

Articulo 6°. Reconocimiento y transferencia de créditos.

6.1. Los créditos, en forma de unidad evaluada y certificable, pasaran a consignarse en el nuevo expediente del es-

tudiante con el literal, la tipologia, el nUmero de créditos y la calificacion obtenida en el expediente de origen, con in-
dicacién de la Universidad, Centro y Titulacién en la que se curso (Asignatura cursada en la Universidad U).

6.2. Si al realizarse el reconocimiento, se modificase la tipologia de los créditos de origen, se mantendra el literal y
se indicara de acuerdo con el siguiente formato:

Créditos

Asignatura Curso Europeos Tipo Calificacion

Titulo de la Asignatura 2007/2008 6 Optativa 7,5 (Notable)
Asignatura cursada en la

Calificacion ECTS

Universidad U, Centro C y Titulacion T.
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Reconocida por créditos
obligatorios

6.3. La Universidad podra reconocer el Trabajo Fin de Grado/Master sélo a aquellas personas que ya hubieran reali-
zado un Proyecto Fin de Carrera para acceder a la misma profesién y especialidad para la que, en su caso, habilite
la titulacién de destino. En cualquier otro caso, el Trabajo Fin de Grado/Master no podra ser objeto de reconocimien-
to al estar orientado a la evaluacion de competencias asociadas al titulo.

Articulo 7°. Reconocimiento de créditos de formacién basica de la rama de conocimiento de la titulacion de destino
en las ensefianzas de grado.

7.1. Se reconoceran de manera automatica todos aquellos créditos de formacion basica cursados en la titulacion de
origen y que correspondan a materias basicas de la rama de conocimiento a la que pertenezca la titulacion de des-
tino, indistintamente de la titulacién en la que hayan sido estudiados.

7.2. El nimero total de créditos basicos de la rama de conocimiento a la que pertenece la titulacién de destino que
hayan sido superados en la titulacion de origen se reconoceran literalmente, de acuerdo a la descripcion de literali-
dad pura que se realiza en la presentacién de esta normativa.

7.3. En el caso de los créditos de formacion basica en otras materias diferentes a las de la rama de conocimiento

de la titulacién de destino, sera la Comision de Reconocimiento y Transferencia de créditos de la Universidad la que
evalle las competencias adquiridas con los créditos aportados y su posible correspondencia con materias de la titu-
lacion de destino. Para ello, si no hubieran sido resueltos previamente solicitudes iguales, se solicitara informe previo
a la Comision de Ordenacion Académica que entienda de la titulacién de destino.

7.4. Estudiadas las competencias adquiridas con los créditos reconocidos, la Subdireccién o el Vicedecanato que

se haya designado a estos efectos por el Centro responsable de la titulacién de grado de destino, trasladara a cada
estudiante el conjunto de asignaturas de formacion basica que, en su caso, debera cursar, asi como el conjunto de
asignaturas de la oferta completa que no podra computar por corresponder a créditos reconocidos de la titulacion de
origen. En aquellas titulaciones que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, la Subdireccion o el Vicede-
canato velara por que la formacién bésica verifique los requisitos que establezcan las regulaciones para el acceso a
la correspondiente profesion y, en su caso, especialidad, pudiendo obligar a seguir itinerarios formativos que asegu-
ren, al menos, el cumplimiento estricto de los requisitos minimos exigidos para el acceso a la correspondiente profe-
sion.

7.5. El resto de asignaturas de formacién basica ofertadas en la titulacién de destino podran ser cursadas por el es-
tudiante, bien para completar los créditos necesarios hasta completar el minimo exigido por el plan de estudios, bien
para, de forma voluntaria, completar la formacion fundamental y necesaria para abordar con mas garantia el resto de
las materias de la titulacion. En este Gltimo caso, el estudiante podra, en cualquier momento, renunciar a superar las
asignaturas que cursa voluntariamente.

Articulo 8°. Reconocimiento de créditos no pertenecientes a materias de formacion béasica en la rama de la titulacion
de destino.

8.1. En el caso de los créditos en materias y actividades que no sean de formacion basica en la rama de conoci-
miento de la titulacién de destino, si no se hubieran resuelto previamente casos iguales, sera la Comision de Reco-
nocimiento y Transferencia de créditos de la Universidad la que, previo informe de la Comision Académica que en-
tienda de la titulacion la que evalle las competencias adquiridas con los créditos aportados y su posible correspon-
dencia con materias de la titulacion de destino.

8.2. Se debera reconocer, en cualquier caso, la totalidad de la unidad certificable aportada por el estudiante; no se
podra realizar reconocimiento parcial de una asignatura.

8.3. En la Resolucion de Reconocimiento y Transferencia se debera indicar el tipo, en la titulacion de origen, de los
créditos reconocidos, asi como las asignaturas de la titulacién de destino que el estudiante no podra cursar, a efec-
tos de la obtencion del titulo en la titulacion de destino, por considerar que ya tiene adquiridas las competencias co-
rrespondientes con los créditos reconocidos.

8.4. Cuando, como consecuencia del reconocimiento de créditos obligatorios, los créditos que el estudiante pueda
cursar no sean suficientes para superar los previstos en el plan de estudios, el Centro determinara las asignaturas o
actividades docentes que debera cursar. Todo ello debera recogerse en la Resolucién de Reconocimiento y Transfe-
rencia de Créditos.

8.5. En aquellas titulaciones que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, la Subdireccion o el Vicedeca-

nato que se haya designado a estos efectos por el Centro responsable de la titulacion de grado de destino, velara
por que se verifiquen los requisitos que establezcan las regulaciones para el acceso a la correspondiente profesion
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Y, en su caso, especialidad, pudiendo obligar a seguir itinerarios formativos que aseguren, al menos, el cumplimiento
estricto de los requisitos minimos exigidos para el acceso a la correspondiente profesion.

Articulo 9°. Transferencia de créditos.

9.1. Los créditos superados por el estudiante en ensefianzas universitarias oficiales que no hayan conducido a la ob-
tencion de un titulo oficial y que no sean constitutivas de reconocimiento, deberan consignarse, en cualquier caso,
en el expediente del estudiante.

9.2. En el expediente académico se establecera una separacion tipogréfica clara entre los créditos que conducen a
la obtencidn del titulo de grado o master correspondiente y aquellos otros créditos transferidos, que no tienen reper-
cusion en la obtencién del mismo.

Articulo 10°. Movilidad de los estudiantes.

10.1. Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursadas en cualquier universidad, los
transferidos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su ex-
pediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo, regulado en el Real Decreto 1044/2003, de 1
de agosto, por el que se establece el procedimiento para la expedicién por las universidades del Suplemento Euro-
peo al Titulo.

10.2. Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades del EEES, en las certificaciones de titulos oficiales que

se expidan a los estudiantes deberan incluirse los siguientes datos: rama a la que se adscribe el titulo; en el caso de
profesiones reguladas, referencia al acuerdo y orden en la que se establecen las condiciones del plan de estudios y

requisitos de verificacion; materias a las que se vincula cada asignatura y traduccion al inglés de materias y asigna-

turas.

10.3. Los créditos que cursen los estudiantes de la Universidad Politécnica de Madrid en Centros extranjeros asi co-
mo los correspondientes a practicas externas deberan ser objeto de acuerdos previos entre la Universidad y la enti-
dad en la que se desarrolle la actividad formativa. Dichos acuerdos deben definir las actividades que, estando pre-
vistas en el plan de estudios, se reconoceran automaticamente a quienes las realicen.

Articulo 11°. Reconocimiento de créditos de una titulacion actual a un grado o méaster que no sea una adaptacion del
mismo.

11.1. Reconocimiento de los estudios de un titulado en planes de estudio anteriores a los regulados por el R.D.
1393/2007, en grado o master perteneciente a la misma rama de conocimiento de su titulo de origen.

1.1.1.1. En el caso que la titulacién de destino sea un grado, se reconoceran todas las materias basicas del mismo
al pertenecer ambos titulos a la misma rama de conocimiento por considerar que el titulo obtenido le aporta las com-
petencias basicas de la rama. En este caso, la Resolucion de Reconocimiento y Transferencia hara constar que los
créditos de formacién basica son reconocidos por aportar un titulo oficial previo de la misma rama de conocimiento.
Asi se consignara igualmente en el expediente académico.

1.1.1.2. En lo referente a créditos que no sean de formacién basica, se podré plantear un reconocimiento materia por
materia 0 médulo a médulo. Para ello, las personas interesadas en este proceso deberan hacer constar en su solici-
tud los modulos o materias de la titulacion de destino para las que solicitan el reconocimiento de créditos. La Comi-
sion de Reconocimiento y Transferencia de créditos de la Universidad, previo informe del centro al que se le hubiera
encargado la titulacion de destino, sera la encargada de valorar y resolver la solicitud.

1.1.1.3. En virtud de lo dispuesto en el articulo 36 de la Ley Organica de Universidades, en la redaccién dada por la
Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, y de acuerdo con los criterios y directrices que fije el Gobierno, la Comision de
Reconocimiento y Transferencia de Créditos podra reconocer, a iniciativa del Centro responsable de la titulacion de
destino, la experiencia profesional que acredite las competencias asociadas a materias del Plan de Estudios.

11.2. Reconocimiento de estudios parciales en un plan de estudios anterior a los regulados por el R.D. 1393/2007,
en un grado o master perteneciente a la misma u otra rama de conocimiento de su titulo de origen. La Comision de
Reconocimiento y Transferencia de créditos de la Universidad, previo informe del centro al que se le hubiera encar-
gado la titulacion de destino, sera la encargada de valorar y resolver la solicitud. Tras la Resoluciéon de Reconoci-
miento y Transferencia el Centro responsable de la titulacion de destino establecera las asignaturas o materias que
deberan ser cursadas y las que no, por considerar adquiridas las competencias de esas asignaturas en los créditos
reconocidos.

11.3. Reconocimiento de estudios en titulos de Técnico Superior de Formacion Profesional. Las memorias, elabora-
das para la verificacion por parte del Consejo de Universidades de los nuevos titulos de Grado, explicitaran, en su
apartado 10.2., las posibilidades de reconocimiento de los estudios de un titulado en un Ciclo Superior de Formacién
Profesional, asi como la posibilidad de reconocimiento de la experiencia profesional en el &mbito de la titulacién que
el nuevo estudiante pudiera acreditar.
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Disposicion final.

Las presentes normas entrarén en vigor al dia siguiente de su publicacion en el Boletin de la Universidad Politécnica
de Madrid.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Transmision de conocimientos tedricos.

Transmisién de conocimientos practicos.

Preparacion de discusiones 'y debates.

Lectura de bibliografia especiaizada.

Tutorias (presencial o virtual).

Trabajo escrito.

53 METODOLOGIASDOCENTES

Explicacion del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje auténomo

Lectura, sintesisy valoracion. Asimilacion de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y préctico.

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Participacidn activa en clases presencialesy en €l aulavirtual .

Resultados de | as actividades propuestas durante €l curso.

Trabajols realizado/s individua mente de forma auténoma.

Asistencia alas actividades complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimiento en la materia.

Valoracién global del trabajo.

Pruebas orales: Valoracion, mediante entrevista oral, de la adquisicion de conocimientos por parte del alumnado.

Trabajosy proyectos: Valoracion de los informes escritos resultantes de la puesta en préctica de proyectos de trabgjo y de diferentes
tareas académicas.

Informes de précticas: Vaoracion de la realizacion escrita de una descripcion detallada de | as actividades desarrolladas por €l
alumnado en los periodos destinados a las préacticas del grado.

5.5 NIVEL 1: Principios

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Fisica de plasmasy tratamiento de materiales

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
5

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES
17/ 61
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No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

55.1.3 CONTENIDOS

Parametros caracteristicos y clasificacion de los plasmas.

Movimiento de particulas cargadas en campos eléctricos y magnéticos.
Plasmas como fluidos.

Oscilaciones y ondas en plasmas.

Métodos de diagnosis de plasmas.

Modelos en plasmas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnologias objeto de estudio en €l
master.

CG2 - Entender los principios basicos del funcionamiento de los plasmasy laseres y como estos se utilizan parala modificacion
superficial de materiales.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos practicos y tedricos sobre los temas del curso.

CG5 - Conocer los Ultimos avances en las tecnologias y procesos objeto del curso.

CGL11 - Fomentar en los estudiantes | as siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizaciony planificacion,
comunicacién ora y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar 1os conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB8 - Conocer las caracteristicas generales de |os plasmas, los pardmetros que | os caracterizan, |os tipos de plasmas, los sistemas
para producirlos y las aplicaciones tecnol 6gicas de |os mismos.

CE9 - Conocer y saber utilizar los distintos métodos de diagnosis para obtener informacion experimental de los distintos parametros
que caracterizan el plasma.
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CE10 - Comprender las ecuaciones de balance para la descripcion tedrica de los plasmas como fluidos, elaborar model os tedricos
delos plasmas, y analizar |as aproximaciones que pueden realizarse en | os distintos casos.

CE11 - Conocer lenguajes de programacion y usar paquetes mateméti cos para resolver numéricamente un problema.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos tedricos. 26 100

Transmisidn de conocimientos practicos. |21 100

Preparacion de discusiones y debates. 34 0

Lectura de bibliografia especiaizada. 31 0

Tutorias (presencia o virtual). 6 50

Trabgjo escrito. 7 60

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Explicacién del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje auténomo

Lectura, sintesis y valoracion. Asimilacién de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y practico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en clases presenciales
y en el aulavirtual.

10.0

10.0

materia

Resultados de las actividades propuestas | 30.0 30.0
durante € curso.

Trabgjo/sredizado/s individualmente de | 30.0 30.0
forma auténoma.

Asistenciaalas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimientoenla [20.0 20.0

NIVEL 2: Interaccion de particulasy radiacio

n con la materia. L aseres

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Radiacién electromagnética: Definiciones basicas, propiedades y caracterizacion.

Mecanismos de generacion, transporte de energia e interaccion de la radiacion con la materia.
Medios activos de generacion laser.

Cavidades resonantes, sistemas de excitacién y elementos de conformado y control de haces laser.
Sistema de instrumentacion Laser.

Interaccion de la radiacién X con los solidos y mecanismos de relajacion.

Interaccién de los haces de electrones con los sélidos y mecanismos de relajacion.

Interaccion de los haces de iones con los solidos.

Interaccién sonda-materia: Introduccion a las técnicas de caracterizaciéon de materiales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnol ogias objeto de estudio en €
master.

CG2 - Entender los principios basicos del funcionamiento de los plasmasy laseres y como estos se utilizan parala modificacion
superficial de materiales.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos préacticos y teoricos sobre los temas del curso.

CGS5 - Conocer los Ultimos avances en |as tecnologias y procesos objeto del curso.

CGL11 - Fomentar en los estudiantes | as siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizacion y planificacion,
comunicacién ora y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacion.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigliedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE14 - Comprender los distintos tipos de l&seres y lainstrumentacion y sistemas asociados a los mismos.

CE15 - Comprender los fundamentos fisicos de | os principales mecanismos que tienen lugar en lainteraccion |aser-materia, que son
utilizados en los procesos basados en tecnologia laser.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos tedricos. 20 100

Transmisién de conocimientos préacticos. |18 100

Preparacion de discusiones y debates. 25 0

Lectura de bibliografia especiaizada. 25 0

Tutorias (presencia o virtual). 5 50

Trabgjo escrito. 50

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Explicacion del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje autbnomo

Lectura, sintesisy valoracion. Asimilacion de conceptos. Aprendizaje autdnomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y practico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en clases presenciales
y enel aulavirtual.

10.0

10.0

materia.

Resultados de las actividades propuestas | 30.0 30.0
durante el curso.

Trabgjo/s realizado/s individuamentede | 30.0 30.0
forma auténoma.

Asistenciaalas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimientoenla [20.0 20.0

NIVEL 2: Materiales e Ingenieria de superficies

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

55.1.3 CONTENIDOS

Estructura cristalina de los sélidos: difraccion.

Microestructura de los Materiales.

Propiedades 6pticas, eléctricas y magnéticas de materiales.
Reactividad quimica de Materiales y sélidos.

Estructura geométrica en superficies: Del monocristal al sélido real.
Principios béasicos de termodindmica de superficies: tension superficial.
Procesado superficial de Materiales.

Nociones bésicas de Ingenieria de Superficies.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnol ogias objeto de estudio en €l
master.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos practicos y tedricos sobre los temas del curso.

CG11 - Fomentar en los estudiantes las siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizacion y planificacion,
comunicacion oral y escrita, resolucién de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacién.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.1.5.3 ESPECIFICAS

CEL1 - Conocer principios bésicos de estado solido, principalmente en relacion con la estructuray microestructura de los materiales,
diferenciando entre material y solido ideal.

CE2 - Conocer los fundamentos basicos de algunas propiedades de los solidos y como se aplican las mismas a estudio de
materiales.

CE3 - Establecer |as relaciones fundamental es entre las propiedades de |os solidos tridimensionales y las mismas cuando se aplican
asuperficiesy laminas delgadas.

CES5 - Conocer agunas nociones basicas sobre ingenieria de superficies y caracterizacion de las mismas -particularmente en lo
relativo al espesor- asi como sus aplicaciones en los procesos de modificacién de las propiedades superficiales de los materiales.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos teoricos. 20 100
Transmisién de conocimientos préacticos. |18 100
Preparacion de discusionesy debates. 25 0
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Lectura de bibliografia especiaizada. 25 0
Tutorias (presencial o virtual). 5 50
Trabajo escrito. 7 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Explicacion del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje autébnomo

Lectura, sintesisy valoracion. Asimilacion de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y préctico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacién activa en clases presenciales
y en el aulavirtual.

10.0

10.0

materia

Resultados de las actividades propuestas | 30.0 30.0
durante el curso.

Trabajo/sreaizado/sindividualmentede |30.0 30.0
forma auténoma.

Asistencia alas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimientoenla [20.0 20.0

55NIVEL 1: Tecnologias

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Plasmasy tecnologias de superficie

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

55.1.3 CONTENIDOS

Tipos de descargas en gases.

Reactores de plasma para el tratamiento de superficies.
Interaccién plasma-superficie. Descripcion de la vaina.
Tratamientos de superficies asistidos por plasmas.
Modificacién de capas superficiales.

Deposicién de laminas delgadas.

Procesos de grabado asistidos por plasmas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnologias objeto de estudio en €l
master.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos précticos y teoricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de las distintas tecnologiasy ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CG5 - Conocer los Ultimos avances en las tecnol ogias y procesos objeto del curso.

CG6 - Ser capaces de interpretar criticamente |os resultados de |os andlisis de los procesos y materiales modificados por laser y
plasmas.

CG7 - Conocer los Ultimos desarrollos cientificos y tecnol 6gicos donde la tecnologia de superficie juega un papel esencial en
campos emergentes como la energia, el medio ambiente, electrénica, fotdnica, salud, etc.

CG10 - Potenciar los habitos de blsqueda activa de empleo y la capacidad emprendedora.

CG11 - Fomentar en los estudiantes las siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizacion y planificacion,
comunicacion oral y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar |os conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacién.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE8 - Conocer las caracteristicas general es de los plasmas, |0s parametros que |os caracterizan, 10s tipos de plasmas, |os sistemas
para producirlosy las aplicaciones tecnol ogicas de los mismos.

CE12 - Comprender |os mecanismos que intervienen en lainteraccion plasma ¢, superficie, para entender los distintos procesos
utilizados en el tratamiento de superficies asistido por plasma.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Transmisién de conocimientos tedricos. 20 100
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Transmision de conocimientos practicos. |18 100
Preparacion de discusiones y debates. 25 0
Lectura de bibliografia especiaizada. 25 0
Tutorias (presencia o virtual). 5 50
Trabgjo escrito. 7 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Explicacion del contenido esencial de lamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje autbnomo

Lectura, sintesis y valoracion. Asimilacién de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y préactico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en clases presenciales |10.0 10.0
y en el aulavirtual.

Resultados de las actividades propuestas [ 30.0 30.0
durante el curso.

Trabgjo/sreaizado/s individuamente de |30.0 30.0
forma auténoma.

Asistencia alas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre e rendimientoenla |20.0 20.0
materia.

NIVEL 2: L aseresy tecnologias de superficie

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

55.1.3 CONTENIDOS

Introduccion a los tratamientos superficiales con laser. Clasificacion.

Tratamientos térmicos.

Tratamientos fisico-quimicos.

Tratamientos termo-mecanicos.

Técnicas de evaluacion de propiedades superficiales de materiales tratados con laser.
Modelizacion de procesos de tratamiento superficial con laser.

Sistemas de micromecanizado superficial.

Fotolitografia, LIGA y micromecanizado mecanico.

Micromecanizado laser: Fuentes y sistemas de micromecanizado.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnologias objeto de estudio en €l
master.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos préacticos y teoricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de las distintas tecnologias y ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CG5 - Conocer los Ultimos avances en las tecnologias y procesos objeto del curso.

CG6 - Ser capaces de interpretar criticamente |os resultados de |os andlisis de los procesos y materiales modificados por laser y
plasmas.

CG7 - Conocer los ultimos desarrollos cientificos y tecnol égicos donde la tecnol ogia de superficie juega un papel esencial en
campos emergentes como la energia, €l medio ambiente, electronica, foténica, salud, etc.

CG10 - Potenciar los habitos de blsqueda activa de empleo y la capacidad emprendedora.

CG11 - Fomentar en los estudiantes las siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizacion y planificacion,
comunicacion oral y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar |os conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacién.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridosy su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos 'y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE16 - Decidir €l tipo de laser adecuado para una aplicacién daday escoger los sistemas adecuados para el control y
caracterizacion del haz laser y de los procesos de interaccion.

CEL17 - Organizar un taller/laboratorio laser. Determinar los elementos de seguridad necesarios para cada tipo de proceso |aser.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Transmisidn de conocimientos teoricos. 20 100
Transmision de conocimientos practicos. |18 100
Preparacion de discusiones y debates. 25 0
Lectura de bibliografia especiaizada. 25 0
Tutorias (presencia o virtual). 5 50
Trabgjo escrito. 7 50

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Explicacion del contenido esencial de lamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos: exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje auténomo

Lectura, sintesis y valoracion. Asimilacion de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y practico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacién activa en clases presenciales [10.0 10.0
y en el aulavirtual.

Resultados de las actividades propuestas [ 30.0 30.0
durante el curso.

Trabgjo/s redlizado/s individuamente de  |30.0 30.0
forma auténoma.

Asistenciaalas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimientoenla [20.0 20.0
materia.

NIVEL 2: Tecnologias de lamina delgada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

55.1.3 CONTENIDOS

Tecnologia de vacio.

Conceptos basicos sobre crecimiento de laminas delgadas.

Métodos fisicos de deposicién de capas delgadas: evaporacion y pulverizacion catédica.

Métodos quimicos de deposicién de capas delgadas: CVD y PECVD.

Métodos por via himeda: sol-gel, electroquimicos.

Otros tipos de procesos de crecimiento de capas delgadas.

Desarrollos basados en la modificacion superficial de materiales: implantacién, tratamientos superficiales,¢,
Microstructura, adhesion y estrés en capas delgadas.

Rugosidad superficial y leyes de escala.

Propiedades épticas, mecéanicas y eléctricas de capas delgadas.

Laminas delgadas y desarrollos industriales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnol ogias objeto de estudio en el
master.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos préacticos y teoricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de las distintas tecnologias y ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CG5 - Conocer los Ultimos avances en las tecnologias y procesos objeto del curso.

CG7 - Conocer los ultimos desarrollos cientificos y tecnol égicos donde la tecnol ogia de superficie juega un papel esencial en
campos emergentes como la energia, € medio ambiente, electronica, foténica, salud, etc.

CG10 - Potenciar los hahitos de blsqueda activa de empleo y la capacidad emprendedora

CG11 - Fomentar en los estudiantes las siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizacion y planificacion,
comunicacion oral y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, crestividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacién.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que |os estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer los principal es procedimientos utilizados para la modificacion superficial de materialesy el crecimiento de capas
delgadas dentro del contexto mas amplio de la tecnologia de superficie y ser capaz de decidir qué procedimiento es el més adecuado
para un proceso dado.
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CEB6 - Conocer los principios de la tecnologia de vacio, asi como sus aplicaciones al disefio y desarrollo de procesos industriales de

modificacion superficial de materiales.

CET7 - Aplicar los principios basicos de | os distintos procedimientos de preparacion de laminas del gadas, haciendo predicciones
sobre cudles son las mejores condi ciones/restricciones para desarrollar tales procesos en laindustria.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos tedricos. 20 100

Transmisidn de conocimientos practicos. |18 100

Preparacion de discusiones y debates. 25 0

Lectura de bibliografia especiaizada. 25 0

Tutorias (presencia o virtual). 5 50

Trabgjo escrito. 7 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Explicacién del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje auténomo

Lectura, sintesis y valoracion. Asimilacién de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y préctico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en clases presenciales |10.0 10.0
y en el aulavirtual.

Resultados de las actividades propuestas | 30.0 30.0
durante €l curso.

Trabgjo/sredizado/s individualmente de |30.0 30.0
forma auténoma.

Asistenciaalas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimientoenla [20.0 20.0
materia.

NIVEL 2: Técnicas de car acterizacion de superficiesy laminas delgadas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
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FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

55.1.3 CONTENIDOS

Métodos de caracterizacion quimica de superficies y laminas delgadas (XPS, SIMS...).

Métodos de caracterizacion estructural de capas (DRX y métodos relacionados)

Microscopias electrénicas SEM y TEM.

Medidas de espesor y rugosidad en laminas delgadas y superficies (AFM, microscopia confocal...).
Perfiles de concentracion y métodos de andlisis basados en haces de iones.

Métodos Opticos de caracterizacién de superficie y laminas delgadas: absorciéon UV-vis y elipsometria.
Caracterizacion de propiedades mecéanicas de superficies y capas delgadas.

Espectroscopias vibracionales (FT-IR, Raman).

Control de fabricacion en fabricacién en microelectrénica.

Caracterizacion en procesos de ablacion laser: Curvas y umbrales de ablacién, caracterizacion morfolégica, evaluacion de masa evaluada y zona de
afectacion térmica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnol ogias objeto de estudio en €l
master.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos practicos y tedricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de las distintas tecnologias y ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CGS5 - Conocer los Ultimos avances en | as tecnologias y procesos objeto del curso.

CG8 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacion, con suficiente solvencia
técnicay seriedad académica.

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CGL11 - Fomentar en los estudiantes | as siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizaciony planificacion,
comunicacién oral y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacion.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o0 multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pdblicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES
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No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer los principal es procedimientos utilizados parala modificacion superficial de materialesy el crecimiento de capas
delgadas dentro del contexto mas amplio de latecnologia de superficie y ser capaz de decidir qué procedimiento es el mas adecuado
para un proceso dado.

CES5 - Conocer agunas nociones basicas sobre ingenieria de superficies y caracterizacion de las mismas -particularmente en lo
relativo al espesor- asi como sus aplicaciones en |os procesos de modificacién de las propiedades superficiales de los materiales.

CE18 - Conocer los procesos utilizados para la modificacion superficial de materiales por haces deionesy el crecimiento de capas
delgadas.

CE22 - Planificar y gjecutar bajo supervision experimentos rel acionados con laingenieria de superficie y/o latecnologia de vacio.
Analizar los resultados, evaluando su margen de error, extraer conclusiones, y comparar |os resultados con |os correspondientes a
material es reales tratados en la industria de forma andloga alo realizado en el laboratorio.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos tedricos. 20 100

Transmisién de conocimientos préacticos. |18 100

Preparacion de discusionesy debates. 25 0

Lectura de bibliografia especializada. 25 0

Tutorias (presencial o virtual). 5 50

Trabajo escrito. 7 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Explicacion del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos: exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje autbnomo

Lectura, sintesisy valoracion. Asimilacion de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y practico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Participacién activa en clases presenciales [10.0 10.0
y enel aulavirtual.

Resultados de | as actividades propuestas | 30.0 30.0
durante € curso.

Trabajo/sreadizado/sindividuamentede |30.0 30.0
forma autébnoma.

Asistencia alas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimientoenla [20.0 20.0
materia.

55NIVEL 1: Aplicaciones

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Nanotecnologia de superficiesy sus aplicaciones

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4
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ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Litografia por ablacion laser de materiales.
Fotolitografia de resinas fotopolimerizables.
Litografia por haz de electrones (e-beam).
Litografia por haz de iones (ion beam).
Modificacién superficial de materiales poliméricos.

Funcionalizacion de superficies y bioquimica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnol ogias objeto de estudio en €
master.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos préacticos y tedricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de las distintas tecnologias y ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CGS5 - Conocer los Ultimos avances en |as tecnologias y procesos objeto del curso.

CG8 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacion, con suficiente solvencia
técnicay seriedad académica.

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CGL11 - Fomentar en los estudiantes | as siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizaciony planificacion,
comunicacién ora y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar 1os conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE4 - Conocer los principal es procedimientos utilizados para la modificacion superficial de materialesy el crecimiento de capas
delgadas dentro del contexto mas amplio de la tecnologia de superficie y ser capaz de decidir qué procedimiento es el més adecuado
para un proceso dado.

CES5 - Conocer agunas nociones bésicas sobre ingenieria de superficies y caracterizacion de las mismas -particularmente en lo
relativo a espesor- asi como sus aplicaciones en |os procesos de modificacion de las propiedades superficiales de los materiales.

CEG6 - Conocer los principios de la tecnologia de vacio, asi como sus aplicaciones al disefio y desarrollo de procesos industriales de
modificacion superficial de materiales.

CE7 - Aplicar los principios béasicos de | os distintos procedi mientos de preparacion de laminas delgadas, haciendo predicciones
sobre cudles son las mejores condiciones/restricciones para desarrollar tales procesos en laindustria.

CE18 - Conocer los procesos utilizados para la modificacion superficial de materiales por haces deionesy el crecimiento de capas
delgadas.

CE22 - Planificar y gjecutar bajo supervision experimentos rel acionados con laingenieria de superficie y/o latecnologia de vacio.
Analizar los resultados, evaluando su margen de error, extraer conclusiones, y comparar |os resultados con |os correspondientes a
material es reales tratados en la industria de forma andloga alo reaizado en el laboratorio.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos tedricos. 20 100

Transmisién de conocimientos préacticos. |18 100

Preparacion de discusionesy debates. 25 0

Lectura de bibliografia especializada. 25 0

Tutorias (presencial o virtual). 5 50

Trabajo escrito. 7 50

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Explicacion del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos: exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje autbnomo

Lectura, sintesisy valoracion. Asimilacion de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y practico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Participacidn activa en clases presenciales [10.0 10.0

y enel aulavirtual.

Resultados de | as actividades propuestas | 30.0 30.0

durante &l curso.

Trabajo/sreadlizado/sindividuamente de |30.0 30.0

forma auténoma.

Asistenciaalas actividades 10.0 10.0

complementarias organizadas.
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Prueba global sobre el rendimiento en la
materia.

20.0

20.0

NIVEL 2: Nuevos materiales para dispositivos (fotonicos, electr 6nicos, magnéticosy aprovechamiento ener gético)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Sensores y biosensores foténicos y opticos.

Tecnologia del silicio.

Capas con funcionalidad eléctrica y magnética.

Materiales para fabricacién de estructuras fotonicas.

Disefio, fabricacién y simulacién de estructuras foténicas.

Materiales para aplicaciones a dispositivos fluidicos y "labonachip”.

Materiales y procesos en tecnologia fotovoltaica (lamina delgada y heterounion).

Recubrimientos dpticos pasivos: antirreflectantes, espejos, heat mirrors, ...
Superficies selectivas y superficies de baja emisividad.
Recubrimientos épticos activos: termocrémicos, electrocrémicos, fotocrémicos.

Control del mojado de superficies: funcionaliazacién superficial de polimeros.

55.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES
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CG1 - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnologias objeto de estudio en €l
master.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos précticos y tedricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de |as distintas tecnologias y ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CG5 - Conocer los Ultimos avances en las tecnologias y procesos objeto del curso.

CG8 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacion, con suficiente solvencia
técnicay seriedad académica.

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CG11 - Fomentar en los estudiantes las siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizacion y planificacion,
comunicacion oral y escrita, resolucién de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar |os conocimientos teoricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacién.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios apartir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy |os conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especiaizados y no especiaizados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE19 - Conocer los principios de la funcionalizacion de superficies, los diversos tipos existentes en funcion del tipo de materia a
tratar, asi como sus aplicaciones industriales.

CE21 - Conocer laimportancia de los procesos con haces de iones ala hora de modificar las propiedades superficiaes de los
materiales e identificar |os procesos industriales que se resuelvan mediante funcionalizacidn de superficies.

CE22 - Planificar y gjecutar bajo supervision experimentos rel acionados con laingenieria de superficie y/o la tecnol ogia de vacio.
Andlizar los resultados, evaluando su margen de error, extraer conclusiones, y comparar los resultados con los correspondientes a
materiales reales tratados en laindustria de forma analoga a lo realizado en el laboratorio.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos tedricos. 20 100

Transmisién de conocimientos préacticos. |18 100

Preparacion de discusionesy debates. 25 0

Lectura de bibliografia especiaizada. 25 0

Tutorias (presencia o virtual). 5 50

Trabgjo escrito. 7 50

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Explicacion del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje autdnomo

Lectura, sintesisy valoracion. Asimilacion de conceptos. Aprendizaje autdnomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y practico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Participacion activa en clases presenciales |10.0 10.0
y en el aulavirtual.

Resultados de las actividades propuestas | 30.0 30.0
durante el curso.

Trabgjo/sredizado/s individualmente de | 30.0 30.0
forma auténoma.

Asistenciaalas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimientoenla [20.0 20.0

materia

NIVEL 2: Funcionalizacién de superficies para aplicaciones mecanicas, protectorasy de bioactividad controladas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

55.1.3 CONTENIDOS

Propiedades de la superficie (Energia superficial, topografia, funcionalidad quimica, patterning...).
Recubrimientos resistentes a la corrosién y las altas temperaturas.

Recubrimientos barrera.

Recubrimientos duros para aplicaciones mecanicas.

Capas autolubricantes y resistentes al desgaste.

Tratamientos superficiales y recubrimientos para proétesis y aplicaciones biomédicas.

Funcionalizacion superficial de materiales y crecimiento celular.

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnol ogias objeto de estudio en €
master.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos practicos y tedricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de las distintas tecnologiasy ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CGS5 - Conocer los Ultimos avances en | as tecnologias y procesos objeto del curso.

CG?7 - Conocer los Ultimos desarrollos cientificos y tecnol 6gicos donde la tecnol ogia de superficie juega un papel esencial en
campos emergentes como la energia, el medio ambiente, electrénica, fotdnica, salud, etc.

CG8 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacion, con suficiente solvencia
técnicay seriedad académica.

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CG10 - Potenciar los habitos de blsqueda activa de empleo y la capacidad emprendedora

CGL11 - Fomentar en los estudiantes | as siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizaciony planificacion,
comunicacién ora y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar 1os conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacion.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE19 - Conocer los principios de lafuncionalizacion de superficies, |os diversos tipos existentes en funcion del tipo de material a
tratar, asi como sus aplicaciones industriales.

CE20 - Conocer los métodos principales de funcionalizacion superficial, principalmente aquellos basados en plasmas y laseres.

CE21 - Conocer laimportancia de los procesos con haces de iones ala hora de modificar las propiedades superficiaes de los
materiales e identificar los procesos industriales que se resuelvan mediante funcionalizacidn de superficies.

CE22 - Planificar y gecutar bajo supervision experimentos relacionados con laingenieria de superficie y/o la tecnologia de vacio.
Andlizar los resultados, evaluando su margen de error, extraer conclusiones, y comparar |os resultados con los correspondientes a
materiales reales tratados en laindustria de forma analoga a lo realizado en el laboratorio.

CE23 - Establecer laimportancia de los recubrimientos barreray las capas anticorrosion seglin una perspectiva de ahorro
energético.

CE24 - Vincular la tecnologia de superficie y los procedimientos relacionados con el &mbito de la salud, conociendo las tecnologias
principales utilizadas.

CE25 - Diferenciar entre funcionalizacion quimicay efecto de larugosidad de superficies en sus efectos sobre el mojado de
superficie y su energia superficial.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmisién de conocimientos tedricos. 20 100
Transmisién de conocimientos précticos. |18 100
Preparacion de discusiones 'y debates. 25 0
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Lectura de bibliografia especiaizada. 25 0
Tutorias (presencial o virtual). 5 50
Trabajo escrito. 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Explicacion del contenido esencial delamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje autébnomo

Lectura, sintesisy valoracion. Asimilacion de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y préctico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en clases presenciales |10.0
y en el aulavirtual.

10.0

materia

Resultados de las actividades propuestas | 30.0 30.0
durante el curso.

Trabajo/sreaizado/sindividualmentede |30.0 30.0
forma auténoma.

Asistencia alas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre el rendimientoenla [20.0 20.0

NIVEL 2: Procesosindustriales basados en laseresy plasmas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

55.1.3 CONTENIDOS

Fabricacién y tratamiento de células solares.

Procesos de plasmas térmicos. Plasma Spray. Soldadura y corte por plasma.
Monitorizacién elemental y molecular en procesado de superficies con plasmas.
Laser shock Processing (LSP).

Recubrimientos por laser.

Limpieza por laser.

Tratamientos térmicos de materiales.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnologias objeto de estudio en €l
master.

CG2 - Entender los principios basicos del funcionamiento de los plasmasy laseres y como estos se utilizan parala modificacion
superficial de materiales.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos précticos y tedricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de las distintas tecnologias y ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CG5 - Conocer los Ultimos avances en las tecnologias y procesos objeto del curso.

CG6 - Ser capaces deinterpretar criticamente los resultados de los andlisis de los procesos y materiales modificados por laser y
plasmas.

CG7 - Conocer los Ultimos desarrollos cientificos y tecnol 6gicos donde la tecnologia de superficie juega un papel esencial en
campos emergentes como la energia, el medio ambiente, electrénica, fotdnica, salud, etc.

CG8 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacion, con suficiente solvencia
técnicay seriedad académica.

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, socia o cultura dentro de una
sociedad basada en €l conocimiento.

CG10 - Potenciar los habitos de blsqueda activa de empleo y la capacidad emprendedora.

CGL11 - Fomentar en los estudiantes | as siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizaciony planificacion,
comunicacién oral y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar 1os conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a pablicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CEB8 - Conocer las caracteristicas generales de |os plasmas, los pardmetros que | os caracterizan, |os tipos de plasmas, los sistemas
para producirlos y las aplicaciones tecnol 6gicas de los mismos.
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CE13 - Conocer los principios de funcionamiento de las antorchas de plasma, os distintos tipos y como se utilizan para
aplicaciones industriales de tratamiento de superficies.

CE15 - Comprender los fundamentos fisicos de | os princi pales mecani smos que tienen lugar en lainteraccion | aser-materia, que son
utilizados en los procesos basados en tecnologia laser.

CEL17 - Organizar un taller/laboratorio laser. Determinar los elementos de seguridad necesarios para cada tipo de proceso laser.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmisidn de conocimientos tedricos. 20 100

Transmision de conocimientos practicos. |18 100

Preparacion de discusiones y debates. 25 0

Lectura de bibliografia especiaizada 25 0

Tutorias (presencia o virtual). 5 50

Trabgjo escrito. 7 50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Explicacion del contenido esencial de lamateriay las claves que permitan un autoaprendizaje posterior.

Debate sobre casos practicos. exposicion oral, intercambios virtuales en foros de debate.

Aprendizaje autbnomo

Lectura, sintesis y valoracion. Asimilacién de conceptos. Aprendizaje auténomo.

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento personalizado tedrico y préactico.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en clases presenciales |10.0 10.0
y en el aulavirtual.

Resultados de las actividades propuestas [ 30.0 30.0
durante el curso.

Trabgjo/sreaizado/s individualmente de  |30.0 30.0
forma auténoma.

Asistencia alas actividades 10.0 10.0
complementarias organizadas.

Prueba global sobre e rendimientoenla |20.0 20.0
materia.

55NIVEL 1: Metodologias

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Transferencia de tecnologia, proteccion de resultados de investigacion y creacion de empresas de base tecnol6gica.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

La transferencia de tecnologia.

Discusion del Art. 83 de la LOU.

El proceso de transferencia.

Funciones de la OTRI.

Los contratos con otras entidades.

El intercambio de personal Universidad-Empresa.

El programa Torres Quevedo.

Otros programas nacionales.

Programas internacionales.

Proteccion de resultados.

Propiedad intelectual e industrial: conceptos nacionales e internacionales.
El Copyright y los derechos de autor.

La propiedad industrial y sus modalidades.

Invenciones (patentes y modelos de utilidad).

Variedad vegetales.

Marcas.

Signos distintivos.

Funciones de las patentes.

Gestion de la propiedad Il en la Universidad: explotacion y licencia.
Vias de proteccién: nacional, europeay PTC.

Las patentes en Biotecnologia.

Las empresas de base tecnoldgica.

El concepto y su regulacion.

El proceso de creacién y su forma juridica.

Participacion del profesorado: ley de incompatibilidades.

La participacion de las universidades: reglamentacién y procedimientos.
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5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, € avance tecnolégico, social o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos teoricos. 52 20

Transmision de conocimientos practicos. |18 40

Preparacion de discusiones y debates. 10 0

Lectura de bibliografia especiaizada. 10

Tutorias (presencia o virtual). 4 100

Trabgjo escrito. 6 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Participacién activa en clases presenciales [10.0 10.0

y enel aulavirtual.

Asistenciaalas actividades 10.0 10.0

complementarias organizadas.

Pruebas orales: VValoracion, mediante 10.0 10.0

entrevista oral, de laadquisicion de
conocimientos por parte del alumnado.

Trabajosy proyectos: Valoraciondelos  |40.0 40.0
informes escritos resultantes de la puesta
en préctica de proyectos de trabajo y de
diferentes tareas académicas.

Informes de précticas. Vaoracion dela 30.0 30.0
realizacion escrita de una descripcion
detallada de | as actividades desarrolladas
por el alumnado en |os periodos destinados
alas précticas del grado.

NIVEL 2: Teoria, metodologia y evaluacion de la investigacion cientifica.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
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4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO

CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

BLOQUE I: FILOSOFIA DE LA CIENCIA. Ramoén Alcala.

1.1 Introduccién: Las raices de la idea moderna de ciencia. El inductismo y el empirismo. La critica de Hume al concepto de causalidad. La "concepcién
heredada": un concepto tradicional de ciencia.

1.2 La vision cientifica del mundo: el positivismo l6gico. El Circulo de Viena y el proyecto de unificacién de las Ciencias. El criterio empirista de signifi-
cado. La "concepcién heredada".

1.3 El método hipotético deductivo: Karl Popper (1902-1994). Ciencia y pseudociencia: el falsacionismo como criterio de demarcacion. Un nuevo con-
cepto de racionalidad. Progreso y aproximacion a la verdad. El falsacionismo sofisticado y las reconstrucciones racionales.

1.4 Paradigmas y revoluciones: Thomas S. Kuhn (1922-1996). La nocién de "paradigma". La historia de la ciencia. ¢ Racionalidad, progreso, verdad?

1.5 La critica de la racionalidad cientifica: Paul K. Feyerabend (1924-1994). Critica del método cientifico: el anarquismo metodoldgico. Ciencia, arte y
sociedad libre. Escepticismo clasico y contemporaneo.

Coda: la nueva sociologia de la ciencia.
BLOQUE II: METODOLOGIA CIENTIFICA. Emilio Fernandez.

11.1 Disefio experimental. El problema de la informacién. Criterios para la elaboracién del cuaderno de protocolos. Elaboracién de los resultados. Pre-
paracion de tablas y de figuras.

11.2 Los articulos cientificos. Las fuentes de informacion. La redaccion de un trabajo cientifico. Preparaciéon de cada una de sus partes.

11.3 La Tesis de doctorado (y de master). Tiempos en la escritura cientifica. Reglas de estilo en la presentacion cientifica. Uso equivocado del vocabu-
lario. Reglas para escritores.

11.4 Proyectos de investigacion. Elaboracion de la parte cientifica de un proyecto o memoria de investigacion. Presentacion del curriculum vitae.
11.5 Otras presentaciones cientificas. Preparacion de pdsters cientificos. Preparacion y emisién de seminarios y conferencias.
BLOQUE Ill: EVALUACION DE LA INVESTIGACION. Miguel Varcéarcel.

111.1 Marco introductorio: 1+D+i. Clasificaciones de la evaluacién de la investigacion. Principios de las evaluaciones individuales, grupales e instituciona-
les de la investigacion cientifica.

111.2 Indicadores de la calidad investigadora (I): Concepto de indicador. Clasificaciones sistematicas de indicadores de [+D+i.
111.3 Indicadores de la calidad investigadora (I1): Indicadores bibliométricos: articulos, indice de impacto, citas recibidas, indice h, etc.

1.4 Indicadores de la calidad investigadora (ll1): Indicadores cualitativos. La combinacion de indicadores cientométricos con la revision por pares.
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111.5 Indicadores bibliométricos en areas humanas y sociales: El problema de las fuentes de informacién. Desarrollo de algunos modelos. CIRIT,
UCUA-UCO, CINDOC-ANECA y otros.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, €l avance tecnol6gico, socia o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientosy enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos tedricos. 52 20

Transmisién de conocimientos préacticos. |18 40

Preparacion de discusionesy debates. 10 0

Lectura de bibliografia especiaizada. 10

Tutorias (presencial o virtual). 4 100

Trabajo escrito. 6 30

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en clases presenciales |10.0 10.0

y en el aulavirtual.

Asistencia alas actividades 10.0 10.0

complementarias organizadas.

Pruebas orales; Valoracién, mediante 10.0 10.0

entrevistaoral, delaadquisicién de
conocimientos por parte del alumnado.

Trabagjosy proyectos: Vaoraciondelos  |40.0 40.0
informes escritos resultantes de la puesta
en préctica de proyectos de trabajo y de
diferentes tareas académicas.

Informes de précticas. Vaoracion dela 30.0 30.0
realizacién escrita de una descripcién
detallada de las actividades desarrolladas
por el alumnado en |os periodos destinados
alas précticas del grado.

NIVEL 2: Busqueda bibliogréfica y anélisis de la calidad de la produccién cientifica.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

- Motores de busqueda especificos disponibles en WWW.

- Bases de datos ofrecidas por la UCO y CICA

- Catélogo de publicaciones y revistas electrénicas de la UCO.

- BUsqueda de Tesis Doctorales.

- Indicadores de calidad de articulos.

- Foros de discusion o news, transferencia de ficheros o FTP, correo electrénico y listas de distribucion.

2. Contenidos préacticos

- Motores de busqueda especificos disponibles en WWW.

- Bases de datos ofrecidas por la UCO y CICA

- Catélogo de publicaciones y revistas electrénicas de la UCO.

- Busqueda de Tesis Doctorales.

- Indicadores de calidad de articulos.

- Foros de discusion o news, transferencia de ficheros o FTP, correo electrénico y listas de distribucion.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnolégico, social o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Transmisidn de conocimientos teoricos. 52 20
Transmision de conocimientos practicos. |18 40
Preparacion de discusiones y debates. 10 0
Lectura de bibliografia especiaizada. 10

Tutorias (presencia o virtual). 4 100
Trabgjo escrito. 30

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Participacion activa en clases presenciales
y enel aulavirtual.

10.0

10.0

Asistencia alas actividades
complementarias organizadas.

10.0

10.0

Pruebas orales: VValoracion, mediante
entrevista oral, de laadquisicion de
conocimientos por parte del alumnado.

10.0

10.0

Trabajosy proyectos: Valoracion de los
informes escritos resultantes de la puesta
en préctica de proyectos de trabajo y de
diferentes tareas académicas.

40.0

Informes de précticas. Valoracion dela
realizacin escrita de una descripcion
detallada de | as actividades desarrolladas
por el alumnado en |os periodos destinados
alas précticas del grado.

30.0

30.0

NIVEL 2: Fundamentosy herramientas parala modelizacion de procesos técnico-cientificos.

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

- Blogue 1: Introduccién a la Ciencia computacional.

- Bloque 2: Métodos de Calculo numérico utilizados en Ciencia computacional.

- Bloque 3: Modelado de procesos Utiles para la investigacion en Ciencias e Ingenieria.

- Bloque 4: Herramientas para el desarrollo de simulaciones en los diferentes campos 2. Contenidos practicos.

- Blogue 5: Introduccién a una herramienta de programacion visual para el desarrollo de programas de simulacion.

- Bloque 6: Disefio de aplicaciones sencillas con un lenguaje visual.

- Bloque 7: Introduccion a los entornos de desarrollo Matlab y Mathematica.

- Blogue 8: Modelado y simulacion de sistemas Cientifico-tecnolégico de interés en Ciecias e Ingenieria con Matlab y Mathematica.

- Blogue 9: Andlisis y Control asistido por ordenador de datos experimentales. Validaciéon mediante los datos obtenidos en las simulaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicosy profesionales, €l avance tecnolégico, socia o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar |os conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Transmision de conocimientos tedricos. 52 20

Transmisién de conocimientos préacticos. |18 40

Preparacion de discusionesy debates. 10 0

Lectura de bibliografia especiaizada. 10

Tutorias (presencial o virtual). 4 100

Trabajo escrito. 6 30

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Participacion activa en clases presenciales |10.0 10.0

y enel aulavirtual.

Asistenciaalas actividades 10.0 10.0

complementarias organizadas.

Pruebas orales: VValoracion, mediante 10.0 10.0

entrevista oral, de laadquisicion de
conocimientos por parte del alumnado.

Trabagjosy proyectos: Vaoraciondelos  |40.0 40.0
informes escritos resultantes de la puesta
en préctica de proyectos de trabajo y de
diferentes tareas académicas.
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Informes de précticas: Vaoracion dela
realizacion escrita de una descripcion
detallada de | as actividades desarrolladas
por el alumnado en los periodos destinados
alas précticas del grado.

30.0

30.0

55NIVEL 1: Trabajo de Fin de M aster

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo de Fin de Master

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL

3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Cubrir las competencias y los contenidos correspondientes a la materia.

5.5.1.3 CONTENIDOS

El Trabajo Fin de Master debe ser un trabajo donde se pongan de manifiesto los conocimientos adquiridos a lo largo del plan de estudios, como ejerci-
cio integrador o de sintesis y que profundice en algunos temas especificos relativos al contenido del master. Podréa tener bien un carécter investigador

o bien un caracter aplicado o profesional.

En el primer caso, el TFM incluird, al menos, el marco tedrico, la metodologia, los resultados, y las conclusiones y discusion en relacién con los hallaz-

gos obtenidos.

En el segundo caso, el TFM recogera al menos la contextualizacion de la actividad, la fundamentacion tedrica, las actividades realizadas y las pro-
puestas de innovacion derivadas de la autonomia competencial adquirida.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en las tecnol ogias objeto de estudio en €

master.
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CG2 - Entender los principios basicos del funcionamiento de los plasmasy laseres y como estos se utilizan parala modificacion
superficial de materiales.

CG3 - Ser capaz de desarrollar por si mismos trabajos précticos y tedricos sobre los temas del curso.

CG4 - Discriminar los principios de funcionamiento de |as distintas tecnologias y ser capaz de tomar decisiones sobre equiposy
procesos aimplementar en laindustria, asi como sobre compras, aquiler, etc.

CG5 - Conocer los Ultimos avances en las tecnologias y procesos objeto del curso.

CG6 - Ser capaces de interpretar criticamente |os resultados de |os andlisis de los procesos y materiales modificados por laser y
plasmas.

CG7 - Conocer los tltimos desarrollos cientificos y tecnol 6gicos donde la tecnol ogia de superficie juega un papel esencial en
campos emergentes como la energia, el medio ambiente, electrénica, fotdnica, salud, etc.

CG8 - Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacion, con suficiente solvencia
técnicay seriedad académica.

CG9 - Ser capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, socia o cultural dentro de una
sociedad basada en el conocimiento.

CG10 - Potenciar los habitos de blsqueda activa de empleo y la capacidad emprendedora

CGL11 - Fomentar en los estudiantes | as siguientes capacidades y habilidades: andlisisy sintesis, organizaciony planificacion,
comunicacién ora y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
auténomo, creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica, uso de Internet como medio de comunicacion
y como fuente de informacion.

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o multidisciplinares) relacionados con su érea de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre |as responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos 'y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a puablicos
especiaizados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Lectura de bibliografia especiaizada. 12 0

Tutorias (presencia o virtual). 75 50

Trabgjo escrito. 18 70

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién global del trabajo. 100.0 100.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4314765

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Cérdoba Catedrético 2.6 100 8
de Escuela
Universitaria

Universidad de Cérdoba Profesor Titular |15.4 100 5
de Universidad

Universidad de Cérdoba Catedrético de 17.9 100 9
Universidad

Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular |[2.6 100 10
de Universidad

Otros Centros de Nivel Universitario Otro personal 26 100 4
docente con
contrato laboral

Otros Centros de Nivel Universitario Otro personal 46.2 100 7
funcionario

Universidad Politécnica de Madrid Catedrético de 51 100 8
Universidad

Universidad Politécnica de Madrid Profesor 7.7 100 5
Contratado
Doctor

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.
8. RESULTADOSPREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 5 95

CODIGO TASA VALOR %

1 Empl eabilidad-Mejora profesional 95

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Con respecto al procedimiento general de las diferentes universidades participantes para valorar el progreso y los resultados del aprendizaje de los es-
tudiantes, nos remitimos al Sistema de Garantia de Calidad del Titulo que se aporta en el apartado 9, en el que se describe este procedimiento (Proce-
dimiento P-1). El propésito de dicho procedimiento es conocer y analizar los resultados previstos en el titulo en relacién a su tasa de graduacion, tasa
de abandono y tasa de eficiencia, asi como otros indicadores complementarios que permitan contextualizar los resultados de los anteriores. También
tiene como objetivo conocer y analizar los resultados del Trabajo Fin de Grado o Master.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE

http://www.uco.es/idep/masteres/sites/def aul t/fil es/archivos/documentos/normatival
SGCM .pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

2014

Ver Apartado 10: Anexo 1.
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10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONASASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30480633K José Carlos GOmez Villamandos

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Cérdoba. 14071 Coérdoba Coérdoba

Rectorado. Avda. Medina

Azahara,5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

master @uco.es 957218005 957218920 Vicerrector de Estudios
de Postgrado y Formacién
Continua

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

30046058P José Manuel Roldan Nogueras

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Universidad de Cérdoba. 14071 Cérdoba Coérdoba

Rectorado. Avda. Medina

Azahara,5

EMAIL MOVIL FAX CARGO

master@uco.es 957218005 957218920 Rector

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo es también el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
30480633K José Carlos Gomez Villamandos
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Universidad de Cordoba. 14071 Cérdoba Cérdoba
Rectorado. Avda. Medina
Azahara,5
EMAIL MOVIL FAX CARGO
master@uco.es 957218005 957218920 Vicerrector de Estudios
de Postgrado y Formacion
Continua
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UNIVERSIAD b CORDOBA 1\

CONVENIO DE COOPERACION ACADEMICA PARA DESARROLLAR EL
TITULO CONJUNTO DL,
MASTER EN PLASMA, LASER Y TECNOLOGJAS DE SUPERFICIE

En Cérdoba, a 21 de enero de 2014

De una parte, D. Pedro Gomez Caballero, en su calidad de Vicerrector de Coordinacion y
Desarrollo Normativo de la Universidad de Cordoba, en nombre y representacion de

dicha institucion.

De otra parte, el Sr. D. Carlos Conde Lazaro, en su calidad de Rector Magnifico de la

Universidad Politécnica de Madrid, en nombre y representacion de dicha institucion.

Todos ellos facultados para la firma del presente convenio por sus respectivos estatutos
EXPONEN

1. Que las Universidades aqui representadas son conscientes de la importancia de
potenciar sus relaciones académicas, en un marco amplio de cooperacion inter-
universitaria, sumando sus esfuerzos para ofrecer un mejor servicio a la
sociedad mejorando sus programas de formacion, aumentando la calidad de su
investigacion, y promoviendo la transferencia de conocimientos entre
universidades e instituciones y empresas.

2, Que atendiendo al principio de autonomia universitaria, las Universidades
disponen de capacidad para establecer marcos de colaboracién que les permitan
organizar e impartir ensefianzas conducentes a la obtencion de un tnico titulo
oficial de master interuniversitario en los términos que se disponen en el
articulo 3.4 del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, nmdif_ipad/por el
Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se establece | ordena

las enseflanzas universitarias oficiales.
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3 Que las Universidades firmantes estiman oportuno establecer un marco para
asociarse con la finalidad de impartir conjuntamente el titulo de Master
Universitario en Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie.

4. Que para ecllo cuentan con el personal académico, con el personal
administrativo, y con los recursos materiales y servicios necesarios para
organizar e impartir el plan de estudios de la titulacion.

Por todo ello, para determinar las condiciones de asociacién, y para dar cumplimiento a
los requerimientos establecidos por la normativa vigente suscriben el presente convenio,
que se regira por las siguientes

CLAUSULAS

Primera.- Objeto del Convenio

El presente Convenio tiene por objeto la asociacion entre las Universidades firmantes de
este convenio para disefiar e impartir conjuntamente el plan de estudios del Master
Universitario en Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie.

Segunda.- Organizacion del Master
1. El Plan de estudios del Méster conjunto responde a lo establecido en la Memoria, que

ser4 actualizada de acuerdo con los procedimientos que en ella se determinan.

2. Las Universidades firmantes participan en calidad de socios en el Plan de Estudios
del Master en los términos que se establecen en el Anexo 1, en el que se sintetiza la
organizacion, estructura y los aspectos esenciales de la forma de imparticion del plan
de estudios. De acuerdo con ello el Anexo 1 también recoge en uno de sus apartados

la participacion del profesorado de cada una de las universidades socias.
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3. La coordinacion del programa correspondera a la Universidad de Cordoba, pudiendo
recaer la coordinacion en otra de las Universidades participantes si asi se acuerda

entre cllas.

4. Para garantizar el correcto desarrollo del Master, se constituiran una Comision
Académica del Master y una Comision de Garantia de la Calidad, en las que
participaran representantes de las universidades participantes. Estas Comisién podran
delegar sus funciones en subcomisiones por cada una de las Universidades

participantes.

Tercera.- Profesorado.

1. Los Directores seran profesores permanentes con docencia en el Master.

9. Con el fin de desarrollar el caracter interuniversitario del Master, se favorecerd la
movilidad del profesorado y/o alumnado, asi como el uso de la teledocencia y la
docencia virtual, sin repeticion en la imparticion de las asignaturas que configuran el

Master en cada una de las Universidades participantes, segin se recoge en el Anexo I

Cuarta.- Alumnos

[. El alumno que desee cursar el Méster solicitard su admision en cualquiera de las
Universidades participantes, procediéndose a su admision segin la normativa
especifica de cada Universidad y los criterios de seleccion recogidos en la memoria

del Méaster.

2. El ntmero de plazas ofertadas por cada universidad serd del 50 % pudiendo

modificarse anualmente esta cantidad por acuerdo entre las partes.
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El alumno estara vinculado, a efectos académicos y administrativos, a la Universidad
en la que se haya matriculado, la cual se encargara de gestionar y custodiar su
expediente académico, asi como de emitir el correspondiente titulo de Master y los

certificados académicos que puedan solicitar los alumnos.

Sin perjuicio de los articulos anteriores, todos los alumnos seran matriculados en la
Universidad Politécnica de Madrid y en la Universidad de Cérdoba, correspondiendo

a la Comision Académica del Master coordinar este proceso.

Cada Universidad participante serd responsable de la expedicién del Titulo, de
certificados oficiales y del Suplemento Europeo, de acuerdo con lo que se indica en el
articulo 9 del Real Decreto de Expedicion de Titulos Universitarios Oficiales

1002/2010 de 5 de agosto.

La Universidad responsable del registro del Titulo en el correspondiente Registro
Universitario de Titulos Universitarios sera aquella en la que el alumno finalice sus

estudios.

En el Titulo Oficial y en todas las certificaciones se hara constar que se trata de un
Titulo conjunto interuniversitario, debiendo aparecer los logos de las Universidades

participantes.

Quinta.- Régimen economico

La financiacion de los gastos ordinarios asociados a la realizacion del Master se

realizard segun la normativa propia de cada Universidad.
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2. Tanto los viajes y desplazamientos que en relacién con el Convenio se realicen por
los profesores y por los alumnos deberan ser abonados por la Universidad a la que

pertenezcan.

3. El destino de cualquier otra aportaciéon economica sera decidido por la Comision
Académica del Master, que debera informar a los érganos responsables del Master y a
las Comisiones de Postgrado o aquellas que tengan asignadas las competencias sobre

el titulo universitario de master, sobre su naturaleza, cuantia y finalidad.

Sexta.- Vigencia
1. La vigencia del presente convenio comienza a partir de la fecha de su firma y tendra
una duracién de cuatro cursos académicos, prorrogable tacitamente por periodos de

dos cursos académicos.

2. Una vez extinguido el convenio, los estudiantes que se encuentren cursando los
estudios podran obtener el titulo de master por reconocimiento de los créditos

cursados en otro master de la misma drea o areas afines.

Séptima.- Denuncia

1. Cualquiera de las partes podrd denunciar el presente convenio, o rescindir su
compromiso de participacion, comunicandolo por escrito a las otras partes con tres
meses de antelacion a la fecha en la que desee la terminacion o, en su caso, a la de su
prorroga.

2. En cualquier caso, las partes se comprometen a finalizar el desarrollo de las acciones
ya iniciadas en el momento de notificacion de la renuncia, durante el periodo d%

tiempo especificado en la clausula cuarta del presente convenio.
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Y, prueba de conformidad y para la debida constancia de todo los convenido, las partes
firman el presente convenio en cinco ejemplares y en todas sus hojas, en el lugar y fecha

al principio indicados

POR LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA  POR LA UNIVERSIDAD POLITECNICA
DE MADRID

™
,é;) )

0 Carlos Conde Lazaro
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UNIVERSIDAD B CORDOBA

ANEXO 1
Denominacion del Master: Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie

(los datos recogidos en la memoria no deben ser incluidos. Indicar punto de la memoria
en el que se encuentra)

Descripeiéon de la forma de imparticion del programa. En qué universidad socia se
imparte cada modulo y curso

Viene recogido en el Apartado 5- “Planificacion de las Ensefianzas” de la memoria, en el

Anexo que se adjunta (apartado 5.1.2).

Informacién adicional en el Apartado 7- “Recursos Materiales y Servicios” de la
memoria, en el Anexo que se adjunta (apartado 7.1).

Descripeion del papel de las nuevas tecnologias en la imparticion del titulo. Campus
Virtual. Teledocencia. Requisitos de garantia de calidad en el uso de estos recursos.
Viene recogido en el Apartado 5- “Planificacion de las Ensefianzas” de la memoria, en el

Anexo que se adjunta (apartado 5.3- “Organizacién Académica del Master”).

Presencialidad: requisitos establecidos de presencialidad de la docencia establecidos en el
programa. Horas presenciales minimas por crédito. Posibles Referencias de
presencialidad cuando se usa apoyo de Campus Virtual.

Viene recogido en el Apartado 5- “Planificacion de las Ensefianzas” de la memoria, en el
Anexo que se adjunta (apartado 5.4- “Descripcion detallada de los Modulos™).

Participacion del Profesorado de las universidades socias. Cuotas de participacion de las

universidades socias. De interés como referencia para respaldar el cardcter

interuniversitario.

Centro N° % % Créd.
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UNIVERSIDAD B CORDOBA

Prof, | Total | Doctor Horas

Universidad de Cordoba 14 35,9 100 25 41,0

Universidad Politécnica
de Madrid 10 25.6 100 18 29,5
C.SIE. 15 38,5 100 18 29.5

Informacion adicional en el Apartado 6- “Personal Académico” de la memoria.

Movilidad del profesorado:

Viene recogido en el Apartado 5- “Planificacion de las Ensefianzas” de la memoria, en el
Anexo que se adjunta (apartado 5.3- “Organizacion Académica del Master”).

Movilidad del alumno:

Viene recogido en el Apartado 5- “Planificacion de las Ensefianzas” de la memoria, en el
Anexo que se adjunta (apartado 5.2- “Planificacion y Gestion de la Movilidad™).

Participacion prevista de otras universidades colaboradoras, y de profesorado externo de
instituciones y empresas

Viene recogido en el Apartado 6- “Personal Académico” de la memoria, en el Anexo que
se adjunta (final del apartado 6.2).

Reconocimiento de la actividad del profesorado. En el caso de profesorado de
universidades socias que se desplazan pueden caber dos formulas:
a) se reconoce la dedicacion en la universidad de origen y se cubren los gastos de
dietas y desplazamientos por la universidad de destino.

b) se remunera a participacion en el méster (concretar honorarios. Breve memoria_

econdmica) y se cubren los gastos de dietas y desplazamientos por la uniV}s'Lda
de destino.

¢) otras formulas en funcion de la capacidad docente y dedica
universidades y de los recursos econdémicos de que dispongan par
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UNIVERSIDAD B CORDOBA

UNIVEKSIDAD DE Co
REGISTZO GEMERA|
SALIDA

2 3 ENE Z0%

|

RO Blosé

El Rector

Manuel Roldan Nogueras

Sr. D. Pedro Gomez Caballero
Vicerrector de Coordinacion
Normativo

Universidad de Cordoba

Avda. Medina Azahara, 5
14071-Cordoba

)I

Desarrollo

En uso de las facultades que me confieren los vigentes Estatutos de la Universidad de
Coérdoba y de acuerdo con el art. 16 de la Ley de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comtn, Ley 30/1992 de 26 de noviembre, he
resuclto DELEGAR la firma del CONVENIO DE COOPERACION ACADEMICA
PARA DESARROLLAR EL TITULO CONJUNTO DE MASTER EN PLASMA, LASER
Y TECNOLOGIAS DE SUPERFICIE, en D. Pedro Gémerz Caballero, Vicerrector de

Coordinacion y Desarrollo Normativo.

Lo que le comunico para su conocimiento y a los efectos oportunos.

Cordoba, 21 de enero de 2014

ELL RECTOR
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CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

Curso

Actuacion

1er afio de implantacion

Se implantan los estudios completos del master.

2° afio de implantacién y siguientes

Se imparten los estudios completos del master.
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SISTEMAS DE INFORMACION PREVIA A LA MATRICULACION Y PROCEDIMIENTOS ACCESIBLES DE ACOGIDAY
ORIENTACION DE LOS ESTUDIANTES DE NUEVO INGRESO PARA FACILITAR SU INCORPORACION A LA
UNIVERSIDAD Y LA TITULACION

Los alumnos interesados en cursar el master tendran una informacion detallada y un método de asesoria profesional y
bien estructurada que proporcione esta informacion de manera directa y personalizada. Con este propdsito se arbitraran los
siguientes procedimientos:

a) Pagina web propia del master vinculada a todos los centros que patrocinan el master con una completa descripcion de los
objetivos, metodologia, posibles salidas profesionales, etc.. Esta pagina web se escribira tanto en espafiol como en inglés. En
este segundo caso con la intencién de atraer alumnos de nuestro entorno europeo o, incluso de otras areas geograficas.

b) Sistema personalizado de respuestas por correo electronico. Los responsables del master (Director, Secretario y jefe de
Estudios) durante el periodo de que se trate arbitraran un sistema de consultoria por correo electronico para informar
adecuadamente y de forma personalizad a los alumnos interesados en el master que lo utilicen. Si fuese necesario, se podria
dar una informacion adicional mediante teléfono.

c) Informacién escrita. Se confeccionaran folletos y otros métodos de informacion escrita que proporcionen una primera
informacion previa sobre el master, asi como informaciéon mas detallada sobre puntos de contacto, pagina web, etc. donde
conseguir informacion adicional.

d) Pagina web del Distrito Unico Andaluz, donde el alumnado recibe informacion de la oferta de Masteres ofertados por el
Sistema Universitario Andaluz y sobre el procedimiento de preinscripcion, a través de esa misma web, criterios de admisién
en cada Master y matriculacion.

Universidad de Cérdoba

La pagina web de la Universidad de Cérdoba esta disefiada para realizar un dptimo servicio informativo y orientativo del
alumnado de nuevo ingreso. Para conseguir este objetivo existe un portal especifico para estudiantes que se articula en los
siguientes apartados: (1) Estudios y Centros; (2) Méasteres Oficiales y Doctorado; (3) Espacio Europeo; (4) Informacion en
linea; (5) Formacion Permanente; y (6) Libre eleccion Curricular (http://www.uco.es/estudiantes.html).

La UCO dispone, asimismo, de una Oficina de Informacion al Estudiante que ofrece al alumnado todo lo que éste debe
conocer sobre la forma de acceder a la Universidad. Ademas ofrece toda la informacion acerca de los estudios que se ofertan
en la institucion (http://www.uco.es/servicios/informacion/).

La Universidad de Cérdoba pone a disposicién del alumnado de nuevo ingreso informacién orientativa que facilita el
conocimiento de la institucion, mediante la publicacion anual de una Guia para el Estudiante, en la que se incluye:
Informacion general sobre el sistema universitario, estudios oficiales, calendario escolar, programas de movilidad, becas y
ayudas al estudio, oferta académica, transporte a los Campus Universitarios, alojamiento... También incluye un apartado
especifico para el alumnado de nuevo ingreso en el que se le orienta sobre su proceso de matriculacidn
(http://www.uco.es/servicios/informacion/matricula/matricula_nuevo_ingreso.pdf).

Los canales de difusién empleados son:
- Difusion via web.
- Charlas informativas a alumnos de Ultimo curso.
- Difusion en portales de Internet.
- Correos electrénicos a alumnos.
- Correos electrénicos a otras universidades, centros de investigacion, empresas y colegios profesionales.
- Prensa y radio de difusion en la Comunidad Auténoma.

La informacién contenida en la pagina web del Instituto de Estudios de Posgrado de la UCO estara muy orientada a los

estudiantes, tanto los actuales como a los potenciales, incluyendo la siguiente informacion:

- Caracteristicas generales del Programa: denominacion, érganos responsables, titulo/s que se otorgan dentro del Programa,
unidades participantes, caracteristicas generales.

- Descripcion detallada de los objetivos del plan de estudios, entre los que se encuentran los conocimientos, habilidades y
actitudes que los estudiantes deben haber adquirido al finalizar los estudios.

- Criterios, 6rganos y procedimientos de admision en el Programa.

- Perfil de ingreso idoneo: descripcion de los conocimientos, habilidades y actitudes que deben reunir los aspirantes a ingresar
al Programa de Master.

- Plan de formacion: objetivos, contenidos, metodologia de ensefianza y aprendizaje, sistema de evaluacion de los
aprendizajes, sistema de revision de los resultados de la evaluacién por parte de los estudiantes, recursos bibliograficos y
documentales, profesorado, concrecion de las demandas de trabajo de los estudiantes, etc.
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- Estructura curricular: posibles itinerarios formativos y su conexidn con otros modulos formativos y/o Programas de Master
ylo Doctorado.

- Précticas externas (contenidos, horarios, periodos, entidades y empresas de destino, etc.) y otras actividades de movilidad
de los estudiantes.

- Salidas profesionales mas comunes.

- Trabajo final integrador de los aprendizajes materias/asignaturas del Programa del Master.

- Resultados globales de diferentes estudios, por ejemplo: encuestas de satisfaccion de las encuestas de seguimiento de los
egresados, resultados de las valoraciones de las practicas externas, etc.

- Acciones de mejora del Programa de Formacion en curso.

Universidad Politécnica de Madrid

La Universidad Politécnica de Madrid dispone en su pagina web de un portal especifico para los futuros alumnos que
incluye los procedimientos de acceso y la naturaleza de las distintas titulaciones, que pueden ser empleadas por el alumnado
aspirante a master oficial y que se compone de los siguientes apartados:

- Bienvenida.

- Estudios y Titulaciones.

- Centros y Campus Universitarios.

- Cursos de Verano.

- Ingresar en la UPM.

- Becas y Ayudas.

- Movilidad. Programas de Intercambio.

- Atencion al Alumno.

- Normativa y Legislacion.

- Administracién Electronica.

El Portal es accesible en la direccion web: http://www.upm.es/institucional/FuturosEstudiantes

La Universidad Politécnica de Madrid elabora materiales de informacién y orientacién destinados a alumnos que acceden
ala Universidad, entre los cuales se encuentra una guia de Titulaciones de Master de la UPM, accesible desde la direccién
web http://www.upm.es/institucional/FuturosEstudiantes/Estudios Titulaciones/EstudiosOficialesMater/Portada , y que incluye
los siguientes apartados:

- Admision.

- Matricula.

- Calendario.

- Programas de Master.

- Preguntas frecuentes.

La pagina contiene ademas informacién sobre los alumnos admitidos a los mésteres en las distintas convocatorias, asi
como un enlace directo al Vicerrectorado de Doctorado y Posgrado para realizar cualquier consulta.
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5.- PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1.- ESTRUCTURA DE LAS ENSENANZAS

5.1.1.- DISTRIBUCION DEL PLAN DE ESTUDIOS EN CREDITOS ECTS POR TIPO DE MATERIA

Formacion Basica: 0
Obligatorias: 29
Optativas: 16
Trabajo Fin de Master: 15
CREDITOS TOTALES A CURSAR: 60
Resto de créditos optativos 16
CREDITOS TOTALES OFERTADOS EN EL PLAN: 76

5.1.2.- EXPLICACION GENERAL DE LA PLANIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El méaster se articula en torno a 5 mddulos que intentan responder a los objetivos y competencias de formacién
correspondientes al titulo.

En el primer mddulo, denominado “principios”, se ofertan tres asignaturas obligatorias (13 créditos ECTS) que el
estudiante debe realizar. El contenido de estas unidades esta referido a los contenidos basicos de los ambitos tematicos del
master. Se trata de un mddulo de fundamentos tedricos, donde se desarrollan también en algunas de sus actividades
aprendizajes eminentemente practicos en forma de seminarios, laboratorios y talleres.

El segundo médulo se centra en las tecnologias, y esta compuesto por cuatro asignaturas (16 créditos ECTS) que el
alumno debe cursar ya que no se contemplan especialidades. Con ellas, a partir de los conocimientos adquiridos en el médulo
anterior, el alumno se familiarizara con los aspectos tecnoldgicos basados en laseres y plasmas para el tratamiento de
superficies, con las tecnologias de [dminas delgadas y con la caracterizacion de superficies.

El tercer modulo esta dedicado especificamente a las aplicaciones de laseres y plasmas para la ingenieria de superficies.
Esta constituido por cuatro asignaturas (16 créditos ECTS) que poseen un fuerte caracter aplicado, donde el alumnado
realizara aprendizajes instrumentales en contextos formales e industriales de campo. Los alumnos en general deberan cursar
las cuatro asignaturas ofertadas, salvo aquellos alumnos que opten por un itinerario investigador que deberan cursar un minimo
de dos asignaturas de 4 créditos.

El cuarto médulo constituye el moédulo de metodologias. Los alumnos con el itinerario investigador realizaran un minimo
de 4 créditos que tienen un caracter metodolégico de investigacion. Se pretende con esto que adquieran los aprendizajes
instrumentales para facilitarles implementar investigaciones en entornos formales y experimentales y, por tanto, innovar sobre
su propia practica o sobre la de contextos proximos en colaboracidn con los agentes que en ellos actuen. Las ensefianzas de
este modulo seran cubiertas por la Universidad de Cérdoba, donde se escogeran entre las asignaturas transversales de
investigacion ofertadas para los masteres oficiales por parte de dicha universidad.
(http:/www.uco.es/idep/masteres/principal/asignaturas-transversales).

El dltimo mddulo se corresponde con el Trabajo de Fin de Master (TFM), que contempla la realizacion, presentacion y
defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefianzas. En la ejecucidn del TFM podré colaborar un agente externo, y para el caso del itinerario investigador adoptaré el
formato de un informe de investigacién e incluira, al menos, el marco tedrico, la metodologia, los resultados, y las conclusiones
y discusién en relacion con los hallazgos obtenidos. Como un segundo caso, el TFM podra tener un caracter practico o
aplicado, recogiendo la contextualizacion de la actividad, la fundamentacion teérica, las actividades realizadas y las propuestas
de innovacion derivadas de la autonomia competencial adquirida, y podré estar ligado a practicas en empresas colaboradoras.
El desarrollo de este trabajo, de 15 ECTS, permitira iniciar al estudiante en la resolucién practica de proyectos de investigacion
orientados a la resoluciéon de problemas, con un planteamiento innovador, que sugieran el desarrollo de nuevas vias de
investigacion aplicada y bésica. Este ultimo modulo tiene un caracter integrador porque en él se ponen en practica las
competencias adquiridas en los médulos anteriores, llegandose a una auténtica consolidacion e integracion de las mismas al
ser aplicadas de manera coordinada en la misma tarea, al tiempo que su ejercicio queda reflejado en el TFM.

El itinerario investigador de este master servira como periodo de formacién segun lo establece el RD 1393/2007 que
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regula las ensefianzas universitarias oficiales para acceder al periodo de investigacion del doctorado. Habilitara, por tanto,
directamente para la realizacién de la tesis doctoral en el campo de conocimiento objeto del mismo. De acuerdo con esto, los
créditos que conforman el itinerario de dicho perfil seran exclusivamente impartidos, supervisados y tutelados por profesores/as
doctores/as.

ESQUEMA GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Principios (13 c)

Fisica de plasmas y tratamiento de materiales (5 c)
Interaccién de particulas y radiacion con la materia. Laseres (4 ¢)
Materiales e Ingenieria de Superficies (4 c)

Tecnologias (16 c)

Plasmas y tecnologias de superficie (4 ¢)
Laseres y tecnologias de superficie (4 c)
Tecnologias de lamina delgada (4 c)
Técnicas de caracterizacion de superficies y laminas delgadas (4 c)

Aplicaciones (16 c) Metodologias (16 c)

(minimo 8 ¢) (minimo 4 c para itinerario investigador)

- Nanotecnologia de superficies y sus aplicaciones (4 ¢) - Transferencia de tecnologia, proteccién de resultados
- Nuevos materiales para dispositivos (4 ¢) de investigacion y creacion de empresas de base
P P tecnoldgica (4 c)
- Funcionalizacion de superficies (4 ¢) - Teoria, metodologia y evaluacion de la investigacion
- Procesos industriales basados en laseres y plasmas cientifica (4 c)

(4¢) - Fundamentos y herramientas para la modelizacion de

procesos técnicos-cientificos de investigacion (4 c)

- Busqueda bibliografica y analisis de la calidad de la
produccion cientifica (4 c)

Trabajo Fin de Master (15 c)

g

Tesis Doctoral
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Participacion del profesorado por asignatura

Nombre de la asignatura / Name of the subject Centro Créditos
PRINCIPIOS | FUNDAMENTALS
Fisica de plasmas y tratamiento de materiales (5 c) Universidad de Cérdoba 45
Physics of plasma and treatment of materials C. S. Investigaciones Cientificas 05
Interaccion de particulas y radiacion con la materia. Laseres (4 ¢) | Universidad Politécnica de Madrid 25
Interaction of particles and radiation with the matter, Lasers C. S. Investigaciones Cientificas 1,9
Materiales e Ingenieria de Superficies (4 ¢) C. S. Investigaciones Cientificas 3,0
Materials and Surface Engineering Universidad Politécnica de Madrid 1,0
TECNOLOGIAS / TECHNOLOGIES
Plasmas y tecnologias de superficie (4 c) Universidad de Cordoba 25
Plasmas and Surface technologies C. S. Investigaciones Cientificas 1,5
Laseres y tecnologias de superficie (4 ¢) Universidad Politécnica de Madrid 3,0
Lasers and Surface technologies C. S. Investigaciones Cientificas 1,0
Tecnologias de lamina delgada (4 c) C. S. Investigaciones Cientificas 2,5
Thin film technologies Universidad Politécnica de Madrid 1,5
Técnicas de caracterizacion de superficies y laminas delgadas (4c) | C.S. Investigaciones Cientificas 3,0
Methods of characterization of surfaces and Thin films. Universidad Politécnica de Madrid 1,0
APLICACIONES / APPLICATIONS
Nanotecnologia de superficies y sus aplicaciones (4 c) Universidad Politécnica de Madrid 35
Nanotechnology of surfaces and its applications C. S. Investigaciones Cientificas 05
Nuevos materiales para dispositivos (foténicos, electronicos,
magnéticos y aprovechamiento energético) (4 c) Universidad Politécnica de Madrid 3,0
New materials for devices (photonic, electronic, magnetic and energy | C. S. Investigaciones Cientificas 1,0
recovery)
Funcionalizacion de superfices para aplicaciones mecanicas,
protectoras y de bioactividad controladas (4 c) Universidad Politécnica de Madrid 2,5
Surface functionalization for mechanical, protection and controlled C. S. Investigaciones Cientificas 1,5
bioactivity applications
Procesos industriales basados en laseres y plasmas (4 c) Universidad de Cordoba 2,0
Industrial processes based on lasers and plasma Universidad Politécnica de Madrid 2,0
METODOLOGIAS / METHODOLOGIES
Transversal de Investigacion 1 (4 ¢) Universidad de Cérdoba 4,0
Transversal de Investigacion 2 (4 c) Universidad de Cérdoba 4,0
Transversal de Investigacion 3 (4 c) Universidad de Cérdoba 4,0
Transversal de Investigacion 4 (4 c) Universidad de Cérdoba 4,0

csv: 135644769658200361036421





Participacion de los centros

Centro Créditos
Universidad de Cordoba 25
Universidad Politécnica de Madrid 18
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas 18

Distribucién temporal de asignaturas

Curso 1°
1er cuatrimestre ECTS | Caracter/Rama | 2° Cuatrimestre ECTS | Carécter/Rama
Fisica de plasmas y tratamiento de . . Técnicas de caracterizacion de . .
materiales 5¢ Obligatorio superficies y laminas delgadas 4c Obligatorio
Interaccion dg pa’mculas y radiacion 4c Obligatorio Naljotegnolog/a de superficies y sus 4c Optativo
con la materia. Laseres aplicaciones
Maten ’5.’/ ese Ingenieria de 4c Obligatorio Nuevos materiales para dispositivos 4c Optativo
Superficies
Plasmas y tecnologias de superficie 4c Obligatorio Funcionalizacion de superficies 4c Optativo
. . - ) . Procesos industriales basados en .
Laseres y tecnologias de superficie 4c Obligatorio léseres y plasmas 4c Optativo
Tecnologias de lamina delgada 4c Obligatorio Trabajo de Fin de Master 15¢ Obligatorio
Transversal de Investigacion 1 4c Optativo
Transversal de Investigacion 2 4c Optativo
Total 33¢ Total 35¢
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5.2.- PLANIFICACION Y GESTION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES PROPIOS Y DE ACOGIDA

El Consejo Académico del Master estimulara la movilidad de los estudiantes propios y de acogida. Para ello se
gestionaran los recursos que faciliten la movilidad de los estudiantes del master entre las Universidades participantes y a
otras Universidades e Instituciones nacionales e internacionales, con las que por su prestigio sea apropiada la movilidad
cara a completar su formaciéon académica. En este sentido se facilitara el reconocimiento académico de los créditos
cursados.

Igualmente el Consejo Académico prestara especial atencion a la acogida de estudiantes extranjeros, especialmente de
paises iberoamericanos, del norte de Africa y europeos.

5.2.1. Convenios de practicas

Para facilitar la realizacién de trabajos practicos externos en empresas del sector de los futuros alumnos del master,
especialmente de aquellos que lo cursan con un itinerario profesional, se ha contactado con una serie de empresas publicas
y privadas, que han mostrado su interés en colaborar con las universidades participantes en el master. Algunas de estas
empresas estan relacionadas en el apartado 2.1.

Para la realizacién de estos posibles trabajos practicos externos sera condicion necesaria la existencia de un convenio
especifico de colaboracion entre la respectiva Universidad y la empresa o Institucion publica correspondiente para la
realizacion de trabajos tutelados de alumnos. Igualmente sera necesaria la firma de un anexo a dicho convenio especifico
en el que se definan las circunstancias concretas de realizacion de los trabajos practicos por parte del solicitante, incluyendo
numero de horas y dias de la semana que el alumno va a dedicar a los mismos, asi como las tareas a desempefiar. La
formalizacion del convenio especifico y del correspondiente anexo se realizaran siguiendo el procedimiento y en los modelos
establecidos por cada una de las Universidades.

En lo referente a los posibles trabajos a desarrollar en el extranjero, la estructura encargada de su organizacién y
control esta integrada por la Oficina de Relaciones Internacionales y los Centros. Para la seleccién de las empresas se
aplica un procedimiento similar al utilizado para las practicas de egresados participantes en el Programa Leonardo. Para
ello, se firman acuerdos con empresas de acogida en el pais de destino. En este proceso se cuenta con otras Instituciones
que colaboran en la busqueda de empresas, la firma de convenios y la orientacién laboral. Desde el CAM se lleva a cabo la
seleccidn de los alumnos, la evaluacion, y el reconocimiento académico de los trabajos. Por su parte, desde la Oficina de
Relaciones Internacionales se realiza el seguimiento y control de calidad en el desarrollo de los trabajos. A los alumnos
seleccionados se les asigna un tutor en la universidad y otro en la empresa de acogida. En los paises de acogida se
organizan actividades complementarias como jornadas informativas y cursos intensivos de idiomas. La monitorizacién y el
reconocimiento del periodo de practicas implican cumplimentar el cuaderno europeo de practicas, donde figuran sendos
informes del alumno sobre su trabajo y del empleador. La calidad y utilidad del proceso se verifican mediante la recogida de
informacion del alumnado en el cuaderno de practicas, y del tutor académico de las mismas, encuestas sobre insercion
laboral de los egresados que hayan participado en el programa, y encuestas a los empleadores y empresas colaboradoras.
El periodo de los trabajos practicos se refleja de manera explicita en el Suplemento Europeo al Titulo.

Junto a este instrumento practico, el Consejo Académico establecera el mecanismo de supervision de los trabajos, a
través de los profesores responsables, siendo uno de los aspectos especialmente objeto de atencion en la evaluacion de la
Unidad de Calidad. En cuanto a las estancias en otra Universidad, igualmente sera el Consejo Académico el responsable de
supervisar la eleccion de asignaturas y actividades y su reconocimiento, basado en un sistema adaptado a partir del
existente para el reconocimiento de practicas y materias cursadas en el programa Erasmus-Sécrates.

5.2.2. Fomento de la movilidad

Ademas de las reconocidas ventajas que en el proceso de aprendizaje supone la movilidad, este elemento de
formacion es especialmente idéneo en el nivel de postgrado y, en el caso del master propuesto, para ambos itinerarios
profesional y de investigacion.

Pendiente de su aprobacion definitiva, el master no ha consolidado un programa especifico de movilidad de
estudiantes. Mientras estas relaciones se concretan, los alumnos del master podran acogerse a algunos de los acuerdos
bilaterales Socrates suscritos por las Universidades, bien porque ya contemplan la inclusion de alumnos de postgrado, bien
porque hay interés compartido en ampliarlos a este caso. La financiacion de la movilidad se acogera a las distintas opciones
disponibles en cada caso, tanto de las propias Universidades como a nivel regional o nacional.

Las estructuras de las Universidades contemplan organismos para la gestién de los Programas de Movilidad, como es
el caso de la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), que regulan los aspectos relacionados con la movilidad de
estudiantes, profesorado y P.A.S., y los proyectos de cooperacion internacional. En cualquier caso, dentro de su Consejo
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Académico, el Master establecera un mecanismo de coordinacién de la movilidad de los estudiantes con un/a profesor/a
responsable.

En las paginas web de las Universidades se relacionan los centros con los cuales tienen establecidos convenios de
intercambio. Asimismo, en dichas paginas se suministra informacién detallada sobre todas las convocatorias de movilidad
vigentes en cada momento (tanto de Programas Reglados como de Programas Propios), con indicacién del proceso de
solicitud: financiacion, impresos, plazos, condiciones, etc. En cada centro, los convenios bilaterales se adecuan a los
contenidos curriculares y se establecen con instituciones contraparte en las cuales existe similitud desde el punto de vista
formativo, lo que asegura el éxito del proceso de intercambio.

Durante la estancia se realiza un seguimiento continuado, estando en contacto mediante correo electronico y/o teléfono.
El reconocimiento académico de los estudios realizados en el marco de un programa de intercambio, contemplados en el
correspondiente Contrato de Estudios, esta regulado por una normativa especifica que garantiza la asignacién de los
créditos superados y su incorporacion al expediente. La evaluacion académica y asignacién de créditos son competencia de
los masteres implicados. El Consejo Académico del Master, sera el responsable de supervisar la eleccién de asignaturas y
actividades y su reconocimiento, basado en un sistema adaptado a partir del existente para el reconocimiento de practicas y
materias cursadas en el programa Erasmus-Socrates.

El problema asociado al desarrollo del méaster interuniversitario, referido a cubrir los costes de los viajes/estancias tanto
de los profesores como de los alumnos, quedaran radicalmente minimizados al hacer uso de las videoconferencias como
elemento esencial de las clases presenciales. Con ello, los costos mas significativos quedaran asociados al desplazamiento
de los alumnos para la realizacion de practicas y el de las visitas de estudio a las empresas. En este sentido, y dependiendo
del equipamiento disponible en los distintos centros, siempre que sea posible se realizaran las practicas de laboratorio en
las instalaciones correspondientes a la localidad del alumno. Para cubrir los traslados se plantean varias posibilidades, entre
las que estan la dotacién de becas de desplazamiento por parte de las instituciones y la bisqueda de otros patrocinadores
que cubriesen esos gastos aunque fuese parcialmente. Se considerara también |a peticion a las convocatorias de movilidad
especificas del Ministerio y de las Comunidades Auténomas, y los planes propios de las instituciones implicadas.

5.3.- ORGANIZACION ACADEMICA DEL MASTER

Dado el relativamente complejo escenario en el que se desarrollara este master interuniversitario promovido por dos
Universidades y un Centro publico de investigacidn, resulta imprescindible para su buen desarrollo definir una estructura
organizativa sélida pero al tiempo eficaz que pueda responder con rapidez a todos los problemas que se puedan plantear.
Los principios de organizacion del master se consideran a un doble nivel, el institucional que regula la participacién de los
distintos centros involucrados en el master y el especifico que, dentro de los acuerdos establecidos entre las distintos
centros, responda en el dia a dia a gestionar la implantacién y desarrollo del master.

Las Universidades y Centros que participan y patrocinan este master han acordado su participacién en el mismo
mediante un convenio que define las condiciones de su participacion. Esto incluye aspectos como la vinculacion de los
alumnos a cada Universidad y la emisién del titulo del master, asi como la constitucién de una Comisién Académica del
Master y una Comision de Garantia de la Calidad. Una copia del convenio se recoge en el Anexo.

Uno de los aspectos consensuados por las instituciones participantes es la voluntad de rotar, por periodos de dos afios,
la responsabilidad de coordinacion general del master, lo que llevara asociado por razones operativas el que el Director y el
Secretario del master pertenezcan durante ese periodo a la institucion correspondiente.

CONSEJO ACADEMICO DE MASTER

La estructura de coordinacion académica del master esta regulada por la correspondiente Normativa aprobada por los
Consejos de Gobierno de las universidades participantes.

El Consejo Académico de Master (CAM) sera el responsable de la coordinacion académica del Master y estara
compuesto por un representante del personal docente e investigador de cada uno de los departamentos que tengan, al
menos, una actividad docente del 10% de los créditos necesarios para obtener el titulo de Master. En cualquier caso, habra
al menos un representante de cada institucion participante. El Director Académico del Master sera nombrado por el Consejo
Académico de Master entre sus miembros.

El nombramiento del Consejo Académico de Master tendra una duracién de dos afios, y sus funciones seran:

1. Nombrar, de entre sus miembros, al Director del Master que debera tener experiencia docente e investigadora
probada.

2. Proponer la seleccion de los estudiantes que hayan solicitado acceder al Master.
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3. Proponer la distribucién de los fondos del Master.

4. Asignar un tutor a cada uno de los estudiantes admitidos.

5. Velar por el funcionamiento de las actividades académicas del Master.
6. Realizar la planificacidén docente detallada de cada edicion del Master.
7. Liderar los procesos de garantia de calidad del Master.

8. Promover y apoyar la movilidad de estudiantes y profesores.

9. Otras funciones de coordinacion y direccion que le sean conferidas por las correspondientes Comisiones de
Mésteres y Doctorado.

ORGANIZACION INTERNA

Para propiciar un desarrollo éptimo del master se plantea el organigrama de funcionamiento interno mostrado en el
esquema adjunto, con la designacion de responsables y funciones que a continuacion se describen.

Esquema I. Organigrama de funcionamiento de la Consejo Académico de Master.

Director Académico del Master

Secretario
y Administracién
\4 \ 4 A 4
Responsables de Responsable de Responsables de
Centro Actividades Externas Maodulo

Secretario. En estrecha coordinacién con las administraciones de los centros y siguiendo las instrucciones del Director, el
secretario velard para que todos los procesos administrativos funciones correctamente, asegurando la méxima
coordinacién entre las administraciones y proporcionando la intendencia necesaria para que se canalicen
correctamente todas las gestiones que sea necesario realizar. Sera también el responsable del correcto funcionamiento
de la pagina web del master. Se nombra a propuesta del director.

Responsable de Centro. En cada uno de los centros participantes en el master se nombrara un responsable cuyas funciones
seran velar por una comunicacion eficaz con las autoridades, tanto administrativas como gerenciales, de las mismas.
Debe ser el eslabon entre el director y secretario del master y la propia administracién del centro correspondiente. Otras
funciones son las de servir de punto de informacién para los alumnos y contribuir a organizar las actividades de estos
(practicas, visitas, etc.) en el centro correspondiente. Se nombra por acuerdo entre el director y el Centro
correspondiente.

Responsable de mddulo. Su responsabilidad es velar por el cumplimiento de las actividades docentes programadas, su
adecuado seguimiento temporal y la adecuacion de las ensefianzas a los objetivos generales del master. Sigue las
indicaciones del Director en estos temas y canaliza todas las cuestiones relativas a la ensefianza entre los alumnos y
profesores. Se considera necesario que haya un responsable para cada uno de los tres primeros modulos en los que se
ha dividido el master. Su funcién es fundamentalmente pedagégica y atiende la coordinacion de los profesores del
modulo a la hora de definir actividades y contenidos especificos desarrollados en cada asignatura. Se nombra a
propuesta del Director de acuerdo con los profesores del médulo.

Responsable de actividades externas. Este master tiene una vocacién clara de desarrollar actividades externas, como
visitas y colaboracion con empresas, o internas, como la imparticion de seminarios especificos por parte de
especialistas invitados. Tanto unas como otras requieren un alto nivel de coordinacion resultando conveniente que haya
una persona especifica encargada. Esta coordinacién debe atender a aspectos tanto de logistica como de definicion
temporal. En este ultimo caso procurando que, dentro de lo posible, las actividades correspondientes se organicen en el
momento adecuado de desarrollo de los programas. Por estos motivos el responsable de actividades externas tiene
que estar estrechamente vinculado tanto con los responsables de médulo como con el secretario del master. Se
nombra a propuesta del Director.
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COORDINACION DE LAS ENSENANZAS

Para garantizar el cumplimiento de los objetivos formativos expresados en la planificacion de las ensefianzas del
Master, la adquisiciéon de las competencias transversales y especificas explicitadas en las diferentes asignaturas y la
necesaria coordinacion de las ensefianzas, actuara el Consejo Académico del Master, que tendra en cuenta los datos y
sugerencias proporcionados por el trabajo de la Unidad de Garantia de la Calidad. Entre otros, los criterios de coordinacion
deberan centrarse en aspectos tales como la seleccion de competencias semejantes, la distribucién temporal de
actividades, el contenido de dichos trabajos y/o actividades, el desarrollo de actividades compartidas, los criterios y los
instrumentos de evaluacién comunes, etc.

Para ello el Consejo Académico y la Unidad de Calidad, hard un seguimiento continuo del desarrollo académico del
Master por medio de consultas a los estudiantes y reuniones con los profesores. Tanto al inicio, como a la terminacién de
cada curso académico se realizara una reunién conjunta de todos los profesores responsables de las asignaturas, donde se
analizaran y planificaran el desarrollo de las ensefianzas y se adoptaran cuantas medidas de coordinacién sean necesarias
para la consecucidn de los objetivos planteados.

Con el fin de facilitar estos mecanismos de coordinacién docente, el Consejo Académico del Master hara uso de la
herramienta especifica “Grupo de Trabajo Master Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie”, que se encuentra disponible
en la pagina “Espacio No Académico” (enoa) de acceso restringido dentro de la plataforma ‘moodle’ de la Universidad de
Cordoba, y cuya direccion de enlace es http://www3.uco.es/enoa.

ORGANIZACION TEMPORAL DE LA ACTIVIDAD FORMATIVA

El desarrollo del méster propuesto, con un total de 60 créditos, se estructura para su realizacién en periodos de 1 6 2
afios, en funcién de la dedicacién y disponibilidad de tiempo de los alumnos. Para alumnos con dedicacion exclusiva al
master, la planificacion temporal propuesta debe permitir que se completen todas las actividades docentes y se alcancen los
objetivos en un curso académico. Esta misma organizacién es sin embargo compatible con la posibilidad de que el méaster
se pueda realizar en dos afios. Esta alternativa esta especialmente pensada para alumnos con alguna actividad profesional
que no les permitiera una dedicacién completa al master. Dentro de un afio académico, la actividad docente se estructura
segun se presenta en la tabla siguiente.

Recepcion y Ensefianzas presenciales | Practicas, visitas, | Ensefianzas presenciales Practicas, visitas,
presentacion - Principios otras actividades | - Tecnologias (Il) otras actividades
del méster - Tecnologias (1) - Aplicaciones

(1 semana) (6 semanas) (7 semanas) (5 semanas) (7 semanas)

El curso académico se estructura en una serie de periodos donde se concentran las ensefianzas presenciales. Estos
periodos incluyen una recepcion y presentacion inicial, de una semana, y dos periodos de clases presenciales, de cinco y
seis semanas cada uno, situados en el primer y segundo cuatrimestres. Es voluntad del master tratar de adecuarse lo mas
posible a las disponibilidades y necesidades de los alumnos. Para adaptar el calendario de actividades a dichas
necesidades, a la hora de la matricula, los alumnos serdn consultados expresamente sobre sus preferencias y
disponibilidades de calendario, procurandose congeniar estas con las propias obligaciones del profesorado. Para facilitar la
compatibilidad de las ensefianzas del méaster con otras actividades (iniciacion a la investigacion, actividades profesionales,
etc.), las clases presenciales se planificaran principalmente en periodo de tarde, entre las 16 y las 21 horas.

El primer periodo de ensefianzas presenciales estara dedicado a los temas del bloque “Principios” y a parte de las
ensefianzas del bloque “Tecnologias”. Esta eleccion esta fundamentada en la necesidad de proporcionar a los alumnos una
guia inicial que les permita introducirse en el aprendizaje de las distintas materias y les permita realizar con éxito las
actividades de laboratorio programadas para una segunda etapa.

El segundo periodo estd precisamente dedicado a madurar y asimilar esos principios basicos iniciandose en su
aplicacion practica en una serie de trabajos de laboratorio preparados y organizados en los distintos centros que participan.
Se plantean un total de siete semanas de trabajos practicos para los cuales los alumnos se desplazaran al centro que
corresponda. Se pretende que la oferta de practicas ofrecida por cada centro sea lo suficientemente amplia como para
reducir al minimo el desplazamiento de los alumnos a otros centros. Dada la buena comunicacion de todas las ciudades
donde se ubican los centros que participan en el master, se pretende que el horario de estas actividades sea compatible con
que los alumnos puedan ir y venir en el dia a sus lugares de origen. Se procurara ademas que los trabajos practicos no
duren més de dos dias en cada uno de los centros y que los dias de trabajos practicos estén temporalmente lo mas
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separado posible entre si. Durante este periodo se organizaran también visitas a empresas y otras actividades como
seminarios especificos por profesores invitados y presentaciones de trabajos dirigidos realizadas por los mismos alumnos.

Tras este periodo intermedio, se plantea un periodo adicional de clases presenciales de otras cinco semanas de
duracién, planteadas de la misma forma que en el caso del primer periodo, en este caso dedicadas al resto de contenidos
del blogue de “Tecnologias” y a desarrollar el bloque de “Aplicaciones”. Es importante sefialar la conveniencia de tratar este
bloque después de que haya transcurrido un periodo dedicado a la realizacién de trabajos practicos y/o visitas a empresas
que pongan en contacto a los estudiantes con la problematica concreta del procesado superficial de materiales y de
tecnologia de superficies. La familiarizacion con problemas de tipo préctico se considera esencial para poder entender
muchas de las cuestiones que suscitan las aplicaciones que se consideran en el bloque.

Al final de este bloque, se plantea un periodo de siete semanas dedicado de nuevo a sesiones practicas y a otras
actividades que pueden incluir desde visitas a alguna empresa, la realizacién de algiin seminario especifico y cualquier otra
actividad que se considere oportuno realizar antes de las pruebas finales de evaluacién.

Para continuar con la descripcién de la propuesta, creemos importante recordar el significado del crédito ECTS, segun
el Real Decreto 1125/2003 (BOE de 18 de Septiembre de 2003). Se establece un curso académico entre 36 y 40 semanas,
y una dedicacion total del alumno de 40 horas semanales. Asi mismo, un curso significa 60 créditos ECTS del alumno. Por
tanto, esto implica que un crédito ECTS se establece entre 24 y 27 horas de dedicacién del alumno.

Como referencia, nosotros fijaremos un curso con 1500 horas para esos 60 Créditos ECTS, por lo que un crédito
equivale a 25 horas. Estas horas de dedicacion del alumno consisten en clases presenciales donde se imparte |a asignatura,
estudio diario (no presencial), actividades académicamente dirigidas (presenciales y no presenciales) y estudio y realizacién
de examenes (presenciales y no presenciales).

Para la organizacion docente de las asignaturas del master se considerara que, aproximadamente, de las 25 horas de
trabajo del estudiante que se contabilizan por cada crédito europeo ECTS, se dedican un 40% de las mismas a actividades
presenciales tales como clases, resolucion de problemas, tutorias, realizacion de examenes, asistencia a laboratorios y en
su caso participacion en visitas a empresas y centros tecnolégicos. El 60% restante de los créditos ECTS asignado a cada
materia esta destinado a trabajo personal del alumno, preparacion y estudio de clases y practicas, preparacion de trabajos
dirigidos, etc.

ORGANIZACION METODOLOGICA

Dada la dispersion geografica de los centros implicados en la ensefianza de este master interuniversitario, y al objeto
de minimizar los costes econdémicos tanto ligados al desplazamiento de los profesores como de los alumnos, se plantea
basar la actividad académica lo mas posible en los recursos que nos permiten las nuevas tecnologias, con un uso
exhaustivo de la comunicacién via internet y el uso de Videoconferencias. Se dispone para ello de las posibilidades que
ofrece el Campus Virtual Andaluz y la plataforma educativa Moodle, disponible en las universidades participantes. Ademas
de potenciar la interaccion directa profesor-alumno, se plantea en este master que las clases presenciales se realicen en
gran medida a través de videoconferencias, recurso disponible en todos los centros que participan en la ensefianza. De esta
manera, las clases impartidas en una universidad se seguiran de forma directa por los alumnos que tengan su residencia en
la localidad correspondiente y a través de videoconferencia en el resto de los casos. Esto no debe significar ninguna merma
de la interactividad, que puede lograrse a través de la comunicacion existente en ambas direcciones. Una de las
herramientas que pueden utilizarse para llevar a cabo este tipo de videoconferencias es el programa “Adobe Connect Pro”,
que ha mostrado su potencialidad durante los varios afios que lleva utilizandose en cursos de este tipo. Una ventaja
adicional de esta metodologia es que las clases presenciales podrian grabarse y ser utilizadas por los alumnos todas las
veces que lo consideren oportuno.

Un riesgo de esta posibilidad es que los alumnos desistieran de asistir a estas clases. Se considera que esa no es una
opcién valida ya que es importante la interaccion inmediata ya mencionada entre profesor y alumno. En consecuencia, se
considerara de obligada asistencia un nimero determinado de clases presenciales, por debajo de las cuales el alumno
tendria que volver a cursar la asignatura. Este mismo criterio se establecera para las clases practicas que requeriran de la
asistencia directa de los alumnos. Cabe asimismo mencionar que dada la relativa poca costumbre de utilizar las tecnologias
de la informacion para la ensefianza, mas aun, si se trata de separar al profesor del alumno, se considera esencial que
todos los integrantes del master, profesores y alumnos, tengan una apropiada relacion personal. Para lograrlo, el primer
blogue de actividades presenciales se estructurard como unas jornadas didacticas y de convivencia directa que propicien el
intercambio y el conocimiento mutuo entre todos los participantes del master. Para ello, se seguira el criterio de realizar este
blogue en el lugar de donde procedan el mayor numero de estudiantes.

La organizacion operativa asociada al desarrollo del master interuniversitario, debido a la existencia de varias sedes, se
vera facilitada por el uso de las videoconferencias como elemento esencial de las clases presenciales. Por tanto, los
inconvenientes mas significativos quedaran asociados al desplazamiento de los alumnos para la realizacion de practicas y el
de las visitas a las empresas. Para solventarlos, y dependiendo del equipamiento disponible en los distintos centros, se
pretende que la oferta de practicas ofrecida por cada uno sea lo suficientemente amplia como para reducir al minimo el
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desplazamiento de los alumnos a otros centros. De esta forma, siempre que sea posible, se realizaran las practicas de
laboratorio en el centro correspondiente a la localidad del alumno. Esta faceta practica del master se complementa con las
posibles practicas a realizar en las empresas colaboradoras, especialmente pensado para los alumnos que cursen el
itinerario profesional.

Dado el planeamiento didactico del master, con la aspiracion de hacer un uso extensivo de medios informaticos a fin de
deslocalizar la recepcion de las clases presenciales, un problema de gran importancia es arbitrar un método eficaz para la
realizacion de tutorias personalizadas. En ese sentido, teniendo en cuenta el caracter multicentro del méster, se propone
realizar tutorias via internet usando programas gratuitos a los cuales se conectarian tanto el alumno como el profesor. Para
organizar estas comunicaciones se establecerd con antelacion suficiente un calendario de comunicaciones dentro del
horario establecido al efecto, lo que puede contemplar un sistema de tutorias individuales y colectivas si las circunstancias
de la consulta asi lo aconsejaran.

5.4.- DESCRIPCION DETALLADA DE LOS MODULOS, MATERIAS Y ASIGNATURAS EN QUE SE ESTRUCTURA EL
PLAN DE ESTUDIOS

5.4.1 INDICACIONES METODOLOGICAS

Las diferentes competencias que forman el itirenario del alumnado que curse este Master han de ser asignadas a las
diferentes modalidades de ensefianza que se van a tener en cuenta para articular la formacion necesaria para que los
estudiantes adquieran los aprendizajes establecidos. De Miguel (2005)! considera como modalidades de ensefianza los
distintos escenarios donde tienen lugar las actividades a realizar por el profesorado y el alumnado a lo largo de un curso, y
que se diferencian entre si en funcién de los propdsitos de la accion didactica, las tareas a realizar y los recursos necesarios
para su ejecucién. Logicamente diferentes modalidades de ensefianza reclaman tipos de trabajos distintos para profesores y
estudiantes y exigen la utilizacién de herramientas metodologicas también diferentes. Estas pueden ser presenciales
(aquellas que reclaman la intervencion directa de profesores y alumnos como son las clases teéricas, los seminarios, las
clases préacticas, las practicas externas y las tutorias) y no presenciales (actividades que los alumnos pueden realizar
libremente bien de forma individual o mediante trabajo en grupo). Su seleccion puede responder a necesidades
organizativas, espaciales, horarias y de agrupamiento (ver Tabla I).

Tabla |. Modalidades de ensefianza (elaborado a partir de De Miguel, 2005)

Dinamica de trabajo Modalidad Descripcion
1. Clases teoricas Sesiones expositivas, explicativas y/o demostrativas de contenidos
2. Seminarios y talleres Sesiones monograficas supervisadas con participacion compartida
Horario - Cualquier tipo de practicas de aula (estudios de casos, analisis
. 3. Clases practicas o '
presencial diagnosticos, laboratorio...)
. Relacion personalizada de ayuda de orientacion y atencion al
4. Tutorias
alumnado
5. Practicas externas Formacion realizada en entidades externas a la universidad
. . Preparacion de seminarios, lecturas, investigaciones, trabajos...
6. Estudioy trabajo - ) .
Trabajo individual para exponer o entregar en las clases tedricas, asi como el estudio
auténomo de los contenidos tedricos
7. Estudioy trabajo en Las mismas actividades que en la celda anterior pero a realizar en
grupo espacios mas amplios

' De Miguel, M. (2005). Modalidades de ensefianza centradas en el desarrollo de competencias. Orientaciones para promover el cambio
metodoldgico en el Espacio Europeo de Educacion Superior. Oviedo: Universidad de Oviedo.
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SISTEMAS DE EVALUACION

Tabla Il. Estrategias evaluativas (elaborado a partir de De Miguel, 2005)

Estrategias evaluativas Descripcion
L Estimacion del nivel instructivo de un sujeto utilizando preguntas breves y concisas cuya
1. Pruebas objetivas respuesta exige un minimo de palabras.
Valoracién, por escrito, de la adquisicion de conocimientos por parte del alumnado mediante
2. Pruebas de respuesta corta |a respuesta a preguntas concretas.
Valoracién, por escrito, de la adquisicién de conocimientos por parte del alumnado mediante
3. Pruebas de respuesta larga la respuesta a cuestiones de caracter general.
Valoracién, mediante entrevista oral, de la adquisicién de conocimientos por parte del
4. Pruebas orales alumnado.
. Valoracion de los informes escritos resultantes de la puesta en practica de proyectos de
5. Trabajos y proyectos trabajo y de diferentes tareas académicas.
L Valoracion de la realizacion escrita de una descripcion detallada de las actividades
6. Informes de practicas desarrolladas por el alumnado en los periodos destinados a las practicas del grado.
L Valoracion de la vivencia real o simulada de tareas relacionadas con el ejercicio profesional,
7. Pruebas de ejecucion por medio de diferentes estrategias de registro.
. Valoracion de las tareas y adquisiciones de un sujeto por parte del propio implicado (Ej:
8. Autoevaluacion autoinformes)_

. Valoracion del grado o intensidad de objetos actitudinales mediante pruebas cerradas y
9. Escala de actitudes codificadas de antemano (estimacion, importancia, acuerdo...).

o . Descripcion de las conductas de un sujeto o grupo por medio de la percepcion sensorial (Ej:
10. Técnicas de observacion registros de incidentes criticos, anecdotarios, listas de control, diarios...).

Seleccion deliberada de los trabajos del alumno que nos cuenta la historia de sus esfuerzos,
su progreso o sus logros. En él deben incluirse la participacion del alumno en la seleccion de
11. Portafolio su contenido, los criterios de la seleccion y las pautas para juzgar sus méritos, asi como las
evidencias de su proceso de reflexion.

Evaluacion General Del Master

La evaluacion debera cumplir con los modelos de excelencia y a tal fin se prevé un sistema de evaluacion continua. En
base a todo esto, la evaluacion de las competencias del Master se realizara de manera similar en todas las asignaturas, si
bien, en alguna de ellas, y debido a sus particularidades, se recurrira a algunas estrategias de evaluacion complementarias
que se indican en cada caso. Como norma general para todas las materias:

1. Se llevara a cabo un seguimiento de la asistencia y participacion de los alumnos en las actividades formativas de tipo
presencial o virtual.

2. Se valoraré la aplicacion practica de los conocimientos mediante la participacién activa en los debates y discusiones de
problemas y casos practicos.

3. Con las actividades realizadas de forma individual o en grupo se evaluaré el trabajo auténomo del alumno.

4. La adquisicion y comprension de los contenidos de las distintas asignaturas se evaluara a través de pruebas especificas
de distinto tipo.

5. La evaluacion se regira por lo establecido en el Real Decreto 1125/2003 de 5. de septiembre por el que se establece el
sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial (BOE niimero
224, de 18 de septiembre de 2003).

Evaluacioén del Trabajo de Fin de Master

La evaluacion del Trabajo Fin de Master se ajustara a la normativa que sea de aplicacion en la correspondiente Universidad.
En cualquier caso, se enmarcara dentro de los siguientes principios generales:
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1. ORIENTACION DEL TRABAJO. Dado que el Master tiene ambos itinerarios, investigador y profesional, el trabajo Fin de
Master tendra ambas orientaciones. La orientacién investigadora debe comprender el correspondiente trabajo tedrico y/o
experimental, entre otros aspectos, mientras que para el itirenario profesional, que tendra una orientacion cientifico-técnica,
ha de incluir el correspondiente trabajo profesional y la memoria del trabajo realizado.

2. CONVOCATORIAS DE EXAMEN. Habra dos convocatorias de examen para los alumnos matriculados en cada curso
académico: la ordinaria y la extraordinaria. La convocatoria ordinaria se dividira internamente en dos fases o sub-
convocatorias con el mismo tribunal y remision de una sola acta a la Comision Académica al terminar la Ultima de las dos
fases. La fecha de las convocatorias, previo acuerdo con el tribunal, sera anunciada por la Comision Académica con 30 dias
de antelacion, respecto a la primera convocatoria de cada curso académico, en un calendario de examen detallado que
temporalice todos los actos previstos.

3. TRIBUNAL DE EXAMEN. En cada curso académico actuara un Unico tribunal para las dos convocatorias, que sera
previamente aprobado. Estara compuesto por cinco miembros: un presidente y cuatro vocales, con sus correspondientes
suplentes. La Comision Académica realizara la propuesta anual de tribunal, para lo cual recabara de los profesores
implicados, propuestas de miembros internos y/o externos al Master, que en ningiin caso podran ser los tutores(as) de los
trabajos a evaluar.

El tribunal estara formado por cinco profesores doctores: cuatro de ellos del Master y otro externo al mismo. La presidencia
recaera en el profesor que designe el Comité Gestor del Posgrado. Con igual criterio, se formara un tribunal suplente. Los
miembros suplentes actuaran como titulares por renuncia o imposibilidad de actuacion de los mismos, lo cual serd
gestionado por el Comité Gestor del Posgrado. Cada miembro del tribunal titular tendra asignado un suplente especifico.
Seran necesarios al menos tres miembros titulares o suplentes para la correcta actuacion del tribunal.

4. PRESENTACION PREVIA DEL TRABAJO. El estudiante presentara, con una antelacion minima de diez dias naturales a
la fecha de exposicion publica, seis ejemplares del trabajo en la Secretaria del Master. El Director Académico del Master los
enviara a los cinco miembros del tribunal. El ejemplar restante sera archivado.

La extension del trabajo, de forma orientativa, estara comprendida entre 25 y 50 paginas, con un tipo de letra, interlineado y
tamafio de pagina usuales. El texto podra redactarse en castellano o en inglés.

5. EXPOSICION PUBLICA. Los alumnos y el tribunal seran convocados en acto publico para la exposicion y evaluacion por
la Comisién Académica con la antelacion suficiente para la realizacion de los tramites previos. La exposicion publica del
estudiante sera de 20 minutos como maximo. Cada miembro del tribunal podra formular cuestiones y consideraciones al
estudiante en el debate publico, que tendra lugar inmediatamente después de la exposicion.

6. EVALUACION DEL TRABAJO. El tribunal, una vez realizadas las exposiciones de los estudiantes y tenido en cuenta el
posible debate posterior, otorgara una calificacién numérica en la escala del 0 al 10, con expresion de un decimal, a la que
podra afadir la correspondiente calificacion cualitativa:

ACTIVIDADES FORMATIVAS

Relacion de actividades formativas Metodologia empleada por actividad formativa

Explicacion del contenido esencial de la materia y las
claves que permitan un autoaprendizaje posterior

Debate sobre casos practicos: exposicion oral,
intercambios virtuales en foros de debate

Transmision de conocimientos tedricos

Transmision de conocimientos practicos

Preparacion de discusiones y debates Aprendizaje autbnomo

Lectura, sintesis y valoracion. Asimilacion de
conceptos. Aprendizaje autonomo

Aprendizaje tutelado mediante el asesoramiento
personalizado tedrico y practico

Lectura de bibliografia especializada

Tutorias (presencial o virtual)

Trabajo escrito Aprendizaje autbnomo
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6.- PERSONAL ACADEMICO

6.1.- PROFESORADO DISPONIBLE

Todo el profesorado del master pertenece a las instituciones promotoras, son doctores, poseen dedicacion a tiempo
completo y practicamente todos son personal estable de las universidades o del CSIC. Eventualmente, como se indica en el
proximo apartado, colaborarén en el curso profesores visitantes y especialistas de prestigio en su campo, que seran
invitados a impartir docencia sobre temas especificos. La siguiente tabla muestra un resumen general del profesorado
especifico del master, sin tener en cuenta el profesorado involucrado en las materias transversales de investigacion
cubiertas por la Universidad de Cérdoba.

. % medio de
Ndmero Porcetznttalje e dedicacion al
ola titulo
Catedréticos de Universidad,
Profesores de Investigacion o 16 46 % 8%
Investigadores Cientificos del CSIC
Profesores Titulares de Universidad,
Catedraticos de Escuela Universitaria o 15 43 % 6 %
Cientificos Titulares del CSIC
Profesor/a contratado/a doctor/a 0 0
. 4 1% 4%
Investigador/a postdoctoral contratado/a
Doctores 35 100 %
Dedicacién a tiempo completo 35 100 %
NUmero de Sexenios de Investigacién
5 6 6 sexenios 7 20 %
30 4 sexenios 13 37 %
16 2 sexenios 12 34 %
Afos de Experiencia Docente
Mas de 10 afios 29 83 %
Entre 5y 10 afios 6 17 %
Menos de 5 afios 0 0%
La relacién de profesores es la siguiente:
Experiencia
0N —~
. = |2 8|S
5 Apellidos y nombre Area de conocimiento Categoria académica % <c § I
S — @3 =>8|8
2 5|5E8|55|2%2
E 8832825
Personal docente de la Universidad de Cordoba
UCO  [Jerénimo Ballesteros Pastor Fisica Aplicada Catedratico Universidad Si [34/6 3
UCO |Eduardo Casado Revuelta Fisica Aplicada Profesor Titular de Univ. Si | 2665 | 2
UCO |[José Ignacio Fernandez Palop Fisica Aplicada Profesor Titular de Univ. Si [22/4| 3
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UCO  [Antonio Gamero Rojas Fisica Aplicada Catedratico Universidad Si [346| 5
UCO  [M?Carmen Garcia Martinez Fisica Aplicada Profesora Titular de Univ. Si [193]| 3
UCO  [Rut Morales Crespo Fisica de la Materia Condensada  |Profesor Titular de Univ. Si (142 2
UCO  |Encarnacién Mufioz Serrano Electromagnetismo Profesora Titular de Univ. Si | 71 2
UCO  |M@Carmen Quintero Ortega Fisica Aplicada Profesora Titular de Univ. Si [336| 4
UCO  |Antonio Rodero Serrano Fisica Aplicada Catedratico Escuela Univ. Si | 183 | 3
UCO  |Antonio Sola Diaz Fisica Aplicada Catedratico Universidad Si [346| 4
Personal docente de la Universidad Politécnica de Madrid
UPM  |Marcos Diaz Mufioz Fisica Aplicada Profesor Contratado Doctor Sl | 15/0 | 2
UPM |Miguel Holgado Bolafios Fisica Aplicada Profesor Contratado Doctor Sl [21/0 | 2
UPM |Maria Fe Laguna Heras Fisica Aplicada Profesora Contratada Doctor | SI | 19/0 | 2
UPM |Carlos Molpeceres Alvarez Fisica Aplicada Catedratico de Universidad SI | 20/3| 3
UPM [Miguel Morales Furio Fisica Aplicada Profesor Titular de Univ. Sl | 141 1
UPM |José Luis Ocafia Moreno Fisica Aplicada Catedratico de Universidad Sl [28/4] 6
Personal docente del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
. Ciencia de Materiales y Tecnologia |~. .. ) .
ICMSE | Angel Barranco Quero Metalurgica y 918 | Gientifico Titular del CSIC Si [ 10-] 1
) Ciencia de Materiales y Tecnologia |~. .. ' .
ICMSE Ana Isabel Becerro Nieto Metalurgica Cientifico Titular del CSIC Si 12/3 2
, Ciencia de Materiales y Tecnologia |~. .. ) .
ICMSE |Ana Borras Martos Metalurgica Cientifica Titular del CSIC Si -
ICMSE |Alfonso Caballero Martinez Quimica Inorganica Catedratico Univ. Si | 24| 3
ICMSE |José Cotrino Bautista Fisica Teorica Catedratico Univ. Si [336| 4
o . Ciencia de Materiales y Tecnologia |Prof. de Investigacion del .
ICMSE [Asuncién Fernandez Camacho Metalurgica csic Si | 29-| 4
L Ciencia de Materiales y Tecnologia . . .
ICMSE |Heman Miguez Metalurgica Investigador Cientifico CSIC | Si | 11/- | 1
Ciencia de Materiales y Tecnologia |~. .. ' .
ICMSE Alberto Palmero Acebedo Metalurgica Cientifico Titular del CSIC Si 8/- 1
Ciencia de Materiales y Tecnologia |Prof. de Investigacion del .
ICMSE | Agustin Rodriguez GonzélezElipe |y ietalurgios Ll ¢ Si | 34| 5
- . , Ciencia de Mateariales y _— ) .
ICMSE Teresa Cristina RoJas Ruiz Tecnologia Metall]rgica Cientifica Titular CSIC Si 15/- 3
, i Ciencia de Materiales y Tecnologia |Investigador Cientifico del .
ICMSE |Juan Carlos Sanchez Lépez Metalurgica csic Si | 15-| 2
Ciencia de Materiales y Tecnologia |Investigador Cientifico del .
ICMSE | Francisco Yubero Valencia Metalurgica y 9 csic g Si | 23-| 3
) ) ) Ciencia de Materiales y Tecnologia |Prof. de Investigacion “Ad .
ICMM'|José Maria Albella Martin Metalurgica honorem” del CSIC Si |26 6
Ciencia de Materiales y Tecnologia . . .
ICMM [Ramén Escobar Galindo Metalurgica y 912 | Contratado Ramén y Cajal Si -
Ciencia de Materiales y Tecnologia |, .. ' .
ICMM | Cristina Gomez-Aleixandre Fernandez Metalirgica y 98 | Cientifica Titular del CSIC Si | - 5
Ciencia de Materiales y Tecnologia |Investigador Cientifico del .
ICMM |ignacio Jiménez Guerrero Metalurgica ’ ;i CcsIC ’ Si|24) 3
- ) Ciencia de Materiales y Tecnologia |Prof. de Investigacion del .
ICMM | José Angel Martin Gago Metalirgica csic Si
Ciencia de y Tecnologia de Prof. de Investigacion del .
ICMM {lsabel Montero Herrero Materiales y g csIC 9 Si |35-| 5
ICMM Ciencia de Materiales y Tecnologia | cueryificy Titular del CSIC | Si | 105 | 5

Olga Sanchez Garrido

Metalurgica
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6.2.- ADECUACION DEL PROFESORADO AL PLAN DE ESTUDIOS

El méster que se propone ha sido elaborado a partir de la experiencia investigadora y de innovacion de profesores e
investigadores de los centros promotores y que seran los responsables de su desarrollo. Todos los profesores participantes
desarrollan lineas complementarias de investigacion que se enmarcan en los campos de los Plasmas, los Laseres y/o la
Ciencia de Materiales. Se integran en grupos de investigacion consolidados, con un alto nivel de publicaciones de prestigio,
participacion en proyectos y contactos internacionales. La préactica totalidad de ellos, tanto de las universidades como del
CSIC, posee ademas una larga experiencia docente en materias especializadas en estos campos y en otras de caracter
mas general.

En las tablas siguientes se presenta una muestra de esta actividad, correspondiente a los ultimos cinco afios, y una
resefia de los perfiles y lineas de investigacion de los participantes.

Grupo de Profesores | Articulos en el JCR Proyegtosﬁe Contratos con C
Investigacion Tesis dirigidas
del Master ylo Patentes o Empresas
dirigidos
Univ. de Cérdoba 35 6 3 3
Univ. Politécnica de
Madrid 65 56 8 5
C.S.I.C. 214 33 25 16
Profesor
(apellidos y nombre) Perfil y

Titulacion académica
(Grado y Doctorado) (c)

Lineas de investigacion

(d)

Universidad de Cordoba

Jerénimo Ballesteros Pastor

Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1979

Doctorado Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1989

Diagnosis de plasmas por sondas de Langmuir y espectrometria de masas, asi como en el
estudio de vainas iénicas de plasmas electropositivos y electronegativos. Desde hace afios
imparte en la Licenciatura y el Grado de Fisica asignaturas de Técnicas Experimentales en
Fisica y Mecanica de Medios Continuos, y ha impartido también diversos cursos de
postgrado sobre Instrumentacién y Diagnosis de Plasmas.

Eduardo Casado Revuelta

Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de La Habana. 1978

Doctorado Ciencias Fisicas
Univ. de La Habana. 1991

Estudio tedrico-experimental del comportamiento de catodos en arcos de plasma a presion
atmosférica. También posee experiencia en la simulacion tedrica de microplasmas fuera del
equilibrio a alta presion.

José Ignacio Fernandez Palop

Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1990

Doctorado Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1994

Elaboracion de modelos de la vaina ionca de plasmas electropositivos y electronegativos en
la interaccion plasma-superficie, asi como en la diagnosis de plasmas por sondas de
Langmuir y espectrometria de masas

Antonio Gamero Rojas

Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1979

Doctorado Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1987

Produccién de plasmas de alta frecuencia y su caracterizacion mediante técnicas
electromagnéticas y de espectroscopia dptica, estudiando asimismo las aplicaciones
tecnolégicas de estos plasmas. Desde hace afios imparte en la Titulacion de Fisica dos
asignaturas relacionadas con la fisica de plasmas, y ha impartido también diversos cursos
de postgrado sobre este tema.

M? Carmen Garcia Martinez

Plasmas de microondas, su diagnosis y caracterizacion mediante el uso de técnicas de
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Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1992

Doctorado Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1999

espectroscopia de emision, investiga el uso de estos plasmas en aplicaciones relacionadas
con la energia. Ha impartido cursos de postgrado sobre Tecnologia Plasma.

Rut Morales Crespo

Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1994

Doctorado Ciencias Fisicas
Univ. de Cérdoba. 2002

Elaboracion de modelos de la vaina iénca positiva en la interaccion del plasma con una
superficie conductora, tanto en plasmas electropositivos como electronegativos,
principalmente en descargas en DC. Modelizacion de la vaina ionica por Dindmica
Molecular.

Encarnacién Mufioz Serrano

Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de Cérdoba. 2000

Doctorado Ciencias
Univ. de Cérdoba. 2005

Estudio tedrico-experimental del comportamiento de catodos en arcos de plasma a presion
atmosférica. También posee experiencia en la simulacion teérica de microplasmas fuera del
equilibrio a alta presién.

M? Carmen Quintero Ortega

Licenciatura Ciencias Quimicas
Univ. de Sevilla. 1977

Doctorado Ciencias Quimicas
Univ. de Cérdoba. 1989

Plasmas producidos por microondas, su diagnéstico y caracterizacion, asi como el uso de
los mismos para el analisis quimico y las aplicaciones medioambientales, como es el caso
de la destruccion de residuos. Ha impartido clases de Quimica de Plasma en programas de
doctorado.

Antonio Rodero Serrano

Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1991

Doctorado Ciencias Fisicas
Univ. de Cérdoba. 2000

Plasmas de alta frecuencia y microondas, dedicandose a la caracterizacion, modelado y
diagnosis de este tipo de plasmas, asi como en su utilizacion en distintas aplicaciones para
la destruccion de residuos y el analisis espectroquimico. Ha impartido clases de Quimica de
Plasma en programas de doctorado.

Antonio Sola Diaz

Licenciatura Ciencias Fisicas
Univ. de Sevilla. 1979

Doctorado Ciencias Fisicas
Univ. Comp. de Madrid. 1987

Plasmas producidos por microondas y su diagnosis por métodos electromagnéticos y
espectroscopicos, asi como diversas aplicaciones (destruccion, iluminacion, andlisis
espectroquimico, ...). Ha impartido durante afios docencia en la titulacién de Fisica en
asignaturas como Fisica Estadistica, Fisica del Plasma y Diagnosis de Plasmas, tanto en
cursos de grado como de postgrado.

Universidad Politécnica de Madrid

José Luis Ocafia Moreno

Licenciatura
Univ. UPM.

Doctorado
Univ. UPM. 1982

Director del Centro Laser de la UPM. Experiencia en interaccion laser-materia a elevadas
intensidades, simulacién y diagnosis experimental de plasmas generados por laser,
procesos de tratamiento térmico superficial de materiales y de procesos de tratamiento con
laseres de elevada intensidad y en procesos de microfabricacién (micromecanizado y
microconformado) con laser. Es el coordinador del Master en Tecnologia Laser impartido por
la UPM.

Carlos Molpeceres Alvarez

Licenciatura
Univ. UAM. 1990

Doctorado
Univ. UPM. 1996

Subdirector del Centro Laser de la UPM. Experiencia en simulacién y diagnosis experimental
de plasmas generados por laser, procesos de microfabricacién (micromecanizado y
microconformado) con laser y responsable de |+D en desarrollo de aplicaciones
fotovoltaicas basadas en laser en el Centro Laser de la UPM. Viene impartiendo docencia
en el Master sobre Ingenieria Laser.

Miguel Holgado Bolafios

Licenciatura
Univ. UPM. 1996

Doctorado
Univ. UPM. 2000

Responsable de I+D en micro-nano fotonica en el Centro Laser de la UPM. Especialista
micro-nano procesos de fabricacion, microelectronica, simulacién fotonica de estructuras y
técnicas de caracterizacion dptica de materiales y dispositivos. Viene impartiendo docencia
en el Master sobre Ingenieria Laser.

Miguel Morales Furio

Licenciatura

Experiencia en simulacion y diagnosis experimental de plasmas generados por laser,
procesos de tratamiento con laseres de elevada intensidad y en procesos de
microfabricacion (micromecanizado y microconformado) con laser. Viene impartiendo
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Univ. UCM. 1996

Doctorado
Univ. UPM. 2004

docencia en el Master sobre Ingenieria Laser.

Maria Fe Laguna Heras

Licenciatura
Univ. UCM. 1991

Doctorado
Univ. UCM. 1999

Experiencia en caracterizacion dptica y microscopica de dispositivos micro-nanométricos y
foténicos fabricados con laser, asi como en propiedades mecanicas de materiales
poliméricos. Viene impartiendo docencia en el Master sobre Ingenieria Laser.

Marcos Diaz Mufioz

Licenciatura
Univ. UAM. 1995

Doctorado
Univ. UAM. 2001

Experiencia en el desarrollo y ensayo de tratamientos y recubrimientos superficiales de
elevada resistencia a la corrosién y a la degradacion por irradiacion.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Angel Barranco Quero

Licenciatura
Univ. Granada, 1995

Doctorado
Univ. Sevilla, 2002

Especialista en la preparacién de capas delgadas y la funcionalizacion de superficies
mediante plasmas, asi como en el uso de muy diversas técnicas de caracterizacion de
materiales. Viene impartiendo docencia en el Master sobre Nuevos Materiales

Ana Isabel Becerro Nieto

Licenciatura
Universidad de Sevilla 1992

Doctorado
Universidad de Sevilla 1997

Especialista en estado sélido y sdlidos coloidales, asi como en métodos quimicos de
funcionalizacion superficial de sdlidos dispersos. Ha participado como profesora en diversos
cursos de postgrado

Ana Borras Martos
Licenciatura

Universidad de Sevilla 2003

Doctorado
Universidad de Sevilla 2007

Cientifica Titular del CSIC, es experta en el crecimiento de materiales nanoestructurados y
l&minas delgadas y nanofibras de materiales organicos e inorganicos. Es experta en muy
variadas técnicas de caracterizacion de superficies y laminas delgadas.

Alfonso Caballero Martinez

Licenciatura
Universidad de Sevilla 1984

Doctorado
Universidad de Sevilla 1991

Especialista en catélisis y métodos de caracterizacién de materiales, ha impartido docencia
en este ambito de conocimiento tanto en cursos de grado como de postgrado.

José Cotrino Bautista

Licenciatura
Univ. Sevilla. 1975

Doctorado
Univ. Sevilla. 1981

Especialista en plasmas, su diagnéstico y caracterizacién, asi como su empleo para la
funcionalizacion y tratamiento de superficies de materiales.

Asuncion Fernandez Camacho

Licenciatura en C. Quimicas
Univ. de Cadiz 1980
Licenciatura en C. Fisicas
UNED 1984

Doctorado
Univ. Dortmund (Alemania) 1983

Especialista en nano-materiales, especialmente nanoparticulas y peliculas delgadas
nanoestructuradas y en la aplicacion de técnicas de caracterizacion microestructural
adecuadas al conocimiento de los materiales a escala nanométrica. Ha impartido docencia
en diversos cursos de post-grado del CSIC, programas de doctorado y Master de la
Universidad de Sevilla, de la Universidad Internacional Menéndez Pelayo y de la
Universidad Internacional de Andalucia. Ha sido también coordinadora de un programa de
Formacion Europeo en la red de excelencia NoE EXCELL del VI PM.

Hernan Miguez

Experto en preparacion, caracterizacion y aplicaciones de materiales fotdnicos basados en
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Licenciatura en C. Fisicas
Univ. Autonoma de Madrid 1994

Doctorado
Universidad Autonoma de Madrid
2000

nanoparticulas. Profesor de la asignatura de propiedades opticas del master de materiales
delaUS.

Alberto Palmero Acebedo

Licenciatura
Universidad de Sevilla. 1995

Doctorado
Universidad de Sevilla 2002

Especialista en modelizacién de plasma, interaccion plasma/superficie y de procesos de
crecimiento de capas delgadas mediante plasmas. Ha sido profesor asociado en el
departamento de Fisica Aplicada de la Universidad de Sevilla con experiencia docente.

Agustin Rodriguez Gonzélez-Elipe

Licenciatura
Univ. de Sevilla 1976

Doctorado
Univ. Complutense 1979

Es especialista en temas de superficie, crecimiento de capas delgadas y diversos métodos
de caracterizacion superficial de materiales. Fue profesor Titular de Quimica General y ha
impartido docencia en diversos cursos de grado y postgrado y dirigido diversos cursos de
postgrado.

Teresa Cristina Rojas Ruiz

Licenciatura
Univ. Complutense de Madrid 1993

Doctorado
Univ. Sevilla 2001

Especialista en técnicas de caracterizacion de materiales (recubrimientos, peliculas
delgadas y nanoparticulas) por técnicas de microscopias y espectroscopias electrénicas.
Ha impartido docencia en varios cursos de postgrado sobre estos temas.

Juan Carlos Sanchez Lopez

Licenciatura
Univ. Sevilla. 1993

Doctorado
Univ. Sevilla. 1998

Especialista en preparacion y estudio de propiedades mecanicas y tribologicas de laminas
delgadas protectoras y lubricantes. Participa en la docencia del Master sobre Ciencia y
Tecnologia de Nuevos Materiales de la Universidad de Sevilla.

Francisco Yubero Valencia

Licenciatura
Univ. Auténoma de Madrid 1988

Doctorado
Univ. Autonoma de Madrid. 1993

Especialista en métodos de andlisis de superficies de materiales y ldminas delgadas, asi
como en diversos métodos de funcionalizacién superficial de materiales, ha impartido
docencia en varios cursos de postgrado sobre estos temas.

Ramén Escobar Galindo

Licenciatura
Univ. Complutense de Madrid 1997

Doctorado
TU Delft, Holanda 2003

Experto en preparacion de peliculas delgadas mediante PVD y caracterizacion
composicional, estructural, mecanica y optica. Profesor asociado en la Univ Carlos Il de
Madrid (Dpto . Fisica Aplicada). Imparte docencia en los cursos de Especializacion del
CSIC “Preparacion y Caracterizacion de Recubrimientos y Laminas Delgadas” (ICMM 2007-)
y “Ciencia e Ingenieria de las Superficies y de los materiales metalicos y de la Corrosién”
(CENIM 2011-) asi como en el Master de en Ciencia e Ingenieria de Materiales UC3M
(2009-)

Cristina Gomez-Aleixandre
Fernandez

Licenciatura
Univ Complutense Madrid 1973

Especialista en crecimiento de capas delgadas nanoestructuradas de materiales avanzados
por métodos quimicos en fase de vapor, asi como en métodos de caracterizacion de la
composicion y nanoestructura (superficial y en volumen), y propiedades triboldgicas y
opticas. Ha impartido docencia en varios cursos de postgrado sobre estos temas.

Doctorado

Univ Complutense Madrid 1977

Ignacio Jiménez Guerrero Especialista en métodos de andlisis de superficies y laminas delgadas, preparacién de
Licenciatura l&minas delgadas, funcionalizacién superficial de materiales y estudio de propiedades

Univ. Complutense de Madrid 1990

Doctorado
Univ. Complutense de Madrid 1994

tribomecénicas. Ha impartido docencia en cursos de post-grado del CSIC, programas de
doctorado y Master de la Universidad Autonoma de Madrid, Universidad Carlos Il de Madrid
y Universidad Internacional Menéndez Pelayo

José Angel Martin Gago

Licenciatura

Especialista en nanciencia y fisico-quimica de superficies; sistemas de UHV, STM, XPS,
radiacion sincrotron. Capas moleculares sobre superficies y grafeno. En los ultimos 5 afios
ha dirigido 4 tesis, 2 proyectos como y ha publicado 34 articulos cientificos.
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Univ. Autonoma de Madrid 1987

Doctorado

Univ Auténoma de Madrid 1992

Isabel Montero Herrero Especialista en métodos de andlisis de superficie de materiales y recubrimientos, y
Licenciatura crecimiento de capas delgadas. Fue profesor ayudante y colaborador de universidad y ha
Univ. Auténoma de Madrid 1977 impartido docencia en cursos de grado y postgrado de universidad, y es director del curso

de postgrado del CSIC “Espectroscopias de fotoelectrones y electrones Auger, XPS y
Doctorado AES”.

Univ. Auténoma de Madrid 1984
Olga Séanchez Garrido

Licenciatura Especialista en crecimiento y caracterizacion materiales en capas delgadas mediante
) . . técnicas CVD y PVD asi como en diversos métodos de funcionalizaciéon de materiales. Ha

Univ. Auténoma de Madrid 1984 . . . . .

impartido docencia en diversos cursos de post-grado del CSIC asi programas de doctorado

Doctorado de la UAM.

Univ. Auténoma de Madrid. 1990
(c) Grado/Titulacién : Disciplina, universidad y afio.
(d) Lineas de investigacion en los que ha trabajado en el tltimo quinquenio y que estan especialmente relacionados con el master.

Ademas del personal anteriormente especificado y que estd adscrito a los distintos centros que participan en la
ensefianza del master, se pretende invitar a profesores e investigadores de reconocido prestigio de otras Universidades y
Centros Europeos para que impartan conferencias, seminarios y otras clases especializadas de interés para la tematica del
curso. Con esta misma intencién se ha contactado también con tecnélogos que trabajan en la empresa en areas afines a la
tematica del méaster y con los que se tiene contacto profesional. La mayoria de estos contactos estan relacionados con las
empresas ya mencionadas en el apartado 2. El calendario de estas actividades se fijara cada afio al principio del curso,
dandose debida cuenta con suficiente antelacién de los posibles cambios que pudieran ocurrir. Al momento presente se
cuenta ya con el compromiso de algunos profesores de reconocido prestigio que han expresado su interés en colaborar en
las actividades del master. Todos ellos mantienen vinculos de colaboracion e investigacion con los profesores y grupos de
los centros que participan en el master, pudiéndose utilizar métodos de financiacion alternativos para costear su
desplazamiento y no incidir de forma directa en el presupuesto del master. Entre los profesores que ya han sido contactados
y que estan dispuestos en colaborar en el master cabe mencionar los siguientes:

Prof. Richard Lambert (Universidad de Cambridge, U.K.)
(Mas informacién en http://www.ch.cam.ac.uk/person/rmi1)

Prof. Sven Tougaard (Universidad de Odense, Dinamarca)
(Mas informacién en  http://cp3-origins.dk/people/sdu-theory-group/tougaard)

Prof. Joost van der Mullen (Universidad Técnica de Eindhoven, Paises Bajos)
(Més informacién en http://www.phys.tue.nl/EPG/ )

Prof. Luis L. Alves (Instituto Superior Técnico, Universidad Técnica de Lisboa, Portugal)
(Més informacién en https:/fenix.ist.utl.pt/homepage/ist12747

Procedimiento actual para garantizar la formacién permanente del profesorado

La docencia de calidad es dificil, exigente, y demanda de sus protagonistas una adecuada preparacién, con una
actualizacién constante y una formacién permanente. Una de las maneras de conseguirlo es por medio de los programas de
Formacion del Profesorado Universitario. Estos deben ofrecer la oportunidad de adquirir, asimilar y aplicar los saberes
necesarios para un ejercicio profesional mas eficiente y satisfactorio.

Sobre esta base se plantea la actuacion de la Formacion del Profesorado de la Universidad de Cérdoba. La
experiencia en la organizacién de cursos formativos al profesorado nos ensefia que la oferta de acciones aisladas, aln
cuando sirven para cubrir necesidades especificas, no permiten una formacion integral del profesorado, por lo que a partir
de estas necesidades basicas se debe de articular y organizar un PLAN DE FORMACION DEL PROFESORADO
UNIVERSITARIO, en el que se integren todas las acciones formativas que permitan al profesor recibir una vision global de
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la actividad docente asi como de las herramientas necesarias para desarrollar esta labor de forma dptima, promoviendo la
participacion de nuestro profesorado en convocatorias nacionales, como el Programa José Castillejo, para la mejora de la
docencia y la investigacion.

Las acciones concretas puestas en marcha por la Universidad de Cérdoba son:
I- Programa Transversal de Formacion del Profesorado

En esta oferta presta un especial interés al desarrollo de las TICs y su aplicacién en la docencia, asi como a la
profundizaciéon en el conocimiento y el empleo del inglés para fines académicos. Para facilitar la participacion del
profesorado en estos cursos se ha realizado una doble oferta, por una parte una convocatoria oficial con cursos ya
organizados, y una convocatoria de cursos “a demanda”.

II- Curso de Experto para la Formacion del Profesorado Universitario

Se oferta un Titulo de Experto para la Formacion del Profesorado Universitario, estructurado en cinco mddulos que
abarcan campos de interés en la formacion del profesorado universitario.

El Modulo A es de Sistema Universitario, con cuatro cursos en los que se trata sobre Normativa y Estructura de la
Universidad, se hace una revisién del EEES, con los retos que supone para la Universidad, se presentan las posibilidades
de Movilidad entre la Universidad y las empresas, la importancia de la Investigacién en la universidad y analisis de la
Calidad en la Universidad.

El Médulo B es eminentemente préactico y se dedica a la Metodologia Educativa, con ocho cursos en los que se
abordara la Formacién en competencias; las Dindmicas de grupo y aprendizaje cooperativo; como Motivar para el
aprendizaje; la Organizacion modular de los contenidos a través del estudio de casos; como se puede Aprender con todo el
cerebro; el estudio de los Mapas conceptuales, mentales y estructuras gréficas; qué Estrategias de aprendizaje por
investigacion: proyectos de trabajo; la Evaluacién de la ensefianza-aprendizaje; y analizar La tutoria como estrategia para la
docencia universitaria.

El Médulo C esta dedicado al estudio y aplicacién de las nuevas tecnologias aplicadas a la ensefianza, ofertando seis
cursos de formacion especificos: Infroduccién a la plataforma Moodle de Ensefianza Virtual; Sistemas avanzados de
Ensefianza Virtual; Programas informaticos: Excel; Programas informaticos: Access; Aplicaciéon de las TICs en la
Ensefanza; y Busqueda de informacién en la RED.

El Médulo D es de Formacion Transversal, encargandose de dar una vision complementaria pero necesaria a la
docencia y a la sociedad actual. Incluye cuatro cursos de diversa naturaleza: Estrategias comunicativas para la resolucion
de conflictos; Atencion a la diversidad e interculturalidad en la Universidad; Actitud emprendedora en ambito universitario; y
Sostenibilidad y medio ambiente en la docencia universitaria.

El Mddulo E se ocupa de algo tan necesario para un docente como es saber cuidar la Salud Laboral, atendiendo por
una parte al cuidado y Modulacion de la Voz, como herramienta de trabajo, a la Prevencién y Tratamiento del Desgaste
Psiquico en el Profesor Universitario, y finalmente estudiando la Prevencion Riesgos Laborales en el &mbito universitario.

lll. Procedimiento actual para garantizar el sistema de acceso del profesorado novel. El Vicerrectorado de Profesorado
y Organizacién Académica, desde la entrada en vigor de la LOU y la aprobacion de los Estatutos de la UCO, ha venido
avanzando en el establecimiento de un sistema de acceso del profesorado que, a la par que justo, potencie una mayor
calidad en nuestro profesorado y, como consecuencia, en la calidad de la ensefianza.

Este sistema se basa en los siguientes instrumentos:
- Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba
- Baremo aprobado por Consejo de Gobierno.

- Participacion en el proceso selectivo de los Departamentos, a quienes corresponde interpretar el mayor o menor
nivel de afinidad entre los curricula de los candidatos y los perfiles de la convocatoria.

- Actuacion rigurosa y eficaz de la Comisién de Contratacion en lo que se refiere a la aplicacion del baremo.
- Agil y flexible sistema de atencion a las reclamaciones que pudieran producirse.

Mecanismos de que se dispone para asegurar que la seleccion del profesorado se realizara atendiendo a los
criterios de igualdad entre hombres y mujeres y de no discriminacion de personas con discapacidad

En el contrato programa 2008 que suscribe la Universidad de Cérdoba con la Consejeria de Innovacién, Ciencia y
Empresa de la Junta de Andalucia, aparece en su objetivo n® 5 el fomento de la participacion de la mujer. Estableciéndose
como indicador para 2011 la necesidad de que, al menos el 20% de las céatedras y puestos de responsabilidad principal
estén ocupados por mujeres.

La Universidad de Cordoba es consciente de la necesidad de generar acciones y politicas que favorezcan la plena
igualdad entre hombres y mujeres. Por ello, uno de los objetivos que recoge en su Plan Estratégico 2006-2015 (aprobado
en Consejo de Gobierno de diciembre de 2005) es ser una institucion con una conciencia incorporada a las acciones
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ordinarias de plena igualdad de las mujeres que proyecta al exterior. Para ello en su Eje Estratégico 3, dedicado a la
Internacionalizacién y Compromiso Social, dentro de la linea de Proyeccién Social, establece la necesidad de “Incrementar
el nimero de acciones internas y externas destinadas al establecimiento de la igualdad plena entre mujeres y hombres”.
Para hacer efectivo dicho compromiso la Universidad de Cérdoba, ha establecido una serie de criterios, que se relacionan a
continuacion, para garantizar la igualdad entre hombres y mujeres y garantizar la no discriminaciéon de personas con
discapacidad en la seleccion de su profesorado. Dichos criterios son:

a) Enlo que se refiere al establecimiento de “perfil” y “actividades” a desarrollar por los candidatos, exigencia de criterios
objetivamente asumibles por igual por hombres y mujeres.

b)  Rechazo y eliminacion (si procediere) en las convocatorias de plazas de profesorado, de cualquier condicionamiento
que suponga una discriminacion por razones fisicas.

c) Actuaciones especificas (en el sentido que se presenten en cada caso como necesarias) para facilitar la movilidad en
el campus y el ordinario ejercicio de la docencia de toda persona con discapacidad.

d) Aplicacion rigurosa de los acuerdos contenidos en el Plan Concilia en el sentido de facilitar la compatibilidad entre el
ejercicio de la docencia e investigacion y las obligaciones familiares.

Iguaimente, en la Universidad de Cordoba existe la Catedra de Estudios de las Mujeres "Leonor de Guzman". Es un
colectivo integrado por docentes, investigadoras e investigadores, profesionales y otras personas interesadas en promover y
desarrollar los estudios sobre las mujeres desde una perspectiva interdisciplinar en el campo de la investigacion cientifica y
de la docencia, en interrelacidn con los diversos sectores sociales y profesionales de Cérdoba. Son objetivos propios de la
Catedra los siguientes:

1. Promover, fomentar e impulsar la aplicacion de la perspectiva de género en la formacién de investigadoras e
investigadores y en la realizacion de tesis doctorales y proyectos.

Asesorar en las materias que son objeto de su ambito especifico de conocimiento.

3. Proponer cursos y titulaciones propias en la Universidad de Cérdoba, de conformidad con el reglamento de estudios
propios.

4. Promover, desarrollar y colaborar en cursos de doctorado, Masteres y programas de intercambio entre docentes,
investigadoras e investigadores y profesionales de la Universidad de Cordoba con otras Universidades.

5. Fomentar la colaboracion y la realizacién de convenios con otras instituciones y organismos publicos y privados.

6. Crear y desarrollar un fondo bibliografico y documental propio y una coleccién especializada dentro del Servicio de
Publicaciones de la UCO.

7. Organizar cursos, seminarios, encuentros y demas actividades de formacion.

Fomentar la reflexion sobre los contenidos de las diversas disciplinas académicas desde una perspectiva de género
y su consiguiente modificacion curricular.

9. Promover la formacién no-sexista del profesorado y de otros colectivos profesionales, corrigiendo actitudes
discriminatorias en el ejercicio docente, investigador y profesional.

10. En general, la promocién, creacion, impulso y desarrollo de cuantas acciones y actividades puedan contribuir a la
difusion y proyeccion social de la Catedra y de sus objetivos en Coérdoba y provincia, asi como propiciar la
participacion efectiva y la integracién de la ciudadania y de otros grupos profesionales y sociales en la esfera de la
Cétedra.
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E INNOVACION CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

INSTITUTO DE CIENCIA DE MATERIALES DE SEVILLA

Alfonso Caballero Martinez, como director del Instituto mixto del CSIC
Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (ICMSE,

HACE CONSTAR:

Que el ICMSE participara en el desarrollo de la docencia y en la
realizacion de trabajos de fin de master dentro del proyecto de mdster
"Plasmas, Laser y Tecnologia de superficies" que contarda con la
participacion de la Universidad de Cérdoba, la Universidad de Malaga, la
Universidad de Sevilla, la Universidad Complutense de Madrid y el CSIC. El
coordinador del master dentro del ICMSE sera el Prof. D. Agustin Rodriguez
Gonzalez-Elipe.

Y para que conste a los efectos de la pfesentacion d
proceso VERIFICA firmo el presente docu
Noviembre de 2010.

memoria al

Fdo.: Alfonso Caballero Martinez

Director ICMS

016926208097287203204

AMERICO VESPUCIO, 4622

41092 SEVILLA. ESPANAT .

TEL.: (34)954 48 95 27 §
buzon@icmse.csic.es FAX: (34)954 46 06 65






: CONSEJO SUPERIOR
Lt DE INVESTIGACIONES

ESIC CIENTIFICAS

INSTITUTO DE CIENCIA
DE MATERIALES DE MADRID

MINISTERIO DE ECONOMIA
Y COMPETITIVIDAD

CRISTINA GOMEZ-ALEIXANDRE FERNANDEZ, Cientifica Titular del CSIC del
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid (CSIC), manifiesta que esta dispuesta a
participar como profesora, tanto de clases tedricas como practicas, dentro del master
“Laser, Plasmay Tecnologias de Superficies” que, gestionado por la Universidad de
Cordoba, se impartiria tras su aprobacion como master interuniversitario por la Universidad
de Cordoba, la Universidad Politécnica de Madrid y la contribucién del CSIC.

Madrid, 12 de Septiembre de 2013

Fdo.: Cristina Gdmez-Aleixandre Fernandez

CANTOBLANCO

28049 MADRID. ESPANA
TEL:91 372 14 20 - 91 334 90 00
FAX: 91372 06 23
heep:/fwww.icmm.csic.es
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IGNACIO JIMENEZ GUERRERO, Investigador Cientifico del Instituto de Ciencia de
Materiales de Madrid (CSIC), manifiesta que esta dispuesto a participar como profesor,
tanto de clases tedricas como practicas, dentro del master “L aser, Plasmay Tecnologias
de Superficies” que, gestionado por la Universidad de Cordoba, se impartiria tras su
aprobacién como master interuniversitario por la Universidad de Cérdoba, la Universidad
Politécnica de Madrid y la contribucion del CSIC.

Madrid, 12 de Septiembre de 2013

Fdo.: Ignacio Jiménez Guerrero

CANTOBLANCO

28049 MADRID. ESPANA
TEL:91 372 1420 - 91 334 90 00
FAX:91 372 06 23
heep:/fwww.icmm.csic.es
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Dra. Isabel Montero Herrero, Profesor de Investigacion dd Instituto de Cienciade
Materiales de Madrid (CSIC), manifiesta que esta dispuesta a participar como profesor,
tanto de clases tedricas como practicas, dentro del master “Laser, Plasmay Tecnologias
de Superficies’ que, gestionado por la Universidad de Cordoba, seimpartiriatras su
aprobacion como master interuniversitario por la Universidad de Cordoba, 1a Universidad
Politécnicade Madrid y la contribucion del CSIC.

Madrid, 12 de Septiembre de 2013

Fdo.: Isabel Montero

CANTOBLANCO

28049 MADRID. ESPANA
TEL:91 372 1420 - 91 334 90 00
FAX:91 372 06 23
heep:/fwww.icmm.csic.es
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JOSE ANGEL MARTIN GAGO, Profesor de Investigacion del Instituto de Ciencia de
Materiales de Madrid (CSIC), manifiesta que esta dispuesto a participar como profesor,
tanto de clases tedricas como practicas, dentro del master “L aser, Plasmay Tecnologias
de Superficies” que, gestionado por la Universidad de Cordoba, se impartiria tras su
aprobacién como master interuniversitario por la Universidad de Cérdoba, la Universidad
Politécnica de Madrid y la contribucion del CSIC.

Madrid, 12 de Septiembre de 2013

(13 A X

Fdo.: Jose A. Martin Gago

CANTOBLANCO

28049 MADRID. ESPANA
TEL:91 372 1420 - 91 334 90 00
FAX:91 372 06 23
heep:/fwww.icmm.csic.es
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JOSE MARIA ALBELLA MARTIN, Profesor de Investigacion “Ad honorem” del
Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid (CSIC), manifiesta que esta dispuesto a
participar como profesor, tanto de clases tedricas como practicas, dentro del master
“Laser, Plasmay Tecnologias de Superficies’ que, gestionado por la Universidad
de Cdrdoba, seimpartiria tras su aprobacion como master interuniversitario por la
Universidad de Cérdoba, la Universidad Politécnica de Madrid y la contribucién del
CSIC.

Madrid, 12 de Septiembre de 2013

Fdo.: J. M. Albdlla

CANTOBLANCO

28049 MADRID. ESPANA
TEL:91 372 1420 - 91 334 90 00
FAX:91 372 06 23
heep:/fwww.icmm.csic.es
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Olga Sanchez Garrido, Cientifico Titular del Instituto de Ciencia de Materiales de Madrid
(CSIC), manifiesta que esta dispuesto a participar como profesor, tanto de clases tedricas
como practicas, dentro del master “L aser, Plasmay Tecnologias de Superficies’ que,
gestionado por la Universidad de Cordoba, seimpartiriatras su aprobacion como master
interuniversitario por la Universidad de Cérdoba, la Universidad Politécnica de Madrid y la
contribucion del CSIC.

Madrid, 12 de Septiembre de 2013

L AN\ ML
—

Fdo.: Olga Sanchez Garrido

CANTOBLANCO

28049 MADRID. ESPANA
TEL:91 372 1420 - 91 334 90 00
FAX:91 372 06 23
heep:/fwww.icmm.csic.es
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RAMON ESCOBAR GALINDO, Investigador Ramén y Caja, del Instituto de Cienciade
Materiales de Madrid (CSIC), manifiesta que esta dispuesto a participar como profesor,
tanto de clases tedricas como practicas, dentro del master “L aser, Plasmay Tecnologias
de Superficies’ que, gestionado por la Universidad de Cordoba, seimpartiriatras su
aprobacion como master interuniversitario por la Universidad de Cordoba, 1a Universidad
Politécnicade Madrid y la contribucion del CSIC.

Madrid, 11 de Noviembre de 2013

Fdo.: Ramoén Escobar Galindo

CANTOBLANCO

28049 MADRID. ESPANA

TEL:91 372 1420 - 91 334 90 00
FAX:91 372 06 23
heep:/fwww.icmm.csic.es
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Personal de Administracién y Servicios

En lo que se refiere al Personal de Administracién y Servicios (P.A.S.), los departamentos y centros implicados
en la docencia del master poseen sus correspondientes administrativos y dotaciéon del personal técnico de
laboratorio para el adecuado apoyo en cada uno de ellos. Dichos departamentos son los siguientes:

- Universidad de Cérdoba.
+ Departamento de Fisica.
+ Departamento de Fisica Aplicada.

- Universidad Politécnica de Madrid.
+ Departamento de Fisica Aplicada a la Ingenieria Industrial de la E.T.S.1. Industriales.
+ Centro Laser de la UPM.

- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
+ Instituto de Ciencias de Materiales de Sevilla (ICMSE). Centro de Investigacion de La Isla de la Cartuja.
* Instituto de Ciencias de Materiales de Madrid (ICMM). Centro de Cantoblanco.

Asi mismo se cuenta con el apoyo de los respectivos Servicios de Informatica de las instituciones participantes
para la gestion y mantenimiento de la pagina web del master, de la correspondiente plataforma e-learning (Moodle)
y la utilizacién de las videoconferencias.

Las bibliotecas de los distintos centros participantes cuentan con el personal adecuado de administracion y de
atencion al publico para su completa gestion y funcionamiento.

Como ya se ha sefialado en esta memoria, las instituciones promotoras del master han acordado que durante
los dos primeros afios de imparticion el master esté coordinado por la Universidad de Cérdoba. Para esta funcion,
los servicios centrales de la Universidad de Cérdoba, descritos en el apartado 7 de esta memoria, cuentan con el
personal adecuado para su completa gestién y funcionamiento.

La gestion administrativa del master se realizara, en colaboracion con el personal de administracion del master,
por el personal de administracién y servicios del Instituto de Estudios de Posgrado de la UCO, que cuenta con la
experiencia en la gestién de posgrado que se muestra en la siguiente tabla.

Categoria Profesional Anos Totales de Experiencia en Posgrado
3 x Jefes de Seccion 29
2 x Jefes de Negociado 35
3 x Gestores Administrativos 34
3 x Administrativos 37
9 x Auxiliares Administrativos 33

Procedimiento para garantizar la formacién del personal de administracién y servicios

Los Estatutos de la Universidad de Cérdoba establecen en su art. 218 que el personal de administracién y
servicios tiene el derecho a recibir la formacion adecuada y necesaria para el ejercicio de sus funciones. Por su
parte, el art. 219.1 sefala que se organizaran cursos de formacion, especializacion y perfeccionamiento tanto para
el personal funcionario como para el laboral.

En el afio 2007 se puso en marcha en la UCO un Plan Integral de formacién del PAS, gestionado por el Servicio
de Prevencion de Riesgos y Formacion, y elaborado anualmente por la Comision de Formacion de la Universidad, a
la vista de las propuestas que formula la Gerencia, el Comité de Empresa, la Junta de Personal y las necesidades
formativas manifestadas por el personal en las encuestas que se cumplimentan al efecto.

El Plan Integral de Formacion del PAS para 2008 incluia un total de cuarenta y siete cursos, quince de ellos
relacionados con la Prevencion de Riesgos Laborales, con mas de 1.200 plazas ofertadas. Como objetivo inmediato
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y de cara al futuro, se plantea el fomento de nuevas modalidades de ensefianza, como la teleformacién y la
formacion multimedia.

Por ultimo cabe indicar que se ha habilitado en el Rectorado de la UCO un Centro de Formacién con la
infraestructura adecuada para la imparticion de las distintas actividades formativas.
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7.- RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1.-JUSTIFICACION DE LA DISPONIBILIDAD Y ADECUACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Las actividades del master se llevaran a cabo en las instalaciones de los siguientes centros correspondientes a las distintas
instituciones participantes:

e Universidad de Cérdoba. Campus de Rabanales.
Departamento de Fisica.
Departamento de Fisica Aplicada.
Servicio Central de Apoyo a la Investigacion.

¢ Universidad Politécnica de Madrid.
Centro Laser. Campus Sur.
Departamento de Fisica Aplicada a la Ingenieria Industrial. Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales.

o Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla. Centro de Investigacion de La Isla de la Cartuja.
Instituto de Ciencias de Materiales de Madrid. Centro de Cantoblanco.

Las aulas y seminarios de los distintos centros retinen condiciones éptimas para la docencia, estando dotadas de medios
informaticos y audiovisuales modernos. Se dispone también de aulas de informética convenientemente dotadas.

Los estudiantes tienen acceso ademas a los laboratorios de investigacién de los grupos a los que pertenecen los profesores
del master, que estan dotados con equipos modernos y costosos, por lo que pueden introducirse en el trabajo de laboratorio
con medios actuales y de alto nivel.

Se resefian a continuacion algunas caracteristicas de los recursos disponibles para el méster especificos de los distintos
centros.

Universidad de Cérdoba

Las actividades del master que se realicen en la UCO se llevaran a cabo en el Campus de Rabanales, por lo que
ademés de los recursos generales de ésta, se contard con los recursos materiales y servicios propios del Campus.
Actualmente la UCO cuenta con recursos docentes adecuados y suficientes para la imparticién de la docencia en todos sus
edificios destinados a este fin. Estas dotaciones se refieren tanto a mobiliario de aulas, como a medios audiovisuales,
bibliografia, conectividad, etc.

Ademas, cuenta con servicios técnicos para mantenimiento y reparaciéon de sus instalaciones, centralizados y
coordinados en el servicio Unidad Técnica (http://www.uco.es/gestion/unidadtecnica/ ). Otros servicios relacionados, son: El
Servicio de Coordinacién de la Docencia (http://www.uco.es/gestion/coordinacion_docencia/index.html ) y la Direccion
General de Prevencion y Proteccién Ambiental (http://www.uco.es/servicios/dgppal ).

Las instalaciones del Campus Universitario de Rabanales son en su totalidad de reciente construccion. EI campus no
presenta una estructura basada en centros, sino que la distribucién se realiza por departamentos, que a su vez estan
agrupados por afinidad en los distintos edificios del campus. Todo ello redunda en un amplio abanico de recursos y servicios
centrales a disposicién de la Docencia e Investigacion, de todas aquellas titulaciones que se imparten en el campus. Dichos
recursos actualmente se muestran suficientes para la imparticion del titulo de Master que aqui se propone.

En total existen mas de 100 aulas para docencia en el campus, entre las 30 aulas grandes del aulario Averroes y las
otras aulas menores distribuidas por los edificios donde se encuentran ubicados los departamentos. Todas las aulas estan
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dotadas con conexién a Internet y con acceso WIFI, retroproyector, cafion de video, ordenador fijo o servicio de ordenador
portatil a través de conserjeria, video, microéfono, pantalla de proyeccion y pizarra. Asimismo, las aulas estan adaptadas
observando los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos.

También se dispone de Servicio de Informatica, biblioteca central, aulas de informatica, taquillas para estudiantes,
servicio de reprografia, servicios de cafeteria, banco, cajero electronico, espacios para el consejo de estudiantes, espacio
de comedor, espacios para trabajar con ordenador portatil con acceso WIFI a la web de la universidad y a la plataforma
docente virtual.

La biblioteca a disposicidn de esta titulacidn es la Biblioteca Maimonides del Campus de Rabanales. En la actualidad
ofrece, en sus 10360 m2 de extension con cobertura WIFI y libre acceso a los fondos mas demandados, los siguientes
Servicios Técnicos y de Atencion al Usuario (de forma presencial y virtual): Lectura y Consulta, Informacién general y
especializada, Préstamo domiciliario, Referencia y Referencia electronica, Biblioteca General, Sala de Prensa y Divulgacion,
Hemeroteca, Préstamo interbibliotecario y reproduccion de documentos, Documentacion y Pagina web, Proyectos y
Recursos Electrénicos, Espacios TIC, Salas de Trabajo en Grupo y de Docencia, Area y Cubiculos de Investigacion
automatizados, Sesiones de formacion de usuarios y Actividades de extension cultural.

En sus instalaciones la biblioteca cuenta, entre otros, con los siguientes recursos: 1.582 puestos de lectura, 44 puestos
en salas de trabajo en grupo, 189 ordenadores de uso publico, 47 reproductores (microformas, video, etc.), 151.771 libros
en formato papel, 209.044 libros electrénicos, 4.076 titulos de revistas en formato papel, 13.596 titulos de revistas
electrénicas, 15.418 documentos que no son libros (mapas, diapositivas, DVDs., etc.), 84 bases de datos de pago, 383.307
recursos electrénicos Open Access seleccionados por la Biblioteca y 74 tutoriales en linea sobre el uso de recursos
electrénicos.

Por otra parte, los departamentos de la Universidad de Cérdoba implicados en la docencia del master, disponen de
laboratorios, salas de informatica, seminarios y biblioteca, que se utilizan para la docencia y que estarian disponibles para el
desarrollo del master de manera que se garanticen las actividades formativas planificadas.

De manera mas especifica, para cubrir las necesidades de los aspectos practicos relacionados con las asignaturas
asignadas, ambos departamentos ponen a disposicién del master la infraestructura necesaria de los grupos de investigacién
involucrados. Esquematicamente ésta consiste en:

1)  Sistemas de produccién de plasmas a baja y alta presion.

a) Reactores de plasmas basados en descargas de DC.

b) Reactores de plasmas producidos por microondas, mediante onda de superficie en estructuras cilindrica y coaxial.
c) Antorchas de plasma de inyeccion axial, excitadas por microondas, producidas en atmdsfera controlada.

d) Plasma JET basado en descarga de arco transferido.

2) Técnicas de diagndsis de plasmas

a) Métodos basados en sondas de Langmuir para la obtencién automatizada y sincronizada de las caracteristicas IV.
b) Métodos electromagnéticos basados en la obtencion de la constante de propagacion de ondas en plasmas.

c) Métodos basados en la espectroscopia optica de emision.

d)Métodos basados en la espectrometria de masas aplicada a plasmas.

3) Aplicaciones tecnoldgicas de los plasmas.

a) Sistema de destruccion y deteccién de compuestos organicos volatiles (VOC) mediante procesado por plasma de
microondas a presion atmosférica.

b) Sistema para la determinacién analitica en continuo de no metales mediante la excitacion con plasma de alta
frecuencia.

c) Sistema de recubrimiento por plasma spray mediante antorcha de arco transferido.

Universidad Politécnica de Madrid

La Universidad Politécnica de Madrid ofrece aulas de informatica de libre uso para sus alumnos matriculados, con
acceso a multiples programas, acceso a Internet, servicios de impresién, etc. Es importante destacar la posibilidad de
acceder a los recursos electrénicos de importantes editoriales a través del Consorcio Madrofio.

La Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales tiene una biblioteca en la que el alumno podra encontrar todo
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tipo de documentacion relativa a las materias de sus estudios. Asimismo el Departamento completa estos recursos con los
suyos relativos a sus lineas de investigacion.

La Biblioteca Universitaria tiene como misién facilitar la conservacion, acceso y difusion de los recursos de informacion
y documentacion, y colaborar en los procesos de creacidn del conocimiento, a fin de contribuir a la consecucion de los
objetivos de la Universidad.

La historia de la biblioteca es mucho mas antigua que la de la propia UPM, porque muchos de sus centros fueron
fundados en los siglos XVIII'Y XIX, y esta riqueza se refleja en los fondos, que integran todo el material bibliografico y
documental de la Universidad, cualquiera que sea su soporte, ubicacion o procedencia. Hoy en dia, la Biblioteca cuenta con
unas 775.000 monografias, 11.800 titulos de publicaciones periodicas, 12.000 unidades de material audiovisual, y una
coleccion electrénica de unos 20.000 titulos, lo que la convierte, por su extensidn y riqueza de su material, en uno de los
conjuntos bibliograficos mas importantes de Espafia en el ambito politécnico.

Actualmente, la Biblioteca de la UPM cuenta con 17 puntos de servicio, cada uno en una Escuela o Facultad, y el
Centro de Documentacién Europea, CEYDE. El espacio fisico esta organizado en tres campus desde los que se da servicio
por igual a la comunidad universitaria (alumnos, profesores, investigadores y personal de administracién y servicios) y a la
sociedad. La Biblioteca Universitaria dispone de salas de lectura en cada centro con, aproximadamente, 3.900 puestos de
lectura. En todas las salas de lectura se dispone de acceso a la red WiFi de la UPM, para su uso por parte de los miembros
de la comunidad universitaria.

Los alumnos inscritos en el programa tendran acceso a las instalaciones de los distintos Grupos de Investigacién que
participan en el mismo. Estas instalaciones se utilizaran durante las practicas de las distintas asignaturas y, especialmente,
en la realizacion de los trabajos tutelados. A continuacion se realiza una breve descripcion de los mismos, prestando una
especial atencién al equipamiento del Centro Laser UPM por ser las instalaciones donde se realizardn un mayor nimero de
trabajos practicos:

+ Celda de soldadura y tratamientos térmicos y de recubrimiento, equipada con laser de Nd:YAG de 3,3 kW, laser de CO2
en configuracion “slab” de 3,5 kW y laser de diodo de 2,7 kW

+ Celda de tratamiento superficial por ondas de choque generadas por laser, equipada con laser impulsional de 2,8 J/pulso

+ Laboratorio de microfabricacion con laser, equipado con 2 estaciones de trabajo basadas en laser con emision en ns y ps
respectivamente

+ Laboratorio de aplicaciones fotovoltaicas, equipado con laser multifrecuencia con emisién en ps y otros sistemas de
procesado en frecuencias caracteristicas.

+ Laboratorio de microscopia, equipado con SEM, microscopio interferémetrico y confocal y microscopio de efecto Raman.

+ Laboratorio de caracterizacion dptica equipado con espectrémetro por Transformada de Fourier UV-VIS-IR y microscopio
para analisis en macro y micro dominios y espectrometro UV+VIS de alta sensibilidad equipado con fibra éptica.

+ Laboratorio de caracterizacion mecanica de materiales, equipado con distintas técnicas triboldgicas, de determinacion de
estados tensionales y de ensayo de resistencia mecénica.

C.S.I.C. Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla

El Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla, ubicado en el Centro de La Cartuja, pone a disposicion de las
actividades del master aulas y seminarios dotados de medios informaticos y audiovisuales modernos. Por otra parte los
estudiantes tienen acceso a un conjunto de revistas especializadas a las que pueden acceder on-line, asi como a los libros
de las bibliotecas de los centros involucrados. Se cuenta con el apoyo del personal técnico y auxiliar de los centros
mencionados. Las tareas a realizar se enmarcan dentro de las que establece la organizacién del trabajo de cada uno de
estos centros y las competencias atribuidas a este personal.

Los laboratorios, aulas y servicios a utilizar forman parte del Centro de La Isla de la Cartuja, de uso compartido con
otras actividades, por los que la revision, accesibilidad y mantenimiento de materiales y servicios se rigen por las normas
relativos a ellos.

Los estudiantes tienen acceso a laboratorios de investigacion de los grupos a los que pertenecen los profesores del
méster. Se presenta a continuacién una relacién del equipamiento para su uso en practicas o experiencias de apoyo a la
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docencia del master:
1) Métodos de preparacion de capas delgadas/modificacion superficial de Materiales.

a) Reactores de “magnetron sputtering”

b) Reactores de plasma a baja presion y a presion atmosférica: PECVD, plasma functionalization, ...
c) Rectores de evaporacién térmica y por cafién de electrones.

d) Crecimiento de capas mediante haces de iones.

2) Técnicas de diagndstico y modelizacion de plasmas

a) Sondas de Langmuir
b) Espectroscopia de emision 6ptica
c) Espectrometro de masas para plasmas.

3)  Métodos de caracterizacion de superficies y capas delgadas

a) XPS, Elipsometria, AFM, FT-IR,

b) espectroscopia UV-vis, Raman,

) Métodos de medida de friccion y dureza de capas,
)

C
d) SEM, TEM, DRX, etc.

Otros recursos

Ademas de los recursos propios puestos a disposicidn por los centros participantes directamente en el méster, y a fin
de facilitar la realizacién de practicas externas en empresas del sector de los futuros alumnos, se ha contactado con una
serie de empresas publicas y privadas, que han mostrado su interés en colaborar con las instituciones participantes.
Algunas de estas empresas estan relacionadas en el apartado 2.1, junto con su carta de adhesién a las actividades del
master. Esta colaboracion, especialmente pensada para aquellos alumnos que cursen un itinerario profesional, se
concretara en la participacion de tecnélogos de estas empresas en cursos y seminarios, asi como en facilitar el acceso a los
alumnos del master a sus instalaciones de produccién y de I+D para la realizacidn de posibles practicas in situ.

7.2.- PREVISION DE ADQUISICION DE LOS RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS NECESARIOS

El master puede empezar a impartirse con los recursos materiales disponibles en este momento en los distintos
centros, estando en condiciones de impartirlo sin la adquisicién de recursos materiales adicionales. Sélo sera necesario la
aportacion del material fungible correspondiente a las sesiones de laboratorio y en el futuro el mantenimiento de los equipos
y la adquisicion de material bibliografico que aporte alguna novedad. La participacién de los distintos Grupos de
Investigacion en Proyectos de Investigacion financiados permite la incorporacion y actualizacion periddica del equipamiento
y la bibliografia puestos a disposicién de los alumnos.

No obstante, hay que sefialar que para la puesta en marcha del méaster sera necesario:

1.- Estructurar los contenidos de las asignaturas en formato virtualizado. Muchos de los profesores participantes tienen
experiencia en esta tarea puesto que han participado en iniciativas parecidas y en diferentes experiencias piloto de
adecuacién al EEES.

2.- Preparar materiales especificos, para las actividades de ensefianza/aprendizaje propias de cada médulo: materiales de
apoyo virtual, autoevaluaciones y evaluaciones virtuales, recursos especificos, etc.

Para llevar a cabo con éxito ambas iniciativas seran importantes las reuniones de trabajo y coordinacion académica
que estan previstas antes y durante el desarrollo del master.

En el dmbito de sus respectivas competencias, el Estado espafiol, las Comunidades Auténomas y las Universidades
han de adoptar las medidas necesarias para la plena integracion del sistema universitario en el Espacio Europeo de
Educacién Superior, tal y como establece el art. 87 de la ley Organica 6/2001 de 21 de diciembre de Universidades y la Ley
15/2003 de 22 de Diciembre, Andaluza de Universidades, esta Ultima en su exposicion de motivos.
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Al objeto de poder asumir el citado reto con mayores garantias, la Comunidad Auténoma de Andalucia y las
Universidades andaluzas comparten la voluntad de contribuir a la mejora de la oferta académica de Andalucia. Para que las
Universidades puedan afrontar con garantias de éxito la implantacién de las titulaciones, se deben adoptar medidas
organizativas e instrumentales que implican un coste adicional, para lo que precisa de apoyo econémico para financiar dicha
reorganizacion. Por ello, estas medidas se han dotado de un contrato programa que tiene por objeto instrumentar la
colaboracién entre la Junta de Andalucia y las Universidades andaluzas para complementar actuaciones cuyo fin es
conseguir la reordenacién de la oferta académica de las distintas universidades y, concretamente, la implantacion efectiva o
puesta en marcha de todas las ensefianzas que ayudan a configurar la oferta de titulos. Esta actuacién, considerada de
interés general por la Comunidad Autonoma de Andalucia, estd destinada, entre otras, a sufragar los gastos
subvencionables y costes complementarios derivados de la implantacion efectiva de las nuevas ensefianzas.

Por ofra parte, el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, mediante Orden CIN/2941/2008, de 8 de octubre, ha dispuesto
recursos para que las Comunidades Auténomas y Universidades puedan llevar a cabo la adaptacion a la nueva estructura
de ensefianzas de forma mas eficaz.

Desde otro punto de vista, y al igual que las otras universidades participantes, la Universidad de Coérdoba como
universidad inicialmente coordinadora del master dispone de Unidad Técnica que desarrolla una labor de supervision propia
de sus instalaciones (iluminacién, eléctrica, saneamiento, efc.), asi como de asesoramiento en la resolucion de problemas y
averias que se producen. Las obras de remodelacién y mantenimiento se desarrollan en dos vertientes:

- Con cargo al plan anual de obras RAM (Rehabilitacion, Acondicionamiento y Mejora) de la Universidad, con presupuesto
centralizado en el Vicerrectorado de Infraestructuras y Campus.

- Con cargo al presupuesto propio de Centros para mantenimiento, en cuestiones de menor cuantia.

Los mantenimientos de instalaciones basicas se van derivando a modo centralizado y supervisado por sus propios
técnicos. Ante cualquier eventualidad, la Unidad Técnica realiza intervenciones réapidas de asistencia para definir las
averias, mejoras o cuestiones planteadas, para proceder posteriormente a su ejecucion. Para todas las posibles
eventualidades, la Unidad Técnica cuenta con un sistema de comunicacion de incidencias, a través de su web
(http://www.uco.es/gestion/unidadtecnica/?go=gc/admin/forms/comunicaciones_form.html), de répido acceso, y que se
gestiona internamente por medios informaticos que permiten un seguimiento de cada comunicacion hasta su resolucion.
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8.1.- VALORES CUANTITATIVOS ESTIMADOS PARA LOS INDICADORES Y SU JUSTIFICACION
8.1.1.- JUSTIFICACION DE LOS INDICADORES

Dado que el titulo es de nueva implantacién, se tomaran como referencia los datos generales de los masteres
Universitarios de la Universidad de Cordoba. Para la estimacion de las tasas correspondientes se han tenido en cuenta las
obtenidas en cursos anteriores en los masteres.

En el campo de la investigacién, en particular la conducente a la realizacion de la tesis doctoral, el master presenta en
la composicion de su profesorado (experimentado en Programas de Doctorado y Masteres impartidos en las distintas
universidades, y con un apreciable nimero de tesis dirigidas en su haber) un aval sobre la solvencia en este campo,
canalizado en lineas de investigacién y proyectos apoyados y dotados econémicamente con resultados de proyeccion
reconocida.

Tasa de eficiencia: Definicion (Anexo | del R.D. 1393/2007) : relacion porcentual entre el nimero total de créditos
tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de estudiantes
graduados en un determinado curso académico y el nimero de total de créditos en los que realmente han tenido que
matricularse.

Por las circunstancias anteriores, es razonable prever que el master ofrece unas adecuadas garantias de formacién y
que, con la respuesta de los estudiantes, podremos acercarnos a una alta tasa de éxito, cercana al 100 % (se ha estimado
en el 95%) en lo que se refiere a completar la titulacién. En cuanto a la tasa de eficiencia, en una titulacion de 60 créditos no
se espera que exista ninguna diferencia entre esta cifra tedrica y el nimero de créditos en los que se matriculen y cursen
finalmente los/as estudiantes graduados/as, de tal manera que la tasa previsible de eficiencia se aproximara al 100% (se
ha estimado en el 95%).

Tasa de graduacidn: Definicidn (Anexo | del R.D. 1393/2007): porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en
el tiempo previsto en el plan de estudios 0 en un afio académico mas en relacion a su cohorte de entrada.

Considerando los aspectos indicados, es facil prever que la tasa de graduacién se aproxime asimismo al 100%,
dejando el margen de posibles incidencias ajenas a la voluntad de profesores y alumnos. Estimando que en el master se
puedan matricular 50 estudiantes durante unl curso académico, es probable que entre ese curso y el siguiente casi todos
hayan finalizado sus estudios, lo que arrojaria una tasa de graduacién del 95%. Tanto la informacion previa como el
sistema de apoyo y orientacidn de los estudiantes (seccién 4 de la memoria), asi como los mecanismos previstos para
garantizar la calidad (seccién 9), facilitaran que el alumnado no sélo inicie sus estudios con un elevado nivel de motivacion,
sino que mantenga su interés y expectativas hasta la obtencion de los 60 créditos del plan de estudios.

Tasa de abandono: Definicién (Anexo | del R.D. 1393/2007): relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes
de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han matriculado ni en
ese afio académico ni en el anterior.

En lo que se refiere a la tasa de abandono, se estima que ésta puede aproximarse al 0%. No obstante, dada la
incertidumbre de la situacion socioeconémica en el momento actual, y mientras persista la denominada crisis econémica
global, es posible que la tasa de abandono, aun manteniéndose en niveles muy bajos, se eleve por encima de ese 0%
hasta un orden del 5%. Puesto que se trata de una titulacién que puede cursarse en un solo afio académico, la tasa no se
ha calculado sobre la matricula, sino que se ha conceptuado como el cociente del nimero de estudiantes que no finalizan
sus estudios en el curso académico que debieran ni en los dos siguientes (numerador) entre el nimero de estudiantes
matriculados en el primer curso (denominador). En el numerador se ha considerado un total de tres afios académicos a
causa de la necesidad de permitir que los estudiantes tengan la opcién de cursar las ensefianzas a tiempo parcial. Es decir,
si se hace efectiva una matricula durante el primer afio en 28 créditos y durante el segundo en 32, y el estudiante no finaliza
sus estudios durante este segundo afio, la formula le daria un afio mas de plazo para concluir los estudios antes de ratificar
su abandono.

Otro factor a considerar en relacion con los resultados es el grado de dedicacion del estudiantado, que vendra
determinado en buena parte por la situacion laboral en la que se encuentre en el momento de realizar los estudios. Resulta
comprensible que aquel alumnado activo laboralmente tenga un menor grado de dedicacién, mientras que, por el contrario,
la disponibilidad de quienes no se hallen en esta situacion de actividad laboral sera casi plena para poder dedicarse a su
desarrollo profesional e investigador, segun se prevé en los objetivos del master. Por este motivo, antes de la matricula se
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orientara adecuadamente a los y las estudiantes con el objeto de que quienes se hallen en una situacién de vida laboral
activa repartan los 60 créditos entre dos cursos académicos, dada la elevada dedicacidén que requieren los estudios (40
horas por semana). De acuerdo con este criterio y con la demanda potencial, es previsible que aproximadamente del 10 al
20% de los estudiantes se matriculen a tiempo parcial en el master por estar vinculados a contratos laborales a tiempo
completo. Es decir, se podria hablar de una “tasa de tiempo completo” que seria del 80 al 90 %, y que se obtendria
multiplicando por 100 el resultado del cociente “nimero de estudiantes matriculados a tiempo completo / niumero total de
estudiantes matriculados”.

Ademas de los 3 indicadores ya explicados anteriormente, se incluye también la empleabilidad-mejora profesional,
comun a los diferentes tipos de masteres y considerado de gran valor para determinar el valor real del méaster en el mercado
laboral y que puede definirse como el porcentaje de alumnos que consiguen o mejoran empleo en los 2 cursos posteriores a
la finalizacion del méster.

En un master cuyo principal objetivo es la formacién y capacitacién de investigadores y profesionales especializados,
es de importancia capital la inclusion de indicadores relacionados con la empleabilidad como personal investigador, asi
como la tasa de tesis doctorales presentadas por alumnos cuya titulacion capacite para la obtencion del doctorado. La tasa
de empleabilidad se estimard como el porcentaje de egresados de un curso concreto que obtienen una plaza como
investigador (en cualquiera de sus categorias: formacion, perfeccionamiento y consolidacién) o mejore su categoria
profesional dentro de los tres afios siguientes a la finalizacién del correspondiente curso académico. En la actual situacion
socio economica es dificil estimar dicha tasa, aunque en funcién de méasteres equivalentes existentes podria estimarse en
un 95%, debiéndose revisar para proximos cursos en funcién de la evolucion economica y de las medidas de fomento de la
investigacion de las distintas administraciones.

Después de haber realizado las previsiones anteriores en términos de tasas, ha de hacerse constar que cualquier
proceso pedagégico debe ser flexible y que, por su propia naturaleza (se trabaja con personas que no son solo “clientes”,
sino el “producto” final), no se puede plantear estrictamente en términos de productividad y eficiencia. Por una parte, las
acciones de educacién y formacién se hallan sometidas a la influencia de mdiltiples factores que, en su mayoria, no son
plenamente controlables desde la agencia educativa. Por otra, para responder incluso a un requerimiento de eficiencia,
resulta conveniente la adaptacién dinamica de la organizacion y la didactica a las contingencias y nuevas necesidades de
cada momento. Por consiguiente, el anticipo de las tasas anteriores debe ser relativizado en cierta medida.
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Master Universitario en Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie
por la Universidad de Cordoba y la Universidad Politécnica de Madrid

Universidad solicitante: Universidad de Cérdoba

5. Planificacion de las Ensefianzas.
Recomendaciones:

Punto 1.

El méaster considera la movilidad de los alumnos una actividad positiva e interesante para su
formacion, pero no una necesidad propiamente dicha. Por eso el master se plantea solo
facilitar la movilidad atendiendo a los intereses y las caracteristicas de los alumnos en cada
caso. Por esta razon inicialmente el master no dispone de un programa propio de movilidad, si
no que utilizara los programas generales disponibles.

Para clarificar este punto, se ha cambiado parte de la redaccion relativa a este aspecto en el
apartado 5.2 de la seccién 5.1. (marcado en amarillo).

Punto 2.

Se ha optado por mantener una referencia genérica a los requisitos formales que conllevaria
la posible realizacion de trabajos practicos externos. Se ha cambiado algo la redaccién del
apartado 5.2.1 de la seccién 5.1 para que sea mas claro su contexto.

Punto 3.

Aunque el mater considera las practicas externas interesantes desde un punto de vista
formativo, se ha optado por no incluirlas en el plan de estudios. Se evita asi la obligacion para
el master de tener la oferta cubierta para todos los alumnos que la soliciten, con lo que ello
implica de organizacion y de colaboradores externos. Los trabajos practicos externos se han
dejado abiertos sélo como una posibilidad de colaboracion, asociados principalmente a los
Trabajos Fin de Master.

7. Recursos materiales y servicios.
Recomendacion:

Punto 1.

De hecho no se han incluido las précticas externas en el plan de estudios, tal y como se ha
indicado en el punto anterior.

En Cordoba, a 16 de junio de 2014.
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2.- JUSTIFICACION

2.1.- JUSTIFICACION DEL TiTULO: INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO Y/O PROFESIONAL

2.1.1 Descripcién del titulo.

Este titulo de Master plantea el estudio de una serie de disciplinas relacionadas con el desarrollo y uso de métodos de
modificacion superficial de materiales usando tecnologias de plasmas frios y laseres. En consecuencia, el titulo abarca
conceptos que se mueven desde la Fisica de Plasmas hasta ideas basicas sobre teoria de estado sélido y fisica y quimica
de superficies, fundamentos de laser y aplicaciones en problemas concretos de tales tecnologias para la modificacién
superficial de materiales.

Este Master, aunque esta inspirado por una problematica industrial relacionado con la funcionalizacién y modificacion
superficial de materiales, aspira a dar un fundamento basico muy solido en las distintas disciplinas que contempla. La
componente de aplicaciones en problemas reales de Ultima generacion es asimismo importante dentro de la concepcion del
programa. Este espiritu anclado en los principios basicos, desarrollado en las tecnologias y vertido en las aplicaciones
finales se sustancia en el programa del Master con bloques de asignaturas definidas con esos patrones.

La universidad espafiola viene ofertando un gran nimero de programas de Master sobre el desarrollo de Nuevos
Materiales y Nanotecnologia. Sin embargo, existen pocos ejemplos en nuestro entorno cercano donde este tipo de
problemas no se aborde desde una perspectiva puramente académica con una taxonomia estructurada segun el tipo de
materiales, propiedades de los mismos, etc. EI Master que aqui se propone se plantea desde el punto de vista de los
procesos, estructurado en torno al uso de la tecnologia laser y de plasmas frios para la modificaciéon superficial de
materiales. Este planteamiento se incardina en procesos industriales reales, dotandoles en el Méaster de la base cientifica
necesaria para conseguir una total comprension de los fundamentos en los que se sustentan.

En definitiva, este Master persigue una doble funcién, por un lado preparar a los alumnos profesionalmente para su
incorporacion al mundo industrial (o reciclar profesionales dentro de ese entorno) o proporcionarles los rudimentos basicos
necesarios para desarrollar una actividad cientifica usando esas metodologias. El contenido, estructura y todas las
actividades programadas permiten ese doble planteamiento que, se piensa, colma un vacio en Espafia generalmente
cubierto en instancias académicas europeas 0 americanas.

2.1.2 Consideraciones generales del titulo.

El titulo propuesto se justifica con criterios de oportunidad académica, industrial/profesional y de relaciones
internacionales. En lo que sigue se realizan algunas consideraciones especificas sobre cada uno de esos criterios. Antes,
de manera general, conviene mencionar aqui la singularidad de este Master y de sus presupuestos dentro del panorama
académico espafiol. Como se verd a continuacién, existen razones de oportunidad y necesidad para que un Master con
estas caracteristicas se ponga en marcha dentro de la universidad espafiola. Asi, aunque este Master tenga algunos puntos
en comun con otros varios desarrollados en Espafia sobre Nuevos Materiales y Nanotecnologia o sobre Tecnologia Laser,
un elemento diferenciador esencial es su enfoque basado en procesos y, en consecuencia, su inspiracion industrial. Cabe
sefialar en ese sentido que este Méaster tiene muchos puntos en comin con cursos de formacion y postgrado impartidos en
numerosas universidades de paises desarrollados sobre Ingenieria de Superficies. Este concepto es sin embargo algo mas
amplio (por ejemplo incluye procesos de modificacién superficial por via himeda que no se contemplan en nuestro
programa), obviando en parte los desarrollos de las ultimas tecnologias a nivel macro y de las nuevas nanotecnologias que
si se consideran en el master propuesto.

2.1.3 Interés y consideraciones académicas

El contenido de este Master, recogido en el apartado 5 de esta memoria, plantea un programa de alto interés
académico debido a diversos motivos entre los que caben destacar los siguientes:

a) Caracter multidisciplinar.

b) Enfasis en consideraciones avanzadas de Fisica, Quimica e Ingenieria.

c) Compatibilidad con estudios de grado de Fisicos, Quimicos e Ingenieros.

d) Caracter tedrico-practico de sus ensefianzas.

e) Formacion vinculada con el mundo industrial.

Caracter multidisciplinar

Este master integra conocimientos variados de Fisica de Plasmas, Fisica y Quimica de Estado Sélido, Fisica y
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Tecnologia de Laseres, Métodos de Caracterizacion y Analisis Superficial de Materiales, Ingenieria de Superficies y, en
algun caso, desarrollos en la frontera con las ciencias biologicas y la nanotecnologia. Este caracter multidisciplinar se divisa
aln mas claramente en el caso de los temas dedicados a aplicaciones, donde los ejes conductores no son los temas
clasicos organizados por disciplinas académicas, sino temas de interés general como la Energia, la Nanotecnologia, la
compatibilidad bioldgica, efc...

Enfasis en consideraciones avanzadas de Fisica, Quimica e Ingenieria

Un parametro esencial del Master propuesto es su rigor cientifico y académico. El planteamiento de las asignaturas y
del programa en su conjunto, considerando el nivel necesario de homogeneizacion de los alumnos procedentes de diversos
origenes, persigue dotarles de los fundamentos bésicos necesarios para la comprension de las razones del uso de las
distintas tecnologias de superficie estudiadas. Este planteamiento no es el resultado de un enfoque academicista de
profesores rigurosos, sino una necesidad de las propias materias y impartidas y de los desarrollos futuros de las mismas. En
efecto, todas las disciplinas tratadas estan en la actualidad en completa evolucién, esperandose en las mismas numerosos
desarrollos y avances que, en un futuro mas o menos cercano, se plasmaran sin duda en la industria y en la ciencia que se
desarrolla en su entorno. Con estas premisas, el Master no puede pretender transmitir una gran cantidad de contenidos,
sino, sobre todo, transmitir los fundamentos que permitan ir asimilando los préximos desarrollos a medida que estos se
vayan desarrollando.

Compatibilidad con estudios de grado de Fisicos, Quimicos e Ingenieros

La homogeneizacion a la que se hace referencia en el parrafo anterior se requiere dado el distinto origen de los
alumnos que han de cursar este Master. En concreto, se piensa que su realizacién es pertinente para alumnos que hayan
cursado titulaciones de Quimica, Fisica o Ingenieria, proponiéndose en el Master una serie de asignaturas que, planteadas
al nivel adecuado, permitiran que alumnos de estas distintas procedencias puedan cursar con éxito este Master.

Caracter tedrico-practico de sus ensefianzas

Una caracteristica esencial del Master que se propone es su caracter teérico-practico. Este caracter es una necesidad
consustancial al tipo de aprendizaje que se propone donde los fundamentos teoricos han de ir de la mano de su aplicacion
practica ya que, de otra forma, no seria posible adquirir las competencias exigidas al final de la programacién realizada.
Cabe sefialar que el grupo de profesores y centros que participan en este Master retnen las condiciones y definen el perfil
adecuado para proporcionar las ensefianzas practicas que se proponen. Debe asi mismo destacarse que no resulta facil en
Espafia encontrar un conjunto de laboratorios y centros de ensefianza equivalente a los de esta propuesta que dispongan
del equipamiento cientifico requerido para abordar satisfactoriamente las ensefianzas practicas que se plantean en las
distintas asignaturas.

Formacion vinculada con el mundo industrial

Se ha venido sefialando en esta memoria cdmo este Master tiene una aspiracion profesional evidente, tendente a la
formacién de profesionales que puedan aplicar las técnicas y procesos objeto del Master al mundo industrial. Siendo éste un
objetivo irrenunciable, la programacion del Master contempla una serie de actividades de integracion en el mundo industrial,
visitando instalaciones donde se usen los procesos de tratamiento y procesado superficial que son objeto de aprendizaje en
el curso. De nuevo, la gran vinculacién de los centros que participan en el Master con diversas empresas que utilizan tales
técnicas, representa una gran oportunidad para que tal vinculacion pueda llevarse a cabo.

2.1.4 Interés y consideraciones cientificas

El Master pretende transmitir sus ensefianzas al méaximo nivel cientifico posible y, siempre que sea posible,
incorporando los Ultimos avances que se puedan ir produciendo en el campo. Este planteamiento es una necesidad
intrinseca a las propias ensefianzas del Master que carecerian de sentido si no incorporaran los Ultimos avances que, por
otro lado, la propia industria tarda muy poco en incorporar a sus procesos. Ello es patente si se considera el grado y rapidez
de reposicién de la tecnologia laser o de las técnicas de plasma que la industria incorporar en sus propios procesos. Esta
motivacién se atna perfectamente con la aspiracion de que el Master pueda ser el comienzo de la carrera cientifica de los
estudiantes que asi lo deseen. En este sentido, el enfoque de las asignaturas tendra también el planteamiento de ser un
portico que permita la realizacion de tales estudios. Un elemento esencial para ello es el gran compromiso con la
investigacion de los grupos y profesores que participan impartiendo ensefianza en el Master.

En funcién de sus contenidos tedrico-practicos y el indudable interés y actualidad de su tematica, el programa
propuesto constituye una interesante posibilidad de conocimiento por parte de los alumnos participantes de un conjunto de
tecnologias de creciente importancia en el ambito cientifico y tecnoldgico, asi como de sus aplicaciones mas significativas.
La programacion académica conjunta de las bases cientificas y los aspectos tecnologicos ligados estas tecnologias y sus
aplicaciones, junto con el conocimiento integrado que se puede obtener a través del seguimiento del Programa, constituyen
ademas una oportunidad que se puede considerar Unica en Espafia y que, sin duda, ha de resultar atractiva a un importante
numero de cientificos e ingenieros deseosos de profundizacién en un tema de tanta importancia tecnolégica.
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2.1.5 Interés y consideraciones en el campo profesional

La primera motivacién del curso propuesto se origina en la constatacién de la necesidad por parte de la industria de
profesionales que conozcan los procesos de modificacidon superficial que se estudian en el Master. Laser, procesos de
plasma CVD, “magnetron sputtering”, etc. son procedimientos de uso comun en la industria que, sin embargo, no se
ensefian de una manera sistematica en ninguna Escuela o Facultad dentro de los programas de los distintos cursos de
grado y postgrado que se imparten en la actualidad. Contrariamente a otros procedimientos industriales de tratamiento de
superficies (electroquimicos, chorreado de arena, pintura, anodizado, etc.) el uso de estas tecnologias no puede concebirse
como un ejercicio rutinario adaptado a una receta dada. Al contrario, incluso con méaquinas industriales mucho menos
versatiles que las de laboratorio, el uso de las mismas requiere procesos de adaptacién y un control muy estricto de las
condiciones de operacién, exigiendo todo ello de gran conocimiento de tipo basico tanto sobre los materiales a tratar como
de los procesos de tratamiento. Un ejemplo puede servir de muestra: En la mayoria de los procesos basados en plasma se
requiere trabajar en condiciones de vacio, no siendo practicamente objeto de estudio esta tecnologia en ningln curso de
grado o postgrado existente.

Cabe asimismo sefialar que la formacién en las materias de este Master tiene una gran incidencia en el mundo
profesional, tanto en Espafia como dentro de un contexto internacional mas amplio. Baste una breve relacion de algunos
sectores industriales que utilizan las tecnologias y procesos objeto de estudio en el Master para justificar el interés industrial
del mismo. La Tabla 1 recoge algunos sectores industriales y empresas donde se hace uso extensivo de este tipo de
tecnologias. Varias de las empresas que se recogen en la tabla, particularmente aquellas que estan proximas a los centros
que auspician el programa, participaran en el Master mediante la organizacion de visitas, conferencias invitadas y otras
actividades.

Aunque ya muy generalizadas, la implantacién de las tecnologias laser y de plasma al tratamiento de superficies
necesita atn de un importante esfuerzo de promocién e incorporacién a procesos industriales, que sea capaz de aprovechar
sus crecientes posibilidades. Sin duda, como consecuencia de las dificultades existentes para el posicionamiento
tecnologico de empresas espafiolas en este campo, hasta el momento no se ha desarrollado adecuadamente una
colaboracién entre actores cientifico-tecnologico-empresariales con intereses complementarios y sinérgicos capaz de
aglutinar actuaciones estratégicas en beneficio mutuo y del desarrollo del sector. Pese a la existencia de algunos esfuerzos
puntuales, vertebraciones de este tipo necesitan iniciativas que involucren activamente al mayor y mejor conjunto de
entidades empresariales posible que realmente perciban estas tecnologias como verdaderamente claves para su propio
desarrollo tecnolégico y comercial.

Actualmente, contrariamente a lo que ha venido ocurriendo tradicionalmente, creemos que el conjunto e importancia de
las empresas con interés directo en el desarrollo de estas tecnologias para sus actividades y procesos productivos es lo
suficientemente importante como para justificar la iniciativa de poner en marcha un programa de formacién de profesionales
y cientificos como el que aqui se propone, que ayude a potenciar este campo de trabajo. Por todo ello, se considera que la
demanda del Master propuesto debera ser quizas no muy elevada en términos absolutos, pero desde luego si
suficientemente significativa en términos relativos y estratégicamente importante, tanto en la vertiente profesional como en
la de desarrollo e investigacion de aplicaciones avanzadas en conexion con centros de investigacion tecnoldgicos.

Senalar finalmente que la vocacién profesional y abierta al entorno social del master se vera reflejada en los esquemas
de organizacion docente del mismo, organizdndose las clases presenciales, practicas, visitas y ofras actividades
presenciales en horario de tarde y agrupando de forma intensiva estas actividades en periodos de tiempo limitado a lo largo
del curso.

Tabla1.- Relacién de sectores industriales, procesos y algunas empresas espafiolas que hacen uso de las
tecnologias objeto de estudio en el Master.

Sectores industriales Procesos utilizados Empresas (emplazamiento)

Energias renovables: fotovoltaica » Plasma Assisted deposition Isofotén (Malaga)
» Interconexion  monolitica  de | T-Solar
maodulos con laser

Energias renovables: solar térmica | > Magnetron Sputtering Schott (Sevilla)

Automocién » Magnetron Sputtering, Valeo (Martos)
» Plama Assisted Deposition
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Decoracién »  Evaporaci6n térmica Metalcover (Jérez)
»  Micro y macro marcado por Laser | FNMT (Burgos, Madrid)
Dispositivos electrénicos y fotoénicos | » Magnetron Sputtering Indra (Madrid)
Evaporacion por arco EPCOS (Malaga)
» CVD Biod S.L. (Madrid)
» Microfabricacion de Mascaras
por laser
»  Fotolitografia
» Aplicaciones para dispositivos
biofoténicos
Oftalmica »  Evaporacion térmica INDO (Barcelona)
»  Magnetron Sputtering.
Vidrios y ceramicas » Magnetron Sputtering Arifio Duglass (Zaragoza)
Torrecid (Valencia)
Plasticos, cueros »  Plasma activation Diversas empresas sector
» Tratamiento de superficies juguetero y plastico
Andaltec. Centro Tecnoldgico del
plastico de Andalucia. (Martos,
Jaén)
Metal » Temple y recubrimiento por Laser | GNC Laser (Grupo Nicolas
Correa).
Material odontolégico »  Tratamiento de superficies Parque Internacional de Innovacion
Empresarial de Cérdoba.
Odontotecndpolis
Aplicaciones Laser » Tecnologia Laser Lasing S.A. (Madrid)
»  Caracterizacion optica de Bruker Biosciences Espafiola S.A.
materiales (Rivas Vaciamadrid, Madrid).
Leica Microsistemas (Madrid)

2.2.- REFERENTES EXTERNOS A LA UNIVERSIDAD PROPONENTE QUE AVALEN LA ADECUACION DE LA
PROPUESTA A CRITERIOS NACIONALES O INTERNACIONALES PARA TITULOS DE SIMILARES

CARACTERISTICAS ACADEMICAS

2.2.1.- Aspiracion global del Master

Ademés de ser apoyado por varias instituciones diferentes, el méster tiene aspiraciones globales respecto de su
alumnado y su area de influencia. Por este motivo y porque la bibliografia sobre las tecnologias y temas tratados se
encuentra basicamente en inglés, las clases presenciales pueden impartirse en este idioma, arbitrando sistemas de ayuda a
los alumnos que puedan tener alguna dificultad con el mismo. Las pruebas, trabajos, trabajo fin de Master, etc. pedidos a
los alumnos podrén redactarse en inglés, dejando sin embargo la opcion de escribirlos en castellano a los alumnos que asi
lo soliciten. En el apartado correspondiente se recogen mas detalles sobre los planes docentes, aquilatdindose con mas
precision todos los aspectos relacionados con la ensefianza.

La vocacion global de este Master se plasmara también por su ambito geografico de actuacion. Aunque los centros que
participan se localizan en el tridngulo Madrid-Cérdoba-Sevilla, se pretende que su alumnado no se restrinja a ese dmbito
geografico, sino que se extienda principalmente a toda Espafia, Iberoamérica y Europa en su conjunto. El uso del inglés
como lengua de apoyo es condicién necesaria para ello, pero no suficiente. EI Master, apoyado por las instituciones que lo
patrocinan, se plantea desarrollar actividades de propaganda y captacion de estudiantes mediante la elaboracién de
paginas webs, informacion en congresos cientificos, remisién de cartas de informacion, distribucién entre empresas del
sector, etc. que cumplan la funcién de informar y atraer estudiantes de cualquier pais interesados bien en un perfil
profesional o bien en uno investigador.

2.2.2.- Referentes externos

En los Planes de Investigacidn tanto Nacionales como Internacionales el area de Ciencia y Tecnologia de Materiales
suele constituir un capitulo destacado dada su relevancia para potenciar la capacidad industrial y la innovacion tecnoldgica y
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porque sus aplicaciones se extienden a los campos mas diversos. De hecho, el nuevo Programa de Investigacion e
Innovacién Horizonte 2020 de la Unién Europea contempla como una de sus lineas prioritarias la actuacién denominada
“‘Nanotecnologias, Materiales y Tecnologias Avanzadas de Fabricacion (NMP)”. En cierta sintonia con las politicas
europeas, el Plan Nacional 1+D+| 2008-2011 contemplaba las siguientes cinco Acciones Estratégicas:

- Salud.

- Biotecnologia.

- Energia y cambio climético.

- Telecomunicaciones y Sociedad de la Informacion.

- Nanociencia y Nanotecnologia, Nuevos Materiales y Nuevos Procesos Industriales.

El programa del Master propuesto esta directamente relacionado con esta Ultima Accién Estratégica, la cual pretende
segun el propio documento ‘mejorar la competitividad de la industria espafiola mediante la generacion de cambios
sustanciales en un amplio rango de sectores a través de la implementacion de conocimientos y el desarrollo de nuevas
aplicaciones gracias a la convergencia de diferentes tecnologias y disciplinas’, entre las que se mencionan las tecnologias
de procesos.

Segun nuestro conocimiento, no existe en Espafia ninglin master de tematica y contenidos equivalentes a los aqui
propuestos, y creemos que tampoco existe un master con una estructura metodoldgica y didactica semejante a la de esta
propuesta. No obstante cabe sefialar la existencia en nuestro pais de un gran nimero de masteres en Ciencia de
Materiales, Nanotecnologia y/o Nanomateriales con los cuales puede existir una limitada vinculacion tematica. Segun el
catalogo de la ANECA, a junio de 2012 existian 26 masteres relacionados en cierta forma con esta tematica, si bien con una
orientacién claramente diferente, tal y como puede verse en la relacién que a titulo de ejemplo se presenta en la Tabla 2. En
un contexto tematico mas amplio, cabe también sefialar un gran nimero de masteres de Quimica, Fisica o Ingenieria con
un caracter todavia méas general y que presentan una vinculacién bastante lejana con el que ahora se propone.

Frente a esta proliferacion de masteres en estos campos, el méaster sobre “Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie”
que aqui se propone presenta una aproximacion tematica que es a la vez mas original y especifica, y que cubre un
importante campo justificado por las necesidades descritas previamente Lo que se pretende ofertar ahora a los alumnos es
una especializacion en una serie de disciplinas dirigidas al campo multidisciplinar de las tecnologias de superficie, basadas
en procesos asistidos por plasmas y laseres, y que son de gran interés tanto para la industria como para actividades de
investigacion.

Cabe también sefialar en este sentido que existe cierta oferta en nuestro pais de masteres especificos sobre Laseres o
Plasmas. Sin embargo, tal y como se puede ver en la relacion mostrada en la Tabla 3, su nimero es escaso y su orientacion
es completamente diferente, siendo el hilo conductor en gran medida la propia metodologia. No cubren, por tanto, el campo
aqui propuesto, donde su aplicacion esta orientada a la problematica de la funcionalizacién superficial de materiales.

Tabla 2.- Relacién de alguno de los mésteres en Ciencia de Materiales y/o Nanotecnologia ofertados en Esparia.

Master Universitario en Universidad

Materiales Para el Aimacenamiento y Conversién de Energia | Universidad de Cérdoba

Ciencia y Tecnologia de Materiales (Citem) Universitat Autonoma de Barcelona
Ciencia de Materiales Universidad de Cantabria

Ciencia E Ingenieria de Materiales Universitat Rovira | Virgili
Materiales Avanzados y Nanotecnologias Universidad Auténoma de Madrid
Cieqcig, Tecnologia y Aplicaciones de los Materiales Universitat Jaume |

Ceramicos

Quimica Aplicada y Materiales Poliméricos Universidad del Pais Vasco
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Ciencia y Tecnologia de Materiales Universidade de Santiago de Compostela

Fisica y Tecnologia de Materiales Universidad del Pais Vasco
Nuevos Materiales Universidad del Pais Vasco
Ciencia de Materiales Universitat d'Alacant

Quimica Avanzada. Preparacion y Caracterizacion de Universidad de Mélaga

Materiales

Ciencia y Tecnologia de Nuevos Materiales Universidad de Sevilla
Ingenieria de Materiales Avanzados Universidad del Pais Vasco
Ciencia y Tecnologia de los Materiales Universidad de Oviedo

Ciencia E Ingenieria de Materiales Universidad Carlos Ill de Madrid
Materiales Estructurales Para las Nuevas Tecnologias. Universidad Rey Juan Carlos

Tabla 3.- Relacion de los masteres relacionados con la Tecnologia Laser o con la Fisica de Plasmas ofertados
actualmente en Espana.

Master Universitario en Universidad
Fisica y Tecnologia de los Laseres Universidad de Salamanca
Léaseres y Aplicaciones en Quimica Universidad Pablo de Olavide
Tecnologia Laser Universidad Politécnica de Madrid
Fotdnica y Tecnologias de Laser Universidade de Vigo
Fisica de Plasmas y Fusion Nuclear Universidad Carlos Ill de Madrid

El gran interés cientifico y tecnologico del tema abordado por el master se ve reflejado en el gran nimero de revistas
recogidas en el Journal Citation Reports dedicadas a ello. Estas revistas estan a veces clasificadas en distintas categorias,
ademas de “Applied Physics”, como consecuencia del fuerte caracter multidisciplinar de la propia disciplina. Asi, ademas de
categorias relativas a tecnologias basadas en laseres y plasmas, pueden aparecer clasificadas en categorias como
“Chemistry, Multidisciplinary”, “Physical Chemistry”, “Nanoscience & Nanotechnology”, “Materials Science, Multidisciplinary”,
“Physics, Condensed Matter’ o “Polymer Science”. A parte de esto, existe una categoria especifica denominada “Materials
Science, Coatings & Films”, que esta estrechamente relacionada con una parte importante del contenido del master. Segun
los datos del 2012 JCR Science Edition, en esta categoria aparecen 17 revistas, con 5.855 articulos, 161.779 citas y con un
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‘Indice de Impacto’ agregado de 1,923.

En Europa, y en general en el ambito internacional, si pueden encontrarse algunos referentes de cursos y masteres
impartidos por distintas Universidades con un caracter y contenidos semejantes al aqui propuesto. En la Tabla 4 se citan, a
titulo de ejemplo, algunos masteres internacionales cuyo contenido es en ciertos aspectos parecido al propuesto. Aunque
algunos de estos masteres tienen un caracter algo mas general, parte de su contenido se corresponde con las tecnologias
de superficie basadas en plasmas y laseres. A nivel internacional tampoco existen muchos masteres que cubran
especificamente los objetivos propuestos en el master, estando a veces sélo parcialmente cubiertos estos contenidos por
algunos cursos intensivos de corta duracion (por ejemplo, los ‘International Summer School’ de Bochum-Alemania o de
Kiten-Bulgaria). Pensamos que esto puede ser también un atractivo mas del master para aquellos alumnos extranjeros que
estén interesados en las cada vez mas utilizadas tecnologias de superficie.

Se ha mencionado que un elemento relativamente singular de este master se refiere a su metodologia didactica. Como
se vera con mas detalle en el apartado correspondiente, este master interuniversitario basa buena parte de su actividad
docente relativa a las clases presenciales en el uso de las nuevas tecnologias de la educacion. Aunque este tipo de usos se
esta todavia desarrollando en nuestro pais, existen ya varios ejemplos muy interesantes en diversas Universidades, como la
Universidad Politécnica de Madrid o la Universitat Oberta de Catalunya, o incluso experiencias de caracter interuniversitario
como el Campus Andaluz Virtual (www.campusandaluzvirtual.es/), al que pertenecen las 10 universidades publicas de
Andalucia.

De nuevo, en el contexto internacional es relativamente algo més facil encontrar un cierto nimero de universidades e
instituciones que han desarrollado numerosas herramientas y metodologias didacticas basadas en el uso de las nuevas
tecnologias. De las antes citadas, se pueden nombrar a modo de ejemplo el Massachusetts Institute of Technology, la
Dublin City University o la Tomsk Polytechnic University.

En resumen, puede afirmarse que el master aqui propuesto no tiene practicamente equivalencias en Espafia, aunque si
se pueden encontrar algunos masteres y cursos de especializacion de contenido semejante en otros paises.

Tabla 4.- Algunos masteres internacionales relacionados con la Ciencia de Materiales, la Fisica de Plasmas y la
Tecnologia Laser.

Master Universitario Universidad

Master of Science in Plasma and Vacuum Technology
Queen's University Belfast Northern

Master of Science in Plasma Physics Ireland, UK
http://lwww.qub.ac.uk/research- Dublin City University,
centres/CentreforPlasmaPhysics/MScCourses/ Ireland

http://www.dcu.ie/prospective/degrees.php

Master Sciences, Technologies, Santé
Mention Physique Université Bordeaux 1,
Spécialité Laser, matiére et nanosciences Bordeaux, France

http://www.u-bordeaux1.fr/formation/choisir-une-formation/master.html

Master Scienza dei materiali Universita degli Studi di Milano-Bicocca ,
Italy
http://www.unimib.it/link/page.jsp?id=548845158

Master Science des matériaux Université Paris-Sud,

http://www.u-psud.fr/fr/les_formations/ Orsay, France

les_formations_par_diplome/masters.html
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Master of Engineering in Materials Science and Engineering Massachusetts Institute of Technology,
USA
http://web.mit.edu/mse-meng/

Master Sciences, Technologies, Santé

Mention Matériaux Université Paul Sabatier ,

http://www.ups-tise.fr/83667918/0/fiche___pagelibre/ Toulouse, France

&RH=1237305346255

Master of Science in Electrical Engineering
Specialization: Discharge and Plasma Technology.

Material Science and Technologies of Nanomaterials and Surfaces.
Tomsk Polytechnic University

Material Science and Technology of Thin Films, Surfaces and Multi- Tomsk, Rusia

Layer Systems.

http:/fiie.tpu.ru/pages_en/
3_programs_english_master.php

2.3.- DESCRI?CI()N DE LOS PROCEDIMIENTOS DE CONSULTA INTERNOS Y EXTERNOS UTILIZADOS PARA LA
ELABORACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.3.1.- Procedimientos de consulta INTERNOS

Desde un punto de vista interno, el master surge al constatar la existencia de una masa critica de profesores e
investigadores especialistas en temas y metodologias complementarias relacionadas con las tecnologias de superficie,
plasmas y laseres. La colaboracién de muchos de ellos con empresas tecnolégicas que poseen procesos relacionados ha
puesto ademas de manifiesto la oportunidad de ofertar una via para la formacion y la actualizacion de sus profesionales. Por
otra parte, este grupo de profesores e investigadores ha venido colaborando de forma independiente desde hace varios
afios en distintos programas de doctorado y cursos de postgrado relacionados con estos campos, y su labor ha dado lugar a
la realizacién de numerosas Tesis Doctorales. La proximidad geogréfica y la constatacion de una necesidad socioecondmica
de prestar este tipo de ensefianzas son factores adicionales que han propiciado definitivamente este proyecto. Por lo tanto,
son criterios de oportunidad, necesidad y complementariedad los impulsores principales de esta propuesta. Su realizacion,
con el concurso de especialistas de distintos organismos y centros, obliga obviamente a considerar las ensefianzas del
master desde el punto de vista de la colaboracién interuniversitaria.

El master que se propone ha sido elaborado a partir de la experiencia investigadora y/o de innovacion de los miembros
de varios Grupos de Investigacion de las distintas instituciones proponentes, y que serén los responsables de su desarrollo.
Los datos de estos de estos investigadores, correspondientes a los ultimos cinco afios, se recogen en el apartado 6. En las
directrices para la aprobacién de nuevos planes de estudio aprobadas por las universidades participantes, se establecen
unos procedimientos de elaboracion cuyos tramites pretenden garantizar una amplia participacion de toda la comunidad
universitaria en la elaboracion de los nuevos planes de estudio. Entre esos tramites, destacamos el de informacién publica.

Para la elaboracién del plan de estudios del master, se ha consultado de manera especial con los distintos
departamentos de las universidades implicadas que participaran en la imparticion de las clases del master, asi como a los
correspondientes profesores y personal de administracién y servicios. Por otra parte, las diferentes universidades han
seguido un procedimiento de exposicion publica para toda la comunidad universitaria, con el fin de que se realicen
aportaciones y sugerencias. Estas aportaciones se han incorporado y tenido en cuenta cuando se han considerado
procedentes. Asi mismo, en el caso de las universidades andaluzas y tal como aparece en diagrama adjunto para el caso
de la UCO, la propuesta del master ha recibido el visto bueno de la Comision Asesora Posgrado de la Junta de Andalucia,
que ha realizado un estudio de oportunidad en el Sistema Universitario Andaluz y que ha informado a la Comisién
Académica del Consejo Andaluz de Universidades.
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PROCEDIMIENTO DE CONSULTA DE MASTERESEN ORGANOS COLEGIADOS

. Comision de Masteres y e ot
D
Consejo de Departamento I——4 Doctorado de la UCO H Exposicion Publica

Comisién Asesora Posgrado
de la Junta de Andalucfa

JL Consejo de Gobierno de VERIFICACION
— — lauco
Comision Académica del

Consejo Andaluz de Universidades

1) Estudio de oportunidad en el Sistema Universitario Andaluz

Caracter interuniversitario del Master

El Master “Plasma, Laser y Tecnologias de Superficie” se plantea como master interuniversitario debido a la
imposibilidad de disponer en un Unico centro de los especialistas y equipos requeridos para su imparticion. Su realizacion es
la confluencia de especialistas de la Universidad de Cérdoba, de la Universidad Politécnica de Madrid y del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas. Se pretende, asi mismo, invitar a especialistas de centros extranjeros con los que
los grupos participantes tienen colaboracion cientifica, como la Universidad de Cambridge, la Universidad Técnica de
Eindhoven o el Instituto Superior Técnico de Lisboa, y a técnicos e ingenieros de la industria afin que tienen procesos en
este campo, para que aporten su experiencia y para que colaboren en la ensefianza de aspectos concretos de algunas de
las asignaturas.

Siendo interuniversitario, la seleccion de universidades y centros que apoyan el master se ha circunscrito a un area
geografica limitada y con muy buenas comunicaciones para posibilitar el facil desplazamiento de los profesores a la hora de
participar en actividades presenciales, asi como la de los alumnos para realizar las practicas programadas y las visitas
concertadas a industrias. En este sentido es importante sefialar que las ciudades que son sede de los centros participantes
se encuentran comunicadas entre si por tren de alta velocidad.

Contribucion de los centros implicados y perfil del profesorado

En cada una de las Universidades participantes, asi como en el CSIC, se ha contado con grupos de trabajo y un
coordinador, que han reunido informacion profesional y cientifica para la fundamentacion tedrica y practica de este méster
de posgrado. Estos coordinadores han constituido a su vez un comité promotor del méster, encargado de definir finalmente
el contenido y la organizacién del mismo. El perfil de la participacion en el master de cada uno de estos centros es el
siguiente:

Universidad de Cérdoba

Por parte de esta Universidad participan en el Master profesores pertenecientes principalmente a los Departamentos de
Fisica y Fisica Aplicada, que tienen una dilatada experiencia en la produccién y caracterizacion de plasmas a baja y alta
presion, tanto en régimen continuo como de pulsos, asi como en las aplicaciones tecnolégicas de estos plasmas. Sus
nombres y experiencias docente e investigadora vienen recogidos en el Apartado 6.2 y, como puede observarse, estan
directamente relacionadas con una parte del contenido del Master. En conjunto, este grupo de profesores trabajan con
descargas producidas en DC, descargas de arco y descargas inducidas por microondas. En cuanto a la caracterizacién
experimental de los plasmas, utilizan diferentes métodos de diagnosis basados en técnicas de sonda, técnicas
electromagnéticas, espectroscopia optica de emision y absorcion atdmica y molecular, y espectrometria de masas. Entre
otras actividades, desde hace ya varios afios su experiencia docente esta relacionada con asignaturas sobre la fisica de
plasmas y sus aplicaciones, tanto en cursos de grado como de postgrado. Para cubrir las necesidades de los aspectos
practicos relacionados con las asignaturas asignadas, los departamentos implicados ponen a disposicion del Méaster la
infraestructura necesaria, tal y como se describe en el Apartado 7.

Universidad Politécnica de Madrid

La Universidad Politécnica de Madrid participa en el Master con profesores fundamentalmente relacionados con el
Centro Laser de la UPM, cuyos perfiles y experiencia se recogen en el Apartado 6.2. La especializacién fundamental que
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aporta el CLUPM radica, obviamente, en sus conocimientos y experiencia en el area de las aplicaciones de los laseres,
tanto en el dominio de altas potencias en regimenes continuos o de tiempos de interaccion medios y largos, como en el de
elevadas intensidades proporcionadas en regimenes pulsados de tiempos de interaccion cortos y ultracortos. Las areas mas
caracteristicas aplicables al Master en las que el CLUPM ha desarrollado su actividad han sido los tratamientos superficiales
térmicos y de recubrimiento con laser continuo (tanto temple de aceros como recubrimientos de distintos materiales base
con distintos tipos de aleaciones funcionales protectoras frente a desgaste abrasivo o corrosion), los tratamientos
superficiales de materiales metalicos por choque, desarrollados sobre la base de laseres impulsionales de muy elevada
intensidad, los procesos de microfabricacion (micromecanizado y microconformado) por laser vy diversos procesos de
aislamiento e interconexién por laser de células fotovoltaicas.

Desde un punto de vista de transmisién de conocimiento a los alumnos del Master, se consideran especialmente
apropiados los relativos a fundamentos y tipologia de laseres, principios de la interaccion laser-materia en distintos tipos de
aplicaciones, incluyendo los procesos de interaccién a elevada intensidad (que implican la generacion de plasma) y los
procesos de interaccion en tiempos ultracortos (que implican una fenomenologia especifica) de gran aplicabilidad en
procesos de microfabricacion), y estudio mas detallado de las aplicaciones mas significativas considerables en el Master,
tales como las citadas en el parrafo previo. Por otra parte, desde el punto de vista de contribucion con medios
experimentales al desarrollo del Master, el CLUPM aporta sus distintas estaciones polivalentes de tratamiento y proceso de
materiales con laser tal y como se describe en el Apartado 7.

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Por parte de esta institucién participan en el Master principalmente investigadores pertenecientes al Instituto de Ciencia
de Materiales de Sevilla cuyos nombres, perfil cientifico y experiencia docente se recogen en el Apartado 6.2. Estos
profesores tienen una amplia experiencia en el desarrollo de nuevos materiales y en el uso de procesos de tratamiento de
superficies y preparacion de laminas delgadas. Tienen ademas una acreditada experiencia en el uso de una gran variedad
de técnicas de caracterizacién de materiales y superficies, muchas de las cuales seran objeto de estudio dentro del
programa del Master. Cabe sefialar que el Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (centro mixto CSIC-Univ. Sevilla), el
principal centro involucrado en el curso, viene impartiendo desde hace mas de 15 afios el curso de postgrado “Métodos
Fisicos de Andlisis de Capas Finas y Superficie de Sélidos” donde se consideran, si bien de una forma limitada, algunos de
los temas del curso. Las instalaciones puestas a disposicion del Master, para la realizacién de practicas y/o experiencias
guiadas se recogen en el Apartado 7.

2.3.2.- Procedimientos de consulta EXTERNOS

Los responsables de los Estudios de Postgrado de las distintas universidades han elaborado distintos procedimientos
de consulta a agentes externos a la Universidad cuyos resultados se han hecho publicos para facilitar el disefio de las
nuevas titulaciones de Grado y Postgrado.

La Universidad de Cérdoba aprovechando la financiacion recibida con cargo a la Orden ECI/3008/2007, ha coordinado
el disefio y aplicacion para sus Titulaciones, de una herramienta informéatica para recabar informacién de diferentes agentes
externos. Concretamente se ha elaborado un modelo de encuesta virtual para los colectivos de alumnado, egresados,
profesionales y empleadores (http://www5.uco.es/encuestas).

Los procedimientos de consulta externos a las instituciones participantes se han centrado en la consulta con profesores
de otras universidades dentro del area del titulo, en especial aquellas en las que existia 0 se prevé que exista un titulo
similar o afin, se ha analizado la formacién recibida en general por fisicos, quimicos e ingenieros y se ha recabado
informacion sobre los puestos actuales que ocupan algunos doctores de los programas afines.

Para la definicion del master se ha aprovechado asimismo la experiencia directa de muchos de los profesores
participantes, dado que son invitados de forma regular a dar cursos especializados en escuelas internacionales dirigidas a
alumnos de masteres y doctorado de distintos paises. En el marco de esta presencia internacional, los profesores
participantes mantienen ademas multiples colaboraciones académicas y cientificas con grupos de investigacion extranjeros,
y forman parte de distintos comités en el campo de la fisica de plasmas, las tecnologias laser y la ingenieria de superficies.
De esta forma, los contenidos de este méster se han visto también enriquecidos por las sugerencias y aportaciones de
prestigiosos profesores y cientificos de otros paises, parte de los cuales han estado a su vez invitados en los centros
espafoles.

De igual forma, se ha contactado con un numero significativo de empresas y entidades cientificas con las que los
participantes mantienen algin tipo de colaboracion, solicitando su opinidén sobre la previsible demanda futura de
profesionales formados en estas tecnologias y la formacién que éstos deberian recibir.
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Toda esta informacion asi obtenida nos ha ayudado a definir las competencias que deben ser cubiertas por el master y
ha sido utilizada para configurar los distintos médulos del mismo.

En documentos anexos, al final, se adjuntan informes y expresiones de interés de instituciones y entidades
consultadas, donde se sefiala explicitamente su apoyo a esta iniciativa por lo acertado de sus planteamientos y por la
conveniencia que para el sistema I+D+i presenta una iniciativa formativa de estas caracteristicas. El origen de estos escritos
es el siguiente:

o Presidente del Grupo de Plasmas de la Real Sociedad Espafiola de Fisica y Presidente de la Division de Plasmas de
la Sociedad Europea de Fisica (EPS).

o Presidenta de la Sociedad Espafiola de Materiales.

e Coordinador General de Ingesnet, Red Tematica de Ingenieria de Superficies y Capas Delgadas.
e Hynergreen Technologies S.A. (Sevilla).

o |sofotén S.A. (Malaga).

e Valeo lluminacién S.A. (Martos, Jaén).

e Torrecid S.A. (Alcora, Castelldn).

e Indo Lens Group SLU (Sant Cugat del Vallés, Barcelona).

e Biod S.L. (Madrid)

o Bruker Biosciences Espafiola S.A. (Rivas Vaciamadrid, Madrid).
e Leica Microsistemas (Madrid).

e Lasing S.A. (Madrid).

2.4.- OBJETIVOS DEL MASTER

Objetivos de caracter general

Los objetivos que se persiguen alcanzar con este master son de distinta naturaleza segun se contemplen en relacién con
la formacion a adquirir por los estudiantes y las ventajas que de las mismas cabe esperar en relacion con el sistema
productivo y de I+D espafiol. En este apartado nos referiremos a este aspecto y otros objetivos a conseguir que tengan que
ver con la visibilidad de nuestro sistema de ensefianza y formacion en otras areas geograficas. Las siguientes ventajas
generales se pueden contemplar en este caso:

a) Formacion de tecnologos expertos en laser y plasmas aplicados a procesos de tecnologia de superficie.
b) Facilitar la incorporacién de expertos en estos campos al sistema productivo espafiol y europeo.

c) Preparar jovenes estudiantes para que puedan continuar labores de 1+D en estos campos en centros de nuestro
entorno.

d) Actualizar los conocimientos de técnicos que trabajen ya en la industria y que requieran una actualizacion y
especializacion de sus conocimientos y habilidades en el campo objeto del master.

e) Atraer a estudiantes de nuestro entorno geografico més proximo (Europa, Norte de Africa) y/o con mas afinidad
cultural (Latinoamérica) para formarse dentro del marco de este master.

f) Proporcionar a los alumnos una visién moderna y actual en el campo de la Ingenieria de superficies y de sus Ultimas
aplicaciones en campos de alto desarrollo y contenidos tecnologicos y cientifico.

Justificacion de los objetivos

El caracter aplicado, abierto a nuevos descubrimientos y procesos y la ruptura de barreras de comunicacion son
planteamientos esenciales del master que deben contribuir a lograr los objetivos anteriores. Un plan de estudios flexible y
volcado en aspectos aplicados debe contribuir, tal y como se describe en esta propuesta, a alcanzar los objetivos propuestos.
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En este sentido, merece la pena destacar la previsible demanda industrial de especialistas en los campos de formacion
previstos para el master dada la relativamente elevada implantacion industrial de los procesos que se estudian en el
programa. La previsible expansion de estos procesos a escala industrial, esencial para el despegue productivo espafiol y
europeo, generara una demanda creciente de profesionales especialistas en estos temas.

Por otro lado, cabe mencionar que la investigacion en estos temas requiere unos conocimientos y habilidades que no se
contemplan en ninguno de los masteres al uso en nuestro entorno. Por poner un ejemplo claro, las tecnologias de vacio son
esenciales para la utilizacion de los diversos procesos de funcionalizacién superficial, no contemplandose su estudio y
utilizacion en ningln otro programa de master. Este ejemplo y practicamente el contenido del conjunto del programa
planteado son necesarios para poder comenzar labores de investigacion en temas de Ingenieria de Superficies. En ese
sentido, cabe también sefalar que la formacién adquirida al final del master, aun siendo especifica, se asienta en una serie
de principios basicos generales que definen una base lo suficientemente sélida como para que los estudiantes puedan
abordar con éxito cualquier problema de Fisica, Quimica e Ingenieria de Materiales o Estado Sélido. La preocupacién que se
ha tenido al desarrollar el programa del master en incluir los Ultimos avances de aplicacién de las tecnologias estudiadas
(especialmente en el mddulo de “Aplicaciones Industriales) asegura un alto grado de actualidad a las ensefianzas impartidas.
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MINISTERIO - Energéticas, Medioambientales
DE CIENCIA | Ciemat
E INNOVACION
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Confinamiento Magnético
ASOCIACION EURATOM-CIEMAT PARA FUSION

ERS

Dr. Carlos Hidalgo Madrid 10 de Noviembre 2010
European Physical Sodely, Plasma Physics Divison

Dr. Antonio Gamero
Departamento de Fisica
Universidad de Cérdoba

Estimado Dr. Antonio Gamero,

La reciente gestacion del Grupo de Plasmas de la Real Sociedad Espafiola de Fisica (RSEF), con la
participacion de més de 100 investigadores de distintas Universidades y Centro de Investigacion Nacionales,
incluye entre sus objetivos generales desarrollar programas de educacion y formacion en plasmasy estimular
la colaboracion multidisciplinar en investigacion en plasmas.

El impulso de la fisica de plasmas requiere un esfuerzo en ciencia bésica 'y desarrollo tecnol6gico. Ciencia
béasica dada la complejidad de los fendmenos involucrados en la descripcion del estado plasmay en particular
en los procesos de interaccion plasma-superficies. Desarrollo tecnol 6gico, considerando que las aplicaciones
industriales de los plasmas frios son una parte esencial de la infraestructura tecnologica de los paises
desarrollados.

Por estos motivos considero muy acertada la organizacion de un Master en la tematica "' Plasmas, Léser y
Tecnologias de Superficies”, incluyendo en € programa general aplicaciones tan importantes como
nanotecnologia de superficies y desarrollo de nuevos materiales, con un enorme potencial para megjorar una
variedad amplisimade procesos industriales,

El Master involucra a universidades (Cérdoba, Sevilla, Maaga y Politécnica de Madrid) y Centros de
Investigacion Nacionales, con una reconocida experiencia en latemética del Master, que sin duda estimulara
la colaboracién multidisciplinar en investigacion en plasmasy aplicaciones tecnol ogicas.

Como presidente de Grupo de Plasmas RSEF, puedes contar con mi apoyo personal a esta magnificainiciativa
de formacion.

Un cordial saludo,

Carlos Hidalgo
Presidente Grupo de Plasmas RSEF
Presidente Division de Plasmas Sociedad Europea de Fisica (EPS)

AVENIDA COMPLUTENSE,
22
[CORREO ELECTRONICO) 28040 - MADRID
carlos.hidalgo@ciemat.es TLF: 91 3466498

FAX: 91 3466124
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socle mat

sociedad esparnola de
materiales

Madrid, 18 de Noviembrede 2010
Pal oma Fernandez Sanchez
Presidentade la Sociedad Espariolade Materiales

A quién puedaconcernir

Habiendo tenido conocimiento de laintencion de las Universidades de Cordoba,
Sevillay, Mdaga, Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Internacional
Menéndez y Pelayo y del CSIC de desarrollar un master sobre "'Léser, Plasmas y
Tecnologia de Superficies”, quisiera expresar € apoyo de la Sociedad Espafiola de
Materiales a dichainiciativa que consideramos total mente acertada. Dentro de nuestro

sstema productivo y, més en concreto, de nuestro sistema de I+D-H,
consideramos totalmente necesario que se propicie la formacion de personal atamente
cudificado en tecnologias concretas que atiendan a necesidades tecnoldgicas
especificas. El master propuesto reline las caracteristicas necesarias para Servir con
eficaciaa dicho propdsito, la Sociedad que represento esta profundamenteinteresadaen
tener un seguimiento directo de sus actividades, y, en consecuencia, recomendamosque
dichainiciativa puedallegar a desarrollarse.

Atentamente

Paloma Fernandez Sanchez
Catedréticade Cienciade los Materiales e IngenieriaMetal Urgica
Presidentade |a Sociedad Espafiolade Materiales
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INGENIERIA DE SUPERFICIES
Y CAPAS DELGADAS

Madrid, 15 de Noviembre de 2010

A QUIEN PUEDA INTERESAR

Habiendo tenido conocimiento de la intencion de las Universidades de
Cordoba, Sevilla, Malaga, Politécnica de Madrid, Universidad
Internacional Menéndez y Pelayo y del CSIC de desarrollar un programa
de master sobre “Laser, Plasmas y Tecnologia de Superficies”, quisiera
expresar que mucho de los contenidos en dicho programa estan en linea
con los objetivos de formacién de técnicos que persigue nuestra Red
tematica de Ingenieria de Superficies y Capas Delgadas (INGESNET). A
este respecto me gustaria sefalar que, dentro de nuestro sistema
productivo actual y, mas en concreto, de nuestro sistema de I+D+i, es
cada vez mas necesario que se propicie la formacion de personal
altamente cualificado en tecnologias de superficies que atiendan a las
necesidades que demanda nuestro tejido industrial. El master propuesto
reune las caracteristicas necesarias para servir con eficacia a dicho
propésito y, como coordinador de INGESNET, quiero mostrar nuestro
interés en tener un seguimiento directo de sus actividades. Por todo ello,
manifestamos nuestro apoyo decidido a que esta iniciativa sea aprobada
con objeto de que pueda desarrollar todas las actividades propuestas

Atentamente

José M. Albella Martin
Prof. Investigacion CSIC.
Coordinador general INGESNET

Red Tematica de Ingenieria de Superficies y Capas Delgadas - INGESNET - www.ingesnet.org

Coordinacién: Grupo de Laminas Delgadas — ICMM (CSIC)
C/ Sor Juan Inés de la Cruz, 3 - 28049 MADRID - SPAIN

csv: 135644756070537570977895





=)

HYNERGREEN # =

Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla
CsIC

Avda. Américo Vespucio 49

Isla de la Cartuja

41092-Sevilla

Attn.: Dr. Agustin R. Gonzalez-Elipe

N./Ref.: C-10-0396-ACC Fecha / Date: 1971140

Asunto f Subject:  Carta de apoyo

Estimados sefores.

Hahiendo tenido conocimiento de la intencidn de las Universidades de Cdrdoba, Sevilia, Malaga,
Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Internacional Menéndez y Pelayo vy del CSIC de desarrollar
un master sobre “Laser, Plasmas y Tecnologla de Superficies”, quisiera expresar el apoyo de Hynergreen
Technalogies 5.A. (Hynergreen) a dicha iniciativa que consideramos totalmente acertada.

Dentro de nuestro sistemna proguctivo vy, mdas en concreto, de nuestro sistema de [+D+,
consideramos totalmente necesario que se propicie la formacién de personal altamente cualificado en
tecnologias concretas gue atiendan a necesidades tecnologicas especificas. Bl master propuesto redne las
caracteristicas necesarias para servir con eficacia a dicho propdsito, estando Hynergreen interesada en
tener un seguimiento directo de sus aclividades, recomendando en consecuencia que dicha iniciativa
pueda llegar a desarrollarse.

Atentamente,

&)

o
¥ S
]
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Malaga, 19 de noviembre de 2010

Estimados Sres,

Habiendo tenido conocimiento de la intencion de las
Universidades de Cordaba, Sevilla, Méalaga, Universidad Politécnica de
Madrid, Universidad Internacional Menéndez v Pelayo y del CSIC de
desarrollar un mister sobre “Plasma, Laser, y Tecnologia de Superficies”,
quisiera expresar el apoyo de nuestra empresa a dicha iniciativa que
consideramos totalmente acertada. Dentre de buestro sistema productivo vy,
més en concreto, de nuestro sistiema de [4+D+i, creemas folalmente necesarno
que se propicie la formacidn de persenal altamente cualificado en
tecnologias coneretas que atiendan a necesidades tecnolégicas especificas de
la industria. E]l mdster propueste retne las caracteristicas neccsarias para
servir con eficacia a dicho propésito, estando nuestra cmpresa interesada en
tener un seguimiento directo de sus actividades, recomendando en

consecuencia que dicha iniciativa pueda llegar a desarrallarse.

Atentamente,

lesiis Alonso Reviejo
Director [+D+1
ISOFOTON,S.A.
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Estimado Agustin,

Habiendo tenido conocimiento de la intencion de las Universidades de Cordoba, Sevilla,
Malaga, Universidad politéenica de Madrid, Universidad [nternacional Menéndez ¥y
Pelayo y del CSIC de desarrollar un master sobre “Plasma, Laser, y Tecnologia de
Superficies”, quisiera expresar el apoyo de VALEO LUMINACION S.A. con sede en
Marios (JAEN) a dicha iniciativa que consideramos totalmente acertada.

Dentro de nuestro sistema productivo ¥, mas en concreto, de nuesiro sistema de DL,
consideramos totalmenie neccsario que s¢ propicie la formacion de personal altamente
cualificado en tecnologias concretas que atiendan a necesidades tecnologicas

especificas.

El master propuesio reine las caracteristicas necesarias para servir con eficacia a dicho
propasito. estando nuestra empresa interesada en iencr un seguimiento directo de sus
actividades, recomendando en consecuencia que dicha iniciativa pueda llegar a

desarrollarse.

Atentamente
| Valeo
W |

il ED - :I-:vl'-:';- :f"1' e, S

Tl oy -.,E--‘_’r',: =t

P ol o el & f_ 5;" i1

Dr. Daniel TEBA
Responsable Estandarizacion de Procesos
Process Expert

Valeo Huminacion Martos

danicl lebagivalea.com

678 603 406

32600 Martos
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Carretera Castellon - Partida Torreta sin Apdo. Corraos 18
TORRECID 13149 aLCORA (Castelibn) Espaa Tell,: (964) 36 69 00

Lin Alcora, a 19 de noviembre de 2010.

Fstimado Dr. Agustin Rodtiguez (Gonzalez-Elipe:

Habiendo tenido conocimiento de la intencién de las Universidades de
Cordoba, Sevilla, Malaga, Universidad Polit¢cnica de Madrid, Universidad
Internacional Menéndez v Pelayo y del CSIC de desarrollar un master sobre
“Laser, Plasmas y Tecnologia de Superficies”, quisiera expresar €l apoyo de
nuestra empresa TORRECID S.A. a dicha iniciativa que consideramos
totalmente acertada. Dentro de nuestro sistema productivo y, mas en
concreto, de nuestro sistema de I+D+i, consideramos totalmente necesano
que se propicic la formacién de personal altamente cualificado en tecnologias
concretas que atiendan a necesidades tecnoldgicas especificas. Bl master
propucsto tedne las caracteristicas necesatias para scrvir con eficacia a dicho
proposito, estando nuestra empresa interesada en temer un scguimiento
directo de sus actividades, recomendando en consccuencia que dicha iniciativa

pueda llegar 2 desarrollarse.

Atentamente,

T TORRECID, S.A.

- Pfia. Thrreta ™
\ et ' \;]-1 ]_ "}‘ /l
= A-120 |I--1r _ \l\.._
| SIS i 1o r*r‘Id

4 j PP

I'tancisco Sanmiguel Roche.
Director de Innovacion Tecnoldgica.

Grupo TORRECID.
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Sant Cugat del Vallés, 16 de Noviembre de 2010

A quign pueda concerrur

Habiendo tenido conocimiento de la intencion de las Universidades de Cordoba, Sevilla,
Malaga, Universidad Politéenica de Madrid, Universidad Iniernacional Menéndez y
Pelayo y del CSIC de desarrollar un master sobre “Laser, Plasmas v Tecnologia de
Superticies”, quisiera expresar ¢l apoyo de nuestra empresa INDO LENS GROUP, SLU
a dicha iniciativa gue consideramos totalmente acertada. Dentro de nuestro sistema
productivo ¥, mas en concreto, de nuestro sistema de [+D+, consideramos totalmente
necesario que se propicie la formacion de personal altamente cualificado en tecnologias
concretas que atiendan a neccsidades tecnologicas especiiicas. El master propuesto
retne las caracleristicas necesarias para servir con eficacia a dicho propésito, estando
nuestra empresa interesada ¢n tener un seguimiento directo de sus actividades,
recomendando en consecuencia que dicha iniciativa pueda llegar a desarrollarse.

Atentamente,

Dr. Juan Carlos Dirsteler Lopez
Director de [+D+1
INDO LENS GROUP
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A quién pueda concernir:

Habiendo tenido conocimiento de fa intencién de ias Universidades de
Cordoba, Sevilla, Malaga, Universidad Politécnica de Madrid,
Universidad Internacional Menéndez y Pelayo y del CSIC de
desarrollar un master sobre “Laser, Plasma y Tecnologia de
Superficies”, quisiera expresar el apoyo de nuestra empresa BIOD
S.L. a dicha iniciativa que consideramos totalmente acertada. Dentro
de nuestra actividad, y, mas en concreto, de nuestro sistema de
I+D+i, consideramos totalmente necesario que se propicie la
formacion de personal altamente cualificado en tecnclogias concretas
que atiendan a necesidades tecnolbgicas especificas. El master
propuesto reune las caracteristicas necesarias para servir con eficacia
a dicho propdsito, estando nuestra empresa interesada en tener un
seguimiento directo de sus actividades, recomendando en
consecuencia que dicha iniciativa pueda llegar a desarroliarse.

Atentamente

Fdo. Juan Francisco Arquero
Manager de BIOD S.L.

R ]

e
BIOD®
o™

R
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Bruker Biosclences Espancia.S.A

Parque Empresarial Rivas Futura

Cf Marie Cune, 5 » Edificio Alfa - Planta Baa
28521 Rivas Vaciamadri¢ (Madrig)

Tel, +34 91 499 40 B0

Fax +34 91 656 62 37
bruker@brukeres

A quién pueda concernir:

Haviendo tenido conocimiento de la intencidén de las Universidades de
Cérdoba, Sevilla, Malaga, Universidad Politécnica de Madrid,
Universidad Internacienal Menéndez y Pelayo vy del CSIC de
desarrallar un mdaster scbre “Laser, Plasma vy Tecnologia de
Superficies”, quisiera expresar el apoyo de nuestra empresa, BRUKER
BIOSCIENCES ESPANOLA, S.A., a dicha iniciativa que censideramos
totalmente acertada. Dentro de nuestra actividad, y, mas en
concreto, de nuestro sistema de I+D+i, consideramos totalmente
necesario que se propicie la formacién de perscnal zltamente
cualificado en tecnologias concretas que atiendan a necesidades
tecnologicas especificas. El master propuesto reline las caracteristicas
necesarias para servir con eficacia a dicho propésito, estando nuestra
empresa interesada en tener un seguimiento directo de sus
actividades, recomendando en consecuencia que dicha iniciativa
pueda llegar a desarrollarse.

Atentamente

Fdo. Antonio Montasell
Director de Division
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A quién pueda concernir:

Habiendo tenido conocimiento de la intencidén de las Universidades de
Cordoba, Sevilla, Malaga, Universidad Politécnica de Madrid,
Universidad Internacional Menéndez y Pelayo y del CSIC de
desarrollar un master sobre “Laser, Plasma y Tecnologia de
Superficies”, quisiera expresar el apoyo de nuestra empresa LEICA
Microsistemas a dicha iniciativa que consideramos totalmente
acertada. Dentro de nuestra actividad, y, mas en concreto, de
nuestro sistema de I+D+i, consideramos totalmente necesario que se
propicie la formacion de personal altamente cualificado en tecnologias
concretas que atiendan a necesidades tecnoldgicas especificas. El
master propuesto reune las caracteristicas necesarias para servir con
eficacia a dicho propdsito, estando nuestra empresa interesada en
tener un seguimiento directo de sus actividades, recomendando en
consecuencia que dicha iniciativa pueda llegar a desarrollarse.

Atentamente

Fdo. Oscar Rodriguez

Market Development Manager
Industrial Division

LEICA Microsistemas
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A quién pueda concernir:

Madrid, 29 de Noviembze de 2010

Habiendo tenido conocimienta de la intencién de las Universidades de Cordoba, Sevilla, Milaga,
Universidad Politécnica de Madrid, Universidad Internaciona] Menéndez v Pelavo vy del CSIC de
desarrollar un mister sobre "Laser, Plasma y Tecnologia de Superhcies”, quisiera expresar ¢l apoyo de
ruestra empresa LASING S A, a dicha Iniclativa que consideramos rotalmente acertada, Dentre de
nuesira actividad, v, més en concreto, de nuestro sistema de T+I3+1, consideramos totalmente necesario
que s¢ propicie la formacion de personal altamente cuzlificado en teenologias conereras gue atiendan
a necesidades tecnoldgicas especibeas, Kl master propuesto reune las caracteristicas necesarias para
servir con eficacia a dicho proposite, estando nuestra empresa interesada en tener un segiirniento
directo de sus actividades, recomendando en consecuencia que dicha iniclativa pueda llegar a
desarrollarse.

Arentamente

Fdo Valentin Guudafio

Insera en el Bea, Mermnnlds Madesd, Yorna 847 7 iora Greal 675 Scecion 3 Folie 34-64 Hopa 839182 lnscopoen 19w 2 CTF A-QRS 30519
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