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Caracterizacion topogrdfica y del acabado superficial de
materiales mediante microscopia confocal e

interferométrica

MICROSCOPIA CONFOCAL E INTERFEROMETRICA PARA CARACTERIZACION DE MATERIALES

La Unidad de Microscopia del Servicio Central de Apoyo a la Investigacion (SCAI) de la UCO ha incorporado un
Microscopio Confocal e Interferométrico para caracterizacion metroldgica de superficies de materiales con cargo
al proyecto EQC2019-006603-P concedido por el Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades y co-
financiado por la Agencia Estatal de Investigacion (AEI) y el Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER) [1].

CARACTERISTICAS DEL EQUIPAMIENTO ADQUIRIDO

Es equipo incporporado es un Microscopio Leica DCM8 con tecnologia confocal e interferométrica para realizacion
de ensayos de perfilometria en el rango micrométrico y nanométrico, que permite la visualizacion tridimensional y
la medicion sin contacto de superficies en tres dimensiones [2].

Se trata de un equipo capaz de ofrecer en un Unico instrumento un microscopio estandar con variacion de foco,
un microscopio confocal y un interferémetro. El sistema puede trabajar en distintos modos para obtener Imagen
de Campo Claro, Imagen de Campo Oscuro, Imagen Confocal, Imagen Dual Confocal / Campo Claro, Perfilometria
Confocal, Interferometria PSI, Interferometria PSI Extendida e Interferometria VSI.

El instrumento permite la visualizacion y la forma y rugosidad de superficies y capas en la escala micrométrica y
nanométrica, en superficies con pendientes locales muy elevadas, muestras de baja reflectividad o compuestas
por materiales disimilares. El sistema cuenta con un sistema de iluminacion de 4 LEDs: azul 460 nm, verde 530
nm, rojo 630 nm y blanco centrado en 550 nm. La iluminacion pulsada con los tres primeros permite obtener
imagen color en tiempo real y sin interpolacion. Los 4 LEDs pueden ser utilizados independientemente para
adquisicién confocal mientras que para la interferometria VS| hace uso del LED blanco.

Para incentivar el acceso de investigadores a dicho equipo, falicitar ensayos preliminares, pruebas de concepto y
valorar la utilidad de la técnica en las investigacion en curso, hasta finales de 2022 el SCAI no facturara por el
uso de este equipo, que puede reservarse a través de la aplicacién LIMS. Para mas informacién, pueden ponerse
en contacto con nuestros técnicos.

RESULTADOS

Recientemente, el Prof. Zoilo Gonzalez, investigador del IUNAN de la UCO, ha colaborado en una investigacion
liderada por el Dr. Juan Dominguez-Robles (Queen's University Belfast), completando la caracterizacion de
superficie de materiales impresos 3D (metrologia de materiales) con el microscopio Leica DCM8, obteniendo
resultados muy interesantes, que finalmente se han plasmado en un articulo de colaboracion internacional,
publicado en la revista Materials & Desing (Impact Factor: 7,991, Q1 en la categoria MATERIAL SCIENCE,
MULTIDISPLINARY). Algunos resultados relacionados con esta técnica e incluidos en la publicacion, se
reproducen a continuacion, pudiéndose el articulo completo en la referencia [3]:
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2.5. Characterisation of 3D-printed materials

2.5.1. Microscopy

Surface morphology of the 3D-printed materials was evaluated
by using scanning electronic microscopy (SEM) (Hitachi TM3030;
Tokyo, Japan). The topography of 3D-printed surfaces, also known
as surface texture or surface finish was also analysed by using a 3D
surface metrology microscope DCMS (Leica Microsystem, Weztlar,

Germany).

Considering that textural features of the of 3D-printed samples
plays a crucial role in determining their mechanical and antiplate-
let properties, the topographies of the prepared materials were
additionally analysed in terms of waviness and lay of the exposed
surfaces. Confocal microscopy images and topographic profiles of
3D-printed tubular grafts surfaces containing different DIP concen-
trations are presented in Fig 5. Notice that waviness of tubular
grafts is understood like a measure of surface irregularities with
a spacing greater than that of the predominant pattern measured
for roughness. On the other hand, it is important to remark that
the lay of the exposed surfaces was analysed by the direction of
the predominant surface pattern which has been fixed through
the printing method. These results confirm the previous hypothesis
described from SEM micrographs. While the 3D-printed structures
containing no DIP and 5% DIP presented higher level of waviness
with smoother surfaces, the samples containing 10% and 20% DIP
showed higher roughness textures over the surface of the waves.
The topographic profiles, studied on the highest points of the tubu-
lar grafts, evidences significant details related with their surface
finish.
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AREAS DE APLICACION

Caracterizacion y medicion de superficies de materiales obtenidos mediante fabricacion aditiva, superficies
metalicas, polimeros modificados con humectabilidad alterada, superficies micromecanizadas, superficies
modificadas por corrosion, decapado laser, ablasién laser, decapado quimico, CVD, etc.

FINANCIACION

Equipo adquirido con cargo al proyecto EQC2019-006603-P concedido por el Ministerio de Ciencia, Innovacién y
Universidades a través de las Ayudas para la Adquisicion de Equipamiento Cientifico-Técnico correspondientes
al Subprograma Estatal de Infraestructuras de Investigacion y Equipamiento Cientifico-Técnico (Plan Estatal [+D+i
2017-2020) (convocatoria 2019), cofinanciado por la Agencia Estatal de Investigacion (AEI) y el Fondo Europeo
de Desarrollo Regional (FEDER).
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